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Lupinus L.,
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 [1, 2, 5, 30].  (Lupinus L.)
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 (Magnoliophita) [4, 21, 22]. 
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24, 31].  

 (2006-2017 .) 12 , 11  1 

. Lupinus  18 

,  13 -  5  (L. polyphyllus)

( . 1). L. 

luteus L., L. albus L., L. angustifolius L., (

’ ), L. annus, L. arboreus Sims., L. nanus Dougl., 

L. elegans . . ., L. pachylobus Greene, L. polyphyllus Lindl., L. 

truncates Nutt ex Hook. ( ), L. mutabilis Sweet. ( ),

L. hartwegii Lindl. ( ) [15, 16, 17, 18] 

, ,

,

. ,

Lupinus L.  ( . 2), 

.

 63–112 

, ,

’  205–209  [11]. 

. L. elegans . . ., L. hartwegii Lindl. L. mutabilis 

Sweet. ,

,  2, 3- 

. L. rboreus Sims. 

,

. ,

(  +10 º ) L. rboreus

.  –5 º

,

,

.

. -

. ,

,

, .

,

 120–125 . ,

151
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 1. Lupinus L.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2017 

1 2 3 4 5 6 7 

L. albus L. albus L. albus 

L. albus L. albus L. albus L. albus 

L. arboreus L. arboreus L. arboreus 
L. lbus  

‘ ’

L. albus 

‘ ’

L. albus    

‘ ’

L. albus

‘ ’

L. pachylobus L. elegans L. elegans 
L. albus 

‘ ’

L. albus

‘ ’

L. albus

‘ ’

L. albus 

‘ ’

L. polyphyllus L. polyphyllus L. luteus 
L. albus 

‘ ’

L. albus 

‘ ’

L. albus

‘ ’

L. albus

‘ ’

L. succulentus L. succulentus L. polyphyllus
L. albus 

‘

L. albus 

‘

L. albus 

‘

L. albus 

‘

L. truncates 
L.

succulentus 
L. arboreus L. angustifolius L. angustifolius L. angustifolius 

L. truncates L.elegans L. annus L. annus L. annus 

L. hartwegii L. elegans L. elegans L. elegans 

L. luteus  

‘
L. hartwegii L. hartwegii L. hartwegii 

1
5
2
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 1 

1 2 3 4 5 6 7 

   
L. luteus   

‘  369

L. luteus  

‘

L. luteus  

‘

L. luteus  

‘ ’

   L. mutabilis 
L. luteus 

‘  369

L. luteus  

‘  369

L. luteus  

‘  369

      L. polyphyllus L. mutabilis L. mutabilis L. mutabilis 

L. nanus L. nanus L. nanus 

    L. polyphyllus 
L. polyphyllus

‘Chandelier’

L. polyphyllus

‘Chandelier’

    L. succulentus 
L. polyphyllus

‘Gavernor’

L. polyphyllus   

‘Gavernor’

     
L. polyphyllus

‘MyCastle’

L.  polyphyllus  

‘My Castle’

L. polyphyllus

‘Noble Maiden’

L. polyphyllus  

‘Noble 

Maiden’ 

L. polyphyllus

‘Page’ 

L. polyphyllus  

‘Page’ 

1
5
3
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 2. Lupinus 

 - 
1- - - -

1 2 3 4 5 6 7 8 

2007

L. albus 8 5 27 40 47 58 67 

L. succulentus 8 5 27 40 47 58 67 

L. truncates 6 5 25 39 43 55 63 

L. elegans 10 6 30 43 50 61 71 

2008 

L. albus 10 6 23 42 49 57 83 

L. luteus 8 5 20 36 42 50 67 

L. arboreus 9 7 30 - - - - 

L. succulentus 8 5 22 42 48 58 70 

L. truncates 7 6 23 37 44 56 68 

L. elegans 10 7 27 45 52 63 82 

2009 

L. albus ‘ ’ 12 4 25 37 43 55 82 

L. luteus ‘  369’ 9 4 28 40 48 59 84 

L. elegans 8 4 29 49 57 69 82 

L. hartwegii 8 5 29 52 60 83 112 

1
5
4
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 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

L. mutabilis 8 3 29 49 60 79 94 

L. arboreus 9 7 30 54 71 87 124 

2010

L. albus ‘ ’ 8 5 22 36 44 55 76 

L. elegans 7 4 28 42 49 58 80 

L. hartwegii 7 4 24 45 50 59 95 

L. mutabilis 7 4 25 43 49 54 83 

L. annus 7 4 23 42 53 59 87 

L. nanus 6 3 24 33 43 54 72 

L. angustifolius 9 5 21 43 49 54 76 

L. succulentus 8 5 24 35 45 59 73 

2011 

L. albus ‘ ’ 9 7 24 35 47 58 81 

L. elegans 8 5 27 44 52 60 83 

L. hartwegii 7 6 23 46 52 63 94 

L. mutabilis 7 5 25 45 52 57 85 

L. annus 5 4 21 39 50 58 78 

L. nanus 5 4 25 31 40 51 70 

L. angustifolius 8 6 23 45 53 56 78 

L. succulentus 7 4 22 34 42 58 70 

1
5
5
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 2 

2012 

1 2 3 4 5 6 7 8 

L. albus ‘ ’ 8 7 27 37 46 62 85 

L. elegans 8 6 26 42 53 64 87 

L. hartwegii 6 6 24 48 60 73 97 

L. mutabilis 6 7 25 47 58 69 91 

L. annus 5 5 24 37 49 60 82 

L. nanus 5 4 21 30 41 51 73 

L. angustifolius 7 7 22 43 55 67 80 

L. succulentus 7 4 22 33 43 55 74 

2017 

L. albus ‘ ’ 8 6 25 35 46 60 87 

L. elegans 8 5 27 42 50 62 83 

L. hartwegii 6 6 23 47 53 63 94 

L. mutabilis 6 6 25 44 52 57 87 

L. annus 5 4 21 39 50 58 78 

L. nanus 5 4 25 33 38 51 72 

L. angustifolius 8 7 26 45 53 56 78 

L. succulentus 5 5 23 35 41 58 74 

1
5
6
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. ,

.

 ( . 3). ,

.

.

.

 2–3  15–18

 ( . 4.). 

 – ,

Lupinus L.

. ,

 ( . 5). 

 – .

,

.

. ,

,

, .

 – ,

.

 ( . 6). , ,

.

 – . L. elegans, L. hartwegii, L. mutabilis 

L. annus ,

 – .

’

 ( . 7) 

,

(L. albus L., L. luteus L., L. angustifolius L.), L. nanus Douglas, 

L. succulentus Douglas ex K. Koch  . 

157
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 3. Lupinus L.

,

1-
-

1 2 3 4 5 6 7 

2007

L. albus 1,5±0,1 10,4±0,6 27,4±0,9 29,1±0,6 32,5±0,8 33,5±1,1 

L. succulentus 3,2±0,2 20,2±0,8 42,4±1,6 52,0±1,3 82,6±1,8 90,4±2,6 

L. truncates 2,5±0,1 18,3±0,6 30,6±0,9 45,4±1,3 50,3±1,1 65,8±2,4 

L. elegans 1,2±0,1 17,3±0,4 32,6±0,7 49,4±0,8 64,2±1,6 70,8±1,8 

2008 

L. albus 2,3±0,2 25,3±0,9 52,7±1,3 57,1±1,8 70,8±2,1 81,2±2,2 

L. luteus 1,2±0,1 15,6±0,3 26,2±0,8 28,5±0,9 35,2±0,9 47,3±1,1 

L. arboreus 1,5±0,1 12,1±0,8 - - - - 

L. succulentus 3,0±0,2 20,8±0,9 43,5±1,1 53,2±1,2 72,4±1,8 87,6±2,1 

L. truncates 2,3±0,1 17,4±0,2 27,8±0,7 35,5±0,8 47,2±1,3 67,3±1,7 

L. elegans 1,3±0,1 17,1±0,4 33,1±0,9 37,6±0,7 62,3±1,9 72,4±2,3 

L. albus ‘ ’ 2,3±0,2 21,2±0,7 44,1±1,5 65,1±2,1 72,6±2,3 76,4±2,1 

L. luteus ‘

369’
1,7±0,1 17,1±0,5 38,4±1,1 62,7±2,3 63,4±2,6 67,2±2,5 

1
5
8
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 3 

1 2 3 4 5 6 7 

2009 

L. elegans 1,2±0,1 10,5±0,4 43,2±1,5 62,4±2,2 78,6±2,1 82,1±2,8 

L. hartwegii 2,1±0,2 13,2±0,6 61,2±2,6 80,7±2,4 84,4±2,4 86,1±2,6 

L. mutabilis 2,3±0,2 16,3±0,3 60,7±2,1 105,6±3,1 117,2±3,6 120,6±3,1 

L. arboreus 1,5±0,1 12,1±0,8 35,7±1,5 42,4±1,6 46,5±1,4 51,2±2,4 

2010 

L. albus ‘ ’ 2,5±0,2 16,8±0,6 42,4±1,1 63,2±2,1 74,5±3,4 80,1±3,5 

L. elegans 1,3±0,1 11,3±0,8 42,6±2,1 60,2±2,3 76,5±3,2 84,4±3,1 

L. hartwegii 2,4±0,2 16,5±0,7 72,5±3,2 87,3±3,1 94,1±3,1 98,3±3,9 

L. mutabilis 2,2±0,2 20,8±0,8 76,3±3,3 112,7±3,6 123,2±3,6 128,2±3,5 

L. annus 1,4±0,1 14,2±0,2 46,2±1,1 62,5±2,6 76,1±3,1 81,4±3,1 

L. nanus 1,1±0,1 5,7±0,1 20,7±0,6 32,6±1,1 37,2±1,1 41,2±1,8 

L. angustifolius 1,8±0,1 15,4±0,4 45,2±1,3 61,7±2,9 73,5±2,9 76,8±2,8 

L. succulentus 1,6±0,1 7,3±0,2 25,3±0,6 57,4±1,8 71, ±2,8 78,6±2,8 

L. albus ‘ ’ 2,2±0,2 15,7±0,8 37,5±0,9 58,1±2,1 65,5±2,6 71,3±3,1 

L. elegans 1,2±0,1 9,4±0,5 34,8±1,1 45,4±1,9 63,7±2,1 72,5±3,5 

L. hartwegii 2,5±0,2 15,3±0,7 68,7±2,1 85,1±3,1 96,4±3,1 105,7±3,8 

L. mutabilis 2,5±0,2 19,5±0,6 65,4±2,5 92,5±3,6 117,8±4,1 126,5±4,1 

L. annus 1,2±0,1 12,3±0,3 43,3±1,2 58,2±2,1 65,3±2,4 68,3±3,2 

1
5
9
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 3 

1 2 3 4 5 6 7 

2011 

L. nanus 0,9±0,1 4,5±0,1 18,5±0,5 25,8±0,8 33,6±0,9 39,1±0,9 

L. angustifolius 1,6±0,1 12,8±0,3 39,4±0,9 48,6±1,1 63,4±3,1 68,2±3,1 

L. succulentus 1,4±0,1 6,5±0,2 21,3±0,7 45,8±1,3 57,4±2,5 64,3±3,3 

2012 

L. albus 

‘ ’
2,3±0,2 13,5±0,8 35,7±0,9 52,8±2,1 67,3±3,1 73,5±3,6 

L. elegans 1,4±0,1 8,6±0,4 32,4±0,8 43,2±1,6 65,1±3,3 74,1±3,4 

L. hartwegii 2,7±0,2 15,8±0,6 65,2±2,1 78,3±3,1 92,7±3,6 109,1±4,1 

L. mutabilis 2,5±0,2 17,1±0,7 67,1±2,8 87,4±3,6 112,3±4,1 124,2±4,4 

L. annus 1,3±0,1 11,4±0,4 40,3±1,1 56,3±2,1 67,2±3,2 72,1±3,1 

L. nanus 0,8±0,1 4,2±0,1 17,4±0,7 23,6±0,8 31,8±0,9 37,4±0,9 

L. angustifolius 1,5±0,1 12,1±0,5 37,8±0,9 47,3±1,1 65,8±2,1 72,3±3,3 

L. succulentus 1,4±0,1 5,9±0,3 22,7±0,8 40,2±1,4 59,5±2,8 65,3±3,1 

1
6
0
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 3 

1 2 3 4 5 6 7 

2017 

L. albus 

‘ ’
2,7±0,2 14,3±0,6 36,5±0,8 62,3±2,1 72,7±3,2 76,5±3,1 

L. elegans 1,4±0,1 10,4±0,5 32,7±0,8 46,2±1,1 64,8±2,7 74.5±3,4 

L. hartwegii 2,7±0,2 14,8±0,7 66,8±2,1 83,8±3,1 98,2±3,1 107,7±4,1 

L. mutabilis 2,3±0,2 18,5±0,7 67,2±2,3 93,5±3,7 115,6±3,6 123.4±4,2 

L. annus 1,1±0,1 12,7±0,8 40,3±2,1 58,9±1,9 67,2±3,1 71,1±3,1 

L. nanus 0,8±0,1 4,1±0,1 16,5±0,7 24,6±0,7 32,5±0,9 38,3±1,1 

L. angustifolius 1,8±0,1 11,4±0,6 42,2±1,1 54,5±2,1 65,6±2,1 72,4±3,3 

L. succulentus 1,7±0,1 6,8±0,1 24,5±0,7 48,6±1,4 55,3±2,3 63,8±3,1 

1
6
1
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 4. Lupinus L.

, .

1 2 3 4 5 6 
2007

L. albus 2±0,1 5±0,2 6±0,2 7±0,4 7±0,4 

L. succulentus 2±0,1 4±0,1 5±0,2 8±0,4 8±0,4 

L. truncates 3±0,2 6±0,2 7±0,4 10±0,5 10±0,5 

L. elegans 2±0,1 3±0,1 6±0,2 9±0,4 9±0,4 
2008

L. albus 4±0,2 4±0,2 5±0,2 5±0,2 5±0,1 

L. luteus 2±0,1 3±0,1 4±0,1 4±0,1 4±0,1 

L. arboreus 1±0,1 4±0,1 4±0,1 4±0,1 4±0,1 

L. succulentus 3±0,1 5±0,3 6±0,3 7±0,3 7±0,3 

L. truncates 4±0,1 6±0,2 7±0,4 8±0,4 8±0,4 

L. elegans 4±0,1 5±0,2 6±0,2 6±0,2 6±0,2 
2009

L. albus ‘ ’ 3±0,1 4±0,1 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. elegans 4±0,2 5±0,2 6±0,2 6±0,2 6±0,2 

L. luteus ‘  369’ 2±0,1 3±0,1 3±0,1 3±0,1 3±0,1 

L. hartwegii 2±0,1 3±0,1 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. mutabilis 3±0,1 4±0,1 4±0,1 4±0,1 4±0,1 

1
6
2
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 4

1 2 3 4 5 6 

2010 

L. albus ‘ ’ 2±0,1 3±0,1 3±0,1 3±0,1 3±0,1 

L. elegans 3±0,1 4±0,1 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. hartwegii 2±0,1 3±0,1 4±0,2 4±0,2 4±0,2 

L. mutabilis 2±0,1 4±0,2 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. annus 3±0,1 4±0,1 5±0,3 5±0,3 5±0,3 

L. nanus 4±0,2 5±0,2 7±0,3 8±0,3 8±03 

L. angustifolius 4±0,1 7±0,3 10±0,3 15±0,4 15±0,4 

L. succulentus 3±0,1 3±0,1 5±0,1 6±0,2 6±0,2 

2011 

L. albus ‘ ’ 3±0,1 4±0,1 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. elegans 4±0,2 5±0,2 6±0,3 6±0,3 6±0,3 

L. hartwegii 2±0,1 3±0,1 6±0,2 7±0,3 7±0,3 

L. mutabilis 3±0,1 4±0,1 5±0,2 6±0,2 6±0,2 

L. annus 3±0,1 4±0,1 6±0,2 6±0,2 6±0,2 

L. angustifolius 4±0,1 7±0,3 9±0,3 12±0,4 12±0,4 

L. nanus 4±0,2 6±0,2 8±0,3 9±0,3 9±0,3 

L. succulentus 3±0,1 5±0,1 7±0,3 8±0,3 8±0,3 

1
6
3
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 4

1 2 3 4 5 6 

2012 

L. albus ‘ ’ 3±0,1 3±0,1 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. elegans 4±0,1 5±0,1 6±0,3 7±0,3 7±0,3 

L. hartwegii 2±0,1 4±0,1 6±0,2 7±0,2 7±0,2 

L. mutabilis 3±0,1 5±0,1 6±0,2 7±0,3 7±0,3 

L. annus 3±0,1 4±0,1 6±0,1 6±0,1 6±0,1 

L. nanus 5±0,2 7±0,2 9±0,2 11±0,3 11±0,3 

L. angustifolius 5±0,2 8±0,2 11±0,3 13±0,3 13±0,3 

L. succulentus 4±0,1 7±0,2 8±0,3 9±0,3 9±0,3 

2017 

L. albus ‘ ’ 3±0,1 4±0,1 5±0,2 5±0,2 5±0,2 

L. elegans 4±0,1 5±0,2 6±0,2 6±0,2 6±0,2 

L. hartwegii 2±0,1 5±0,2 6±0,3 7±0,3 7±0,3 

L. mutabilis 3±0,1 4±0,1 6±0,2 6±0,2 6±0,2 

L. annus 3±0,1 4±0,1 5±0,2 6±0,2 6±0,2 

L. nanus 4±0,2 6±0,2 8±0,3 9±0,3 9±0,3 

L. angustifolius 4±0,1 7±0,2 11±0,2 14±0,3 14±0,3 

L. succulentus 4±0,1 6±0,2 7±0,2 8±0,3 8±0,3 

1
6
4
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 5. Lupinus L.

, .

1-
- - -

1 2 3 4 5 6 7 

2007

L. albus 2,0 6,4±0,2 9,1±0,2 11,3±0,3 9,1±0,2 7,0±03 

L. succulentus 2,0 10,0±0,5 15,4±0,5 17,2±0,6 13,0±0,5 10,4±0,6 

L. truncates 3,0 8,6±0,4 12,2±0,3 15,4±0,4 10,7±0,6 8,2±0,4 

L. elegans 2,0 6,3±0,3 8,0±0,4 9,4±0,5 7,6±0,4 6,1±0,3 

2008 

L. albus 2,0 7,1±0,1 11,4±0,4 12,3±0,4 27,3±0,6 12,1±0,4 

L. luteus 2,0 10,3±0,4 16,6±0,6 18,4 ±0,5 26,2±0,4 10,0±0,5 

L. elegans 2,0 8,2±0,2 14,1±0,5 15,3±0,4 18,4±0,5 11,2±0,6 

L. succulentus 2,0 7,3±0,3 9,1±0,4 10,2±0,5 32,4±0,6 18,4±0,6 

L. truncates 2,0 6,4±0,2 8,3±0,3 9,1±0,3 18,0±0,6 8,1±0,2 

L. arboreus  2,0 7,0–65,0 - - - - 

1
6
5
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 5 

1 2 3 4 5 6 7 

2009 

L. albus ‘ ’ 1,0 8,1±0,4 10,2±0,5 13,1±0,3 15,1±0,2 11,2±0,4 

L. luteus ‘  369’ 1,0 9,3 ±0,4 11,4±0,6 17,2±0,6 21,3±0,8 13,3±0,3 

L. elegans 1,0 4,0±0,2 8,3±0,4 12,4±0,5 14,2±0,5 12,4±0,6 

L. hartwegii 1,0 6,3±0,3 10,5±0,5 12,4±0,4 14,4±0,4 12,2±0,6 

L. mutabilis 1,0 7,6±0,4 11,1±0,4 14,2±0,7 16,5±0,5 13,1±0,5 

L. arboreus 1,0 65,0±2,1 580,6±13,1 520,0±15,7 530,0±12,3 460,0±13,6

2010

L. albus ‘ ’ 1,0 7,1±0,4 12,1±0,5 13,6±0,5 13,2 ±0,4 8,4±0,4 

L. elegans 1,0 3,2 ±0,1 8,5±0,4 8,2±0,4 6,5±0,3 6,1±0,3 

L. hartwegii 1,0 6,4±0,4 11,3±0,5 13,1±0,6 6,1±0,3 11,3±0,5 

L. mutabilis 1,0 6,5±0,3 10,3±0,4 12,5±0,5 8,6±0,4 6,1±0,4 

L. annus 1,0 5,1±0,2 9,2±0,3 10,1±0,4 7,2±0,4 6,3±0,4 

L. nanus 1,0 6,2±0,4 9,1±0,4 10,3±0,4 6,1±0,6 5,2±0,3 

L. angustifolius 1,0 10,1±0,4 18,1±0,4 20,1±0,4 16,1±0,4 12,1±0,6 

L. succulentus 1,0 7,1±0,4 13,1±0,4 13,1±0,4 10,1±0,4 8,1±0,5 

1
6
6
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 5 

1 2 3 4 5 6 7 

2011

L. albus ‘ ’ 1,0 7,1±0,3 12,3±0,6 14,1±0,4 13,2±0,5 9,1±0,5 

L. elegans 1,0 3,2±0,2 8,1±0,4 8,3±0,3 6,1±0,4 5,3±0,4 

L. hartwegii 1,0 6,3±0,4 11,3±0,5 13,1±0,5 8,1±0,4 11,4±0,5 

L. mutabilis 1,0 6,1±0,4 10,4±0,6 12,4±0,4 9,5±0,6 6,2±0,3 

L. annus 1,0 5,3±0,4 8,3±0,4 10,2±0,4 7,3±0,5 6,1±0,4 

L. nanus 1,0 6,5±0,5 10,4±0,5 12,4±0,4 6,4±0,4 5,4±0,3 

L. angustifolius 1,0 10,4±0,6 17,1±0,6 21,5±0,8 16,2±0,7 12,4±0,5 

L. succulentus 1,0 7,2±0,4 12,5±0,7 13,4±0,5 11,1±0,6 7,1±0,4 

2012

L. albus ‘ ’ 1,0 6,1±0,3 10,4±0,4 13,1±0,5 9,2±0,5 7,1±0,4 

L. elegans 1,0 4,2±0,2 7,1±0,4 8,2±0,4 6,1±0,4 4,4±0,2 

L. hartwegii 1,0 7,4±0,3 11,3±0,5 13,3±0,4 9,1±0,4 7,3±0,3 

L. mutabilis 1,0 6,1±0,4 11,2±0,6 12,1±0,6 8,3±0,3 6,1±0,4 

L. annus 1,0 5,2±0,3 8,3±0,4 9,2±0,5 7,2±0,4 6,2±0,4 

L. nanus 1,0 6,1±0,4 11,1±0,6 12,4±0,4 8,3±0,5 5,5±0,4 

L. angustifolius 1,0 10,5±0,6 19,2±0,7 21,3±0,7 14,4±0,6 11,1±0,6 

L. succulentus 1,0 6,3±0,4 11,3±0,4 13,1±0,3 9,1±0,4 7,4±0,4 

1
6
7
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 5 

1 2 3 4 5 6 7 

2017

L. albus ‘ ’ 1,0 7,1±0,3 12,3±0,6 14,1±0,6 13,2±0,5 9,1±0,5 

L. elegans 1,0 4,2±0,2 10,1±0,4 12,2±0,4 8,1±0,4 5,1±0,4 

L. hartwegii 1,0 6,3±0,4 11,4±0,5 13,1±0,5 8,2±0,4 6,3±0,4 

L.mutabilis 1,0 7,1±0,4 10,1±0,4 13,3±0,4 9,1±0,5 6,1±0,4 

L. annus 1,0 6,4±0,3 9,2±0,4 11,3±0,4 8,4±0,4 5,5±0,4 

L. nanus 1,0 6,40,4 10,1±0,6 12,1±0,4 9,2±0,5 6,1±0,4 

L. angustifolius 1,0 10,5±0,6 16,5±0,7 20,2±0,8 18,3±0,7 14,3±0,7 

L. succulentus 1,0 7,1±0,5 12,1±0,4 14,5±0,6 11,1±0,4 6,4±0,4 

1
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 6. Lupinus L. ,

1-
- - -

2007 

1 2 3 4 5 6 7 

L. albus 2,0 4,1±0,1 6,1±0,2 8,3±0,3 13,1±0,2 10,2±0,2 

L. succulentus 2,0 4,2±0,2 8,3±0,3 9,3±0,3 14,3±0,3 11,3±0,2 

L. truncates 1,0 2,3±0,1 4,2±0,1 7,1±0,2 11,2±0,3 10,1±0,3 

L. elegans 2,0 5,1±0,2 6,4±0,2 7,2±0,2 10,5±0,4 8,3±0,2 

2008 

L. albus 3,0 4,1±0,1 8,2±0,3 11,1±0,3 11,1±0,3 10,3±0,3 

L. luteus 2,0 4,1±0,1 7,1±0,2 8,5±0,2 8,1±0,2 7,1±0,2 

L. arboreus 2,0 12,4±0,3 - - - - 

L. succulentus 2,0 7,2±0,2 10,4±0,3 12,2±0,3 13,4±0,3 11,2±0,3 

L. truncates 2,0 3,2±0,1 5,1±0,2 7,4±0,2 10,3±0,2 9,1±0,2 

L. elegans 2,0 4,1±0,1 5,3±0,2 7,1±0,2 9,2±0,2 10,2±0,3 

1
6
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 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2009 

L. albus ‘ ’ 3,0 5,2±0,1 9,1±0,3 10,1±0,3 11,4±0,3 11,1±0,3 

L. luteus ‘  369’ 2,0 5,1±0,1 8,2±0,2 8,2±0,2 9,2±0,2 8,1±0,2 

L. arboreus - - 6,3±0,1 8,5±0,3 10,5±0,3 11,5±0,3 

L. elegans 2,0 3,4±0,1 5,1±0,1 8,1±0,2 9,1±0,3 10,1±0,3 

L. hartwegii 2,0 5,1±0,2 8,3±0,3 10,2±0,3 10,2±0,2 9,4±0,2 

L. mutabilis 2,0 5,5±0,2 8,4±0,2 10,3±0,3 11,4±0,4 11,1±0,3 

2010 

L. albus ‘ ’ 3,0 6,1±0,2 7,2±0,2 13,1±0,3 14,3±0,3 14,1±0,3 

L. elegans 2,0 4,2±0,1 6,1±0,2 8,2±0,2 9,3±0,2 10,1±0,3 

L. hartwegii 2,0 9,3±0,2 11,3±0,3 14,4±0,3 15,1±0,3 16,3±0,3 

L. mutabilis 3,0 6,1±0,3 8,2±0,3 11,2±0,3 14,2±0,3 17,1±0,4 

L. annus 2,0 5,4±0,2 7,1±0,2 8,1±0,2 9,1±0,2 12,2±0,3 

L. nanus 1,0 3,2±0,1 4,2±0,1 5,3±0,1 6,3±0,2 6,1±0,1 

L. angustifolius 2,0 7,1±0,2 9,4±0,3 12,2±0,2 13,4±0,3 13,4±0,3 

L. succulentus 2,0 8,4±0,3 11,4±0,3 12,1±0,3 13,1±0,3 12,3±0,3 

1
7
0
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 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2011 

L. albus ‘ ’ 3,0 5,1±0,1 9,4±0,3 10,1±0,3 11,3±0,3 11,1±0,2 

L. elegans 2,0 3,2±0,1 5,2±0,1 8,2±0,2 9,1±0,2 10,2±0,3 

L. hartwegii 2,0 5,3±0,1 8,1±0,2 10,4±0,3 12,4±0,3 14,3±0,3 

L. mutabilis 2,0 5,1±0,1 8,3±0,3 11,3±0,3 13,2±0,3 16,1±0,3 

L. annus 2,0 4,2±0,2 6,1±0,2 8,1±0,2 9,2±0,3 10,2±0,3 

L. nanus 1,0 3,4±0,1 4,1±0,1 5,3±0,1 6,1±0,2 6,1±0,2 

L. angustifolius 2,0 5,1±0,2 7,3±0,2 10,4±0,3 11,1±0,3 11,0±0,3 

L. succulentus 2,0 6,5±0,2 10,4±0,3 11,1±0,3 11,4±0,3 10,1±0,3 

2012 

L. albus ‘ ’ 3,0 5,1±0,2 9,4±0,3 11,4±0,3 13,2 ±0,3 12,1±0,3 

L. elegans 2,0 3,3±0,1 6,1±01 9,3±0,2 10,1±0,2 11,0 ±0,3 

L. hartwegii 3,0 5,2±0,2 7,2±0,2 10,1±0,3 11,1±0,3 14,1±0,3 

L. mutabilis 3,0 5,1±0,2 9,3±0,3 11,1±0,3 13,4±0,3 15,1±0,3 

L. annus 2,0 3,3±0,1 6,1±0,1 8,2±0,2 9,1±0,2 11,4±0,3 

L. nanus 1,0 2,4±0,1 4,2±0,1 5,1±0,1 6,3±0,1 5,2 ±0,1 

L. angustifolius 2,0 4,1±0,1 8,1±0,3 10,2±0,3 11,1±0,3 10,4±0,3 

L. succulentus 2,0 5,3±0,2 9,4±0,3 10,4±0,3 11,1±0,3 10,4±0,3 

1
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1
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 6 

1 2 3 4 5 6 7 

2017 

L. albus ‘ ’ 2,0 4,1±0,1 8,2±0,3 10,1±0,3 11,2±0,3 11,1±0,3 

L.elegans 2,0 3,2±0,1 5,4±0,2 7,2±0,2 9,2±0,2 10,2±0,2 

L.hartwegii 3,0 5,4±0,2 9,1±0,3 11,3±0,3 13,1±0,3 15,3±0,3 

L.mutabilis 3,0 5,1±0,1 8,2±0,3 11,1±0,3 13,3±0,3 16,1±0,3 

L. annus 2,0 4,2±0,1 6,1±0,2 8,2±0,2 9,1±0,2 9,1±0,2 

L. nanus 1,0 3,1±0,1 4,2±0,1 5,4±0,1 6,4±0,2 6,3±0,1 

L. angustifolius 2,0 5,1±0,2 7,1±0,2 9,2±0,3 11,4±0,3 11,2±0,3 

L. succulentus 2,0 6,3±0,2 9,4±0,3 11,1±0,3 11,2±0,3 10,1±0,3 

1
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 7. Lupinus

-

 1 

., .

,

-

,

.

,

-

,

.

-

,

.

1 -

,

1000

2007

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

L. albus 10,2±0,1 9,5±0,1 16,3±0,3 3,0±0,1 4,3±0,1 35,3±0,6 19,4±0,3 180,5±3,2 

L. succulentus 20,3±0,1 32,5±0,2 15,5 3,5±0,1 6,4±0,1 111,5±2,2 3,13±0,01 29,9±0,6 

L. truncates 28,4±0,2 16,5±0,2 10–4 3,0±0,2 4,5±0,1 70,6±1,4 0,75±0,02 11,6±0,2 

L. elegans 18,3±0,2 17,5±0,3 19–25 2,9±0,1 4,3±0,1 85,4±3,3 1,64±0,01 24,2±0,5 

2008

L. albus 9,3±0,1 9,5±0,1 3–8 5,9±0,2 4,1±0,1 36,3±1,2 19,2±0,2 173,2±4,2 

L. luteus 11,4±0,4 7,5±0,1 5–11 4,3±0,1 4,5±0,1 31,2±1,6 11,3±0,2 95,6±1,2 

L. succulentus 20,1±0,2 30,5±0,8 9–20 3,5±0,1 5,5±0,1 58,5±3,2 3,34±0,06 28,7±0,3 

L. truncates 25,3±0,5 16,5±0,3 8–13 2,9±0,2 4,0±0,1 35,7±1,6 0,75±0,02 11,2±0,2 

L. elegans 20,2±0,2 8,5±0,2 14– 23 3,1±0,2 5,0±0,1 75,5±4,4 1,87±0,03 22,2±0,3 

1
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 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2009

L. albus ‘ ’ 6,5±0,1 8,3±0,2 7 9,2±0,3 5,0±0,2 32,2±1,8 6,2±0,1 178,0±4,2 

L. luteus ‘  369’ 4,5±0,1 12,2±0,2 14 4,7±0,1 5,0±0,1 63,4±2,2 5,3±0,1 87,4±1,2 

L. elegans 12,3±0,2 7,5±0,1 23 3,7±0,2 6,0±0,1 71,2±3,3 1,94±0,01 26,2±0,7 

L. hartwegii 7,3±0,1 12,7±0,9 11 7,3±0,4 5,5±0,2 48,4±2,6 6,1±0,1 127,4±3,2 

L. mutabilis 10,2±0,2 22,7±0,6 22 6,3±0,2 6,6±0,1 123,1±6,2 11,3±0,2 92,2±0,6 

L. arboreus 39,5±0,4 12,4±0,9 6 - 9 3,7±0,1 4,3±0,1 25,4±1,3 3,57±0,02 97,2±0,8 

2010

L. albus ‘ ’ 9,3±0,1 9,6±0,1 4 - 6 7,6±0,2 4,6±0,1 23,1±1,2 3,7±0,1 182,5±1,8 

L. elegans 12,5±0,3 12,8±0,2 8 - 14 3,7±0,1 5,1±0,1 52,4±2,8 1,25±0,01 25,4±0,2 

L. hartwegii 11,2±0,2 14,3±0,2 11 - 18 6,7±0,2 3,3±0,1 38,4±2,1 5,6±0,1 134,2±1,4 

L. mutabilis 12,5±0,2 18,7±0,3 15 - 23 7,4±0,3 4,6±0,1 78,4±4,2 7,6±0,2 95,0±0,9 

L. annus 14,3±0,2 11,4±0,1 22 - 31 5,2±0,4 3,7±0,1 71,3±3,5 2,84±0,02 35,6±0,2 

L. nanus 15,5±0,4 7,6±0,1 6 - 11 3,6±0,1 3,1±0,1 24,4±0,9 0,25±0,01 10,1±0,1 

L. angustifolius 29,5±0,4 8,2±0,1 7 - 12 4,2±0,2 3,6±0,1 27,3±1,2 2,45±0,01 98,6±0,8 

L. succulentus 15,3±0,1 10,3±0,2 12 - 18 5,7±0,5 4,1±0,1 58,4±2,7 1,26±0,01 20,7±0,2 

1
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 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2011

L. albus ‘ ’ 8,3±0,1 8,7±0,1 4 - 5 7,2±0,2 5,3±0,2 21,4±1,2 3,6±0,1 180,6±2,2 

L. elegans 11,2±0,2 10,3±0,2 12 - 14 3,5±0,1 5,0±0,1 53,4±2,6 1,23±0,01 24,7±0,8 

L. hartwegii 9,3±0,1 14,1±0,4 8 - 13 6,2±0,4 4,4±0,1 34,5±1,2 4,5±0,1 132,1±3,4 

L. mutabilis 12,4±0,2 15,3±0,3 12 - 17 7,5±0,3 4,6±0,2 53,4±3,2 5,2±0,2 97,3±1,2 

L. annus 11,5±0,2 19,8±0,6 18 - 23 4,9±0,2 4,4±0,1 74,8±4,3 2,53±0,01 34,2±0,4 

L. nanus 13,5±0,3 6,7±0,2 6 - 10 3,5±0,2 3,2±0,1 22,3±1,2 0,24±0,01 11,1±0,1 

L. angustifolius 20,3±0,4 7,2±0,1 7 - 10 4,3±0,3 3,4±0,1 24,4±1,6 2,28±0,01 95,5±0,2 

L. succulentus 13,4±0,2 9,6±0,2 9 - 14 5,4±0,4 4,4±0,1 45,4±2,6 0,95±0,01 21,6±0,3 

2012

L. albus ‘ ’ 8,3±0,1 8,7±0,2 4 - 5 7,3±0,6 4,6±0,1 18,2±1,2 3,4±0,1 187,0±3,5 

L. elegans 10,5±0,2 10,5±0,5 9 - 14 3,5±0,1 4,5±0,1 57,3±2,8 1,37±0,02 24,0±0,5 

L. hartwegii 11,5±0,3 13,2±0,3 11 - 14 6,2±0,3 3,5±0,1 41,4±2,2 5,3±0,2 130,0±1,4 

L. mutabilis 13,3±0,2 16,3±0,6 11 - 19 6,8±0,5 4,3±0,1 65,6±3,5 6,4±0,1 98,7±0,6 

L. annus 12,5±0,2 12,8±0,3 20 - 28 4,8±0,2 4,5±0,1 78,4±4,2 2,54±0,01 32,3±0,6 

L. nanus 14,3±0,3 6,3±0,1 6 - 10 3,4±0,2 4,5±0,1 21,3±1,2 0,23±0,01 11,1±0,2 

L. angustifolius 24,4±0,4 7,6±0,1 8 - 11 4,6±0,3 4,5±0,2 29,4±1,5 3,07±0,01 103,0±1,3 

L. succulentus 13,5±0,3 9,4±0,2 11 - 15 5,2±0,2 4,5±0,1 53,6±2,2 1,17±0,01 22,2±0,6 
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 7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2017

L. albus ‘ ’ 7,5±0,1 8,3±0,1 3 - 5 5,3±0,2 4,0±0,1 18,4±1,2 3,3±0,1 184,1±3,6 

L. elegans 13,3±0,2 11,2±0,2 10 - 14 3,8±0,1 5,4±0,2 62,4±3,6 1,74±0,03 27,3±0,2 

L. hartwegii 11,5±0,2 14,7±0,2 8 - 12 5,9±0,2 4,1±0,1 39,6±2,6 5,0±0,1 128,4±1,3 

L. mutabilis 14,3±0,2 16,1±0,4 9 - 16 7,2±0,3 5,3±0,1 67,4±3,2 6,2±0,1 92,5±0,8 

L. annus 10,7±0,1 17,9±0,5 14 - 18 3,8±0,2 4,6±0,1 63,7±2,2 2,32±0,01 36,1±0,4 

L. nanus 15,5 ±0,2 5,8±0,1 4 - 12 3,2±0,2 6,2±0,2 48,4±2,7 0,63±0,01 13,5±0,2 

L. angustifolius 20,3±0,4 7,8±0,2 6 - 14 4,9±0,3 4,1±0,1 41,8±2,1 4,22±0,02 103,4±1,3 

L. succulentus 14,3±0,2 10,3±0,2 5 - 13 4,7±0,2 4,7±0,1 37,4±2,2 1,06±0,01 27,3±0,4 
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. L. annus, L. elegans, L. hartwegii L. mutabilis
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.  2006 – 2017 .

 1 ,

11   12 , ’

(L. luteus L., L. albus L., L. angustifolius L.),  (L.

pachylobus Greene, L. polyphyllus Lindl., L. truncates Nutt ex Hook.) 

  (L. mutabilis Sweet. ( ), L. hartwegii Lindl.). 
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