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ЕКОЛОГО-МОРФОЛОГІЧНА СТРУКТУРА МІКРОФІТОБЕНТОСУ 
ОЗЕРА ТЕЛЬБІН          

У мікрофітобентосі оз. Тельбін встановлено основні еколого-морфологічні групи водоростей. 
Виявлено, що до їхнього складу входять не тільки бентонти, а й планктонти, що осідають на 
дно з товщі води, та перифітонти, принесені токами води з вищої водяної рослинності або 
твердих субстратів. З’ясовано, що в літній період планктонти та перифітонти відіграють 
основну роль у формуванні видового багатства мікрофітобентосу, через що альгоугруповання 
представлено альгоагрегацією – нестійкою сукупністю водоростей у біотопі, що вказує на 
несприятливі умови існування на дні для представників резидентної альгофлори. 

Ключові слова: мікрофітобентос, еколого-морфологічна структура, екологія водоростей, 
альгоугруповання, водойма урбанізованої території. 

На сьогодні важливим завданням санітарної гідробіології є дослідження зв’язку 
альгоугруповань мікрофітобентосу з екологічними умовами різнотипних водних об’єктів, що 
відрізняються факторами середовища, які відіграють визначальну роль у формуванні їхньої 
структури та рясності [16]. 

Під впливом антропогенного навантаження багато факторів змінюються, відповідно 
мікрофітобентос може виступати у якості надійного біоіндикатора порушення стану 
гідроекосистем у результаті антропогенного пресу на водні об’єкти. 

Біоіндикація на основі структурних елементів мікрофітобентосу потребує глибокого 
аналізу причинно-наслідкових зв’язків у гідроекосистемах залежно від умов та особливостей 
певних типів водних об’єктів. 

Для ряду водних об’єктів України (дніпровських водосховищ, понизь Дніпра, Південного 
Бугу та Дніпровсько-Бузького лиману, української ділянки Дунаю) детально проаналізовано 
еколого-морфологічну структуру мікрофітобентосу, за отриманими результатами 
охарактеризовано донні альгоугруповання та виділено альгоценози. Це дозволило оцінити за 
порушенням структури та рясності останніх ступінь погіршення екологічного стану різних 
ділянок досліджених водних об’єктів [15]. 

Дослідження еколого-морфологічної структури мікрофітобентосу озер урбанізованих 
територій нечисленні [3, 17], тому такі дослідження є актуальними. 

Мета роботи полягає у встановленні еколого-морфологічних груп водоростей у 
мікрофітобентосі водойми урбанізованої території з високим відносним ступенем 
антропогенного впливу та визначення їх ролі у формуванні певного типу альгоугруповання. 



ГІДРОБІОЛОГІЯ 

ISSN 2078-2357. Наук. зап. Терноп. нац. пед. ун-ту. Сер. Біол., 2020, № 3–4 (80) 80 

Матеріал і методи досліджень 
Матеріалом послужили результати досліджень мікрофітобентосу оз. Тельбін, розташованого на 
території житлового масиву «Березняки» м. Києва, влітку 2016 р. Даний водний об’єкт є 
залишком заплавних водойм Лівобережжя Дніпра. Загальна площа водойми 12,4 га, довжина – 
0,8 км, ширина 100–160 м, глибина близько 13 м [7]. 

Проби мікрофітобентосу відбирали мікробентометром МБ-ТЕ (загальна площа відбору 
40 см²) у трьох повторностях у літоральній зоні на глибинах 0,5–2,0 м, у місцях, вільних від 
заростей вищої водяної рослинності, та на глибоководних ділянках – 6 м. Відбір та камеральну 
обробку проб проводили за загальноприйнятою методикою [5]. У роботі використовували 
таксономічну систему водоростей, запропоновану у зведенні «Algae of Ukraine» [10], латинські 
назви видів приведено відповідно до AlgaeBase [12]. 

Орієнтовний відносний ступінь антропогенного впливу на екосистему водного об’єкту 
виражали в балах, застосовуючи метод, за яким виділяються декілька найбільш очевидних 
антропогенних чинників (промислова чи житлова забудова, штучна зміна морфометричних 
характеристик, наявність транспортних шляхів, наявність автостоянок, зливовий стік з 
промислової забудови, зливовий стік із житлової забудови, рекреація, аматорське рибальство) і 
оцінюється наявність їх для кожної водойми з урахуванням різної інтенсивності їх впливу [6]. 

У мікрофітобентосі еколого-морфологічні групи виділені з урахуванням характеристик 
приуроченості водоростей до певних біотопів [1, 4, 8, 9, 10, 11, 14, 17]. 

Для встановлення параметрів відхилення відносних показників структурних компонентів 
мікрофітобентосу за різного ступеня антропогенного впливу використані дані досліджень 
еколого-морфологічної структури мікрофітобентосу оз. Міністерське [3]. 

Результати досліджень та їх обговорення 
Проведені дослідження дозволили встановити, що орієнтовний відносний ступінь 
антропогенного впливу на екосистему оз. Тельбін характеризувався досить високим 
показником – 8 балів (сума наявних чинників антропогенного впливу: промислова чи житлова 
забудова <<++>>, штучна зміна морфометричних характеристик <<+>>, наявність 
транспортних шляхів <<+>>, наявність автостоянок <<+>>, зливовий стік з житлової забудови 
<<+>>, рекреація <<+>>, аматорське рибальство <<+>>). 

У структурі мікрофітобентосу водойми виділено 7 еколого-морфологічних груп 
водоростей (ЕМГ). Еколого-морфологічними групами бентонтів є ЕМГ евритопних 
літоральних діатомових водоростей – БЕЛД, ЕМГ крупних діатомових – БКД, ЕМГ дрібних та 
середніх діатомових – БДСД, ЕМГ ниткуватих синьозелених водоростей – БНС, ЕМГ харових – 
БХ. Планктонти представлені ЕМГ АПЛ, перифітонти – ЕМГ АПР.  

У літоральній зоні відмічено ЕМГ БЕЛД, ЕМГ БКД, ЕМГ БДСД, ЕМГ БНС, ЕМГ БХ, ЕМГ АПЛ, 
ЕМГ АПР. На глибоководних ділянках загальна кількість ЕМГ була меншою та формувалась 
ЕМГ БЕЛД, ЕМГ БКД, ЕМГ БДСД, ЕМГ БНС, ЕМГ АПЛ, ЕМГ АПР. 

Специфічною особливістю мікрофітобентосу водойми є те, що в літній період 
представленість автохтонних компонентів – облігатних та факультативних бентонтів у 
видовому багатстві – украй низька та не перевищувала 36,6 %. 

Серед бентонтів основна роль у формуванні видового багатства мікрофітобентосу 
належала ЕМГ БДСД – 18,3 %. Найбільш представлені в її складі облігатні бентонти, частка яких 
складала 82 %. Їхніми типовими представниками були: Placoneis dicephala (Ehrenb.) Meresch., 
Hippodonta capitata (Ehrenb.) Lange-Bert., Metz. and Witk., Navicula cari Ehrenb., Navicula 
reinhardtii (Grun.) Grun., Amphora veneta Kütz., Pinnularia gibba (Ehrenb.) Ehrenb., Aneumastus 
tusculus (Ehrenb.) D.G. Mann and Stickle, Caloneis silicula (Ehrenb.) Cleve. Факультативні 
бентонти представлені лише двома видами: Cymbella cymbiformis C. Agardh та N. cryptocephala 
Kütz. 

Еколого-морфологічна група БКД, яка зазвичай відіграє важливу діагностичну роль у 
альгоценозах мікрофітобентосу в різнотипних водних об’єктах України, в оз. Тельбін кількісно 
не вирізнялась. Її частка у видовому багатстві не перевищувала 8,3 %. Найбільш 
розповсюджені у її складі ЕМГ БКД облігатні бентонти (до 80 %): Pinnularia viridis (Nitzsch) 
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Ehrenb., P. major (Kütz.) Rabenh., Stauroneis anceps Ehrenb., Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch.) 
Ehrenb. Факультативні бентонти представлені лише C. lanceolata (C. Agardh) Kirchner. 

Евритопні літоральні діатомові (ЕМГ БЕЛД) представлені виключно факультативними 
бентонтами: Pseudostaurosira brevistriata (Grun.) D. M. Williams and Round та Ulnaria ulna 
(Nitzsch.) Compère. Їхня частка у видовому багатстві мікрофітобентосу не перевищувала 3,3 %. 

Еколого-морфологічна група БНС – бентосні форми ниткуватих синьозелених водоростей, 
частка яких у видовому багатстві мікрофітобентосу складала 5,0 %. Основними компонентами 
ЕМГ БНС були облігатні бентонти, серед яких найбільш часто в літоральній зоні траплялися 
Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont, O. amphibia C. Agardh ex Gomont, а на глибоководних 
ділянках – O. ucrainica Vladim. 

Харові водорості (ЕМГ БХ) представлені десмідієвими з роду Cosmarium, які зазвичай 
приурочені до місць з ознаками заболочення. Їхня роль у формуванні видового багатства 
мікрофітобентосу була найменшою – 1,7 %.  

Серед усіх ЕМГ водоростей, які реєструвались у мікрофітобентосі оз. Тельбін, найбільш 
вагома роль у формуванні видового багатства належала планктонтам (ЕМГ АПЛ) – 36,7 %. У 
переважній більшості це види, що викликають «цвітіння» води: синьозелені ниткуваті 
водорості, планктонні діатомові, зелені, що за певних умов з різною інтенсивністю осідали з 
товщі води на дно. На дні як літоральної, так і глибоководної зон, систематично реєструвалися 
Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex Born. and Flah., Dolichospermum flosaquae (Bréb. ex Born. 
& Flah.) P. Wacklin, L. Hoffmann and J. Komárek, D. scheremetieviae (Elenkin) Wacklin, L. Hoffm. 
& Komárek, O planctonica Wolosz., U. acus (Kütz.) Aboal, Stephanodiscus hantzschii Grun., 
Nitzschia acicularis (Kütz.) W.Sm., численні види родів Scenedesmus та Desmodesmus. 
Дослідження фітопланктону оз. Тельбін також засвідчили, що основу видового складу 
фітопланктону оз. Тельбін становлять представники відділу Cyanoprokaryota [13], а такі види, 
як D. flosaquae (Bréb. ex Born. & Flah.) P. Wacklin, L. Hoffmann & J. Komárek, A. flosaquae Ralfs 
ex Born. and Flah., є домінантами за чисельністю [2]. 

Особливої уваги заслуговує присутність у складі ЕМГ АПЛ по всьому вертикальному 
профілю відкосу видів роду Trachelomonas (T. volvocina (Ehrenb.) Ehrenb., T. hispida var. 
coronata Lemm.), Strombomonas (Strombomonas longicauda (Swir.) Defl.) та Phacus (Phacus 
caudatus Hübner та Ph. sp.), що може вказувати на органічне забруднення водойми. 

Перифітонти (ЕМГ АПР) – найбільш багаточисельна після планктонтів ЕМГ у 
мікрофітобентосі, формували 26,7 % видового багатства. Представлена переважно діатомовими 
водоростями: видами родів Cocconeis (Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.) Grun.), 
Gomphonema (G. augur Ehrenb., G. angustum C. Agardh, G. truncatum Ehrenb.), Cymbella 
(C. cistula (Ehrenb.) O. Kirchner), Encyonema (E. paradoxum Kütz., E. silesiacum (Bleisch) 
D.G. Mann), Gomphoneis (G. olivaceum (Hust.) Aysel), Epithemia Küting (E. argus (Ehrenb.) Kütz., 
E. sorex Kütz.), Planothidium (Pl. delicatulum (Kütz.) Round & Bukht. та Pl. rostratum (Østrup) 
Lange-Bert.), Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bert. та ін. Із зелених водоростей у 
літоральній зоні траплялися фрагменти ниток Oedogonium sp. 

Таким чином, дослідження еколого-морфологічної структури мікрофітобентосу 
оз. Тельбін дозволили встановити, що в літній період основна роль у формуванні видового 
багатства альгоугруповання на дні водойми належала планктонтам (ЕМГ АПЛ) та перифітонтам 
(ЕМГ АПР) (сукупна частка яких складала 63,4 %). Серед бентонтів найбільш представлена 
ЕМГ БЕЛД та ЕМГ БКД, роль інших ЕМГ несуттєва. 

Отримані дані дали змогу провести порівняльний аналіз досліджених показників 
структури мікрофітобентосу у водоймах із різним відносним ступенем антропогенного впливу. 
Для порівняння залучені дані по оз. Міністерське (оз. Редькіне), яке знаходиться у рекреаційній 
зоні на околиці Києва [3]. Відносний ступінь антропогенного впливу на його екосистему 
значно нижчий, ніж на оз. Тельбін, та не перевищує 3 бали (сума наявних чинників 
антропогенного впливу: наявність транспортних шляхів <<+>>, рекреація <<+>>, аматорське 
рибальство <<+>>) [6]. 

Встановлено, що у цих водоймах відносні показники структури донних угруповань 
водоростей суттєво відрізняються на рівні майже всіх ЕМГ. Зокрема, у оз. Тельбін частка ЕМГ 
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БЕЛД у видовому багатстві у 3,2 раза, а ЕМГ БКД, ЕМГ БДСД, ЕМГ БКС – у 1,6 раза нижча, ніж в 
оз. Міністерське; натомість частка перифітонтів (ЕМГ АПР) та планктонтів (ЕМГ АПЛ) зростала 
у 1,3 та 2,0 раза відповідно.  

Отримані дані свідчать, що на дні оз. Тельбін формується нестійка сукупність 
водоростей, яка складається переважно з видів, що потрапляють з інших біотопів. Аборигенні 
види представлені незначною кількістю, що дає підстави характеризувати таке угруповання як 
альгоагрегацію.  

Висновки 
У структурі мікрофітобентосу оз. Тельбін встановлено 7 еколого-морфологічних груп. Основу 
видового складу мікрофітобентосу формують планктонти, що осідають з товщі води на дно та 
перифітонти, принесені токами води з вищої водяної рослинності та твердих субстратів. Серед 
бентонтів найбільш суттєва роль у видовому багатстві належить ЕМГ БЕЛД та ЕМГ БКД. 

Встановлені параметри відхилення відносних показників структурних компонентів 
мікрофітобентосу за різного ступеня антропогенного впливу. При його зростанні з 3 до 8 балів 
частка ЕМГ бентонтів у видовому багатстві знижується у 1,6–2 рази, а ЕМГ перифітонтів та 
ЕМГ планктонтів, навпаки, збільшується у 1,3–2 рази відповідно. 

Нестійка сукупність водоростей, яка складається переважно з видів, які потрапляють на 
дно з інших біотопів, визначається як альгоагрегація, що вказує на несприятливі умови для 
розвитку резидентної альгофлори. 
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ECOLOGICAL-MORPHOLOGICAL STRUCTURE OF MICROPHYTOBENTHOS 
IN TELBIN LAKE 

The paper considers the findings of studies on ecological-morphological structure of 
microphytobenthos in Telbin Lake located in the residential community of Kyiv city. 

The research study aimed to distinguish ecological-morphological groups of algae in 
microphytobenthos of the human-impacted waterbody within the urban area and to evaluate the role 
of microphytobenthos structural components in forming a certain type of algal community. 

Microphytobenthos was sampled with the MB-TE microbenthometer within the littoral area at 
aquatic-vegetation-free sites and within the deep-water area of the lake. 
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Algae sampling and laboratory processing of samples were performed in accordance with the 
methods generally accepted in hydrobiology. For diatoms identification permanent slides were made 
with special high-resolution mounting media. Ecological-morphological groups of benthic algae were 
distinguished considering the habitats of algae. The relative share in the microphytobenthos species 
richness was calculated for each group. 

The degree of human impact on the lake ecosystem was evaluated according to the proven 
method, consisting in distinguishing the total number of factors, which most frequently affect the lake 
ecosystem. 

The findings of studies on the ecological-morphological structure of microphytobenthos in 
Telbin Lake have made it possible to distinguish 7 ecological-morphological groups of algae. The 
species richness is mainly formed by periphytont and plankton, and benthonts are for the most part 
represented by the ecological-morphological group of eurytopic littoral diatoms. In the high-degree 
human impact waterbody (8 points) the share of benthonts’ major ecological-morphological groups in 
the species richness decreases in 1.6–2 times, and the shares of periphyton and plankton increase 1.3–
2-fold respectively, as compared with low-degree human impact waterbody (3 points). 

The resulting unstable algal community consisting mainly of species getting to the lake bottom 
from other habitats is defined as algal aggregation, which is indicative of unfavorable conditions for 
residential algal flora development. 

Various waterbodies of Ukraine can differ significantly in the environmental variables playing 
a determining role in microphytobenthos structure and abundance. 

Microphytobenthos may act as a reliable biological indicator of aquatic ecosystem’s 
disturbance caused by human pressure upon waterbodies, responding to such pressure with the 
transformation of its structural elements. 

For several waterbodies of Ukraine detailed analysis of microphytobenthos ecological-
morphological structure made it possible to characterize bottom algal communities and to distinguish 
algal cenoses, which allowed to assess ecological state deterioration in different areas of the 
waterbodies under study. 

The information on the microphytobenthos structural components of urban lakes is scarce. 
Therefore, studying the ecological-morphological structure of microphytobenthos in various 

waterbodies within Kyiv city is of high importance. 

Key words: microphytobenthos, ecological-morphological structure, algal ecology, algal communities, urban 
area waterbody. 
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ПРОЯВ КРАЙОВОГО ЕФЕКТУ В СТРУКТУРІ ЗАРОСТЕЙ 
МАКРОФІТІВ ПРИ ЗМІНІ ГІДРОЛОГІЧНОГО РЕЖИМУ   

У роботі розглянуто зміни структурних характеристик та видового різноманіття макрофітів 
Кілійської дельти Дунаю при зміні екологічних умов як прояв крайового ефекту. Встановлено, 
що крайовий ефект достовірно проявляється при переході від лотичних умов (рукави дельти) 
до лентичних (непроточної водойми-кути). Показано, що в каналах, які з’єднують ці водотоки 
та водойми, формуються угруповання макрофітів з найбільшим видовим різноманіттям. У 


