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камнях (in 4) до 0 81 г/л в районе стока дельфинария (ля. І) и подтверждаются литературными данными 
[1] Однако, различные структуры макрофитов по-разному реагируют на уровень осадка и эвтрофикации. 
Отмечено, что в пределах бухты Карадагской /три гтродвижеїтии от пл 3 к гст.1 у водорослей снижается So 
ветвей 1-го и 2-го порядка, тогда как Soветвей диаметрам 0,04 - 0,05 см значительно возрастай г Анализ 
полученных данных показал, что JiOt рисі связан с увеличением в 2-3 раза длины ветвей малого 
диаметра. Можно предположить, что рост длины ветвей 3-га, 4* га порядка и некоторые увеличения So 
особей является адаптивным откликом ив неблагоприятные измене пив среды Вероятно, и мео кие 
содержание 6 но генов в зоне действия Стоков дельфинарив оказывает стимулирующее влияние на рост 
апикальных сегментов иистозиры. Данные, полученные в экспериментах но выращиванию фрагментов 
Gracillaria verrucosa и G species при различных концентрациях аммония в среде поді верждаю i JTO 
предположение [5] Sr, суммарное для иистозиры на і м2 площади дна. наоборої, снижается.

Так Я.у'м2 для цис таз яры на Кузьмичевых камнях достигает 40,72, тогда как в районе стока 
дельфинария не превышает 29,88 Биомасса водорослей іакже снижается с 1160 г/м2 до 684 гЛм2 
соответственно

Увеличение осадка в морской ваде да 0,6 и более г/л при в о ди г к снижению биомассы на м2 С 
bnibata почти вдвое, SOZM2 - на 1/4, тогда как адаптивное увеличение Soветвей диаметром 0,04“0,05 см, 
выполняющих основную функциональную наїрузку, и рост концентрации хлорофиллов более, чем на ҐЗ 
позволяет виду существовать на занимаемой территории
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ОБРАСТАНИЕ В МОРСКОЙ ЭКОСИСТЕМЕ

Обрастание в Азовском морс изучается система! и чески [10-12] с 60-х годов, катя первые исследования 
его в устье р Кальи нус принадились в 1927т [7], и внимание слеплалнстов было сосредоточено нв 
крупных формах Э Гент шел ь [15] 'в обрастании экспериментальных ііласіин в Гамбургской бухте 
называет и мелкие м икр оскопітче окне формы Автором [8] проводились исследования в течение 30 тст 
(1971-2000гт ) с учётом мелких форм как при изучении формирования обрастания па экспериментальных 
пластинах на ранней стадии, так и в краткосрочных сообществах обрастания на буях, филь гро вольных 
сетках насосных станций, решётках водозаборов насосной станнин в стабильном мнщюлетнем (3-27 тет) 
биоценозе в вшцжщих металлу pi ического комбината Отмечено 223 вида водорослей и беспозвоночных 
іне включены бактерии) разных систематических групп и разделены они по размерам на макро , мезо- и 
микрообрастаиие

Биоценоз обрастания находится в зависимости от окружающей Среды и будучи многокомпонент-
ным ценозом, включает'в себя сложные межвидовые и внутривидовые взаимоотношения Сезонность в 
оседании дичинок выражена следующим образом' зимой и ранней весной бактериально-водорослевая 
плёнка, весной при t 14-15 С начинают асе да і а личинки балануса Balan us improv isus и гидроида 
Bougainvillia megas, весной и осенью сосущие, разнореенпчные инфузории, почти круглогодично*  
ЗООТЙМННИ, тегом к ним присоединяются коловратки, мшанки и камптозои. Оседание продолжается 
осенью до настугшения температуры 9 С. В результате сукцессии к канну года доминируют гидропл и 
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б алану с, в многотетнем биоценозе только бал анус. шги мидия в годы. когда солёноеіь воду в море 
превышает 147^ Оседание её отмечено летом и л годы её прикрепления доминирует мидия или мидия и 
балаиус В кратковремеитгых сообществах обрастания фильтровальных сеток решёток, буёв обитают 
гидроиды, баланусы, мшанки. В многолетнем стабильном ценозе металлических труб-водоводов в начале 
водоснабжения доминируют гидроиды, дальше от источника водоснабжения баланусы или, когда оседали 
к мидии, го и мидии Биомасса обрастания за год 8 кг^'м2, максимальная в трубах — до 40-82 кг/м1 
Максимальный размер доминирующих видов, гидроида — 350 мм? балануса — 23,2 мм, мидии — 70 мм.

Обрастание является важной частью экосистемы морей и океанов Обрастатели имеют 
личиночный период, который проходит в планктоне Биоценоз этот тесно связан с окружающей средой 
Он зависит or физико-химических факторов среды, наличия лнчингпк обрастатслей в толще моря, готовых 
к оседанию, от разнообразия и численности фито- и зоопланктона, необходимых для питания организмов 
обрастания. Часть жизненного цикла многих обрастателей проходит здесь от нескольких стадий развития 
и служит пищей другим гидробионтам, малькам рыб, рыбам-планктофагам. Благодаря течениям, личинки 
разносятся ля большие расстояния, обрастия су Остра ш в друїих районах Мирово го океана. Многие, не 
найля подходящий субстрат, поіибают или поедаются В обрастании субстратов участвует не вся 
имеющаяся в планктоне масса личинок Так, Азовском море 52% зоопланктона составили дичинки 
ракообразных, иии 15000 экз/м3, а планулы гидроида поступают в планктон от 4 мм столона до 4000 
экз/м3 в сутки Зоотамиий делится 2-5 раз в сутки и оседает за 10 дней до 3000 экз/дм1 Личинки 
массового вида мезо обрастай ля Follicnhna producta плавает в толще воды 0,5-2 часа. Руководящие виды 
обрастания дают по несколько поколений в год Так [4] один из наших доминаитов В improvisiis в 
Чёрном море размножается в год по 40 раз Мшанки (а у пас их 3 вида) размножаются через 2-3 суток [1 ] 
и в планктон выходит '/г-А часть из развившихся зооидов В колониях и Азовском море за месяц вылуп-
ление личинок происходит с 4000-14000 зооидов с I дм’. Личинки мидии Mytilus galloprovincialis [7} в 
европейских водах плавают 0,5-3 месяца В Азовском морс ля 1 дм2 за месяц летом оседало 2000 экз

В планктоне Азовского моря проходят развитие бродяжки инфузорий, планульг гидро и да г пауплии 
и циприсы б алану с а. велигеры мидии н миги ластера. личинки полихет. не рейс и мерпиереллы, личинки 
мшанок камптозой, яйца и личинки разных червей, крабов и др Период оседания личинок обрасгателей в 
Азовском море с апреля по октябрь.

Обрастание имеет огромное значение в питании рыб Бенто со ядные рыбы по гребля км моллюсков, 
раков, червей, планктояоидных лот инок б ала ну со в, червей моллюсков крабов и др Обрастание влияет 
ча продуктивность моря. Биомасса его па искусственном субстрате чаще выше, чем на природных 
грунтах На естественных грунтах D Чёрном море максимальная биомасса на мидиевим ракушечнике 37 
Кь'М1 [2], ш экспериментальных іьШСтинаК 34 і Од биомасса досінгает 100 кг/м2 [3] В Азовском море па 
естественных грунтах биомасса балануса В, improv і SUB 923 г/м2, в то время как за год па пластинах 
доссиїаеі 6 кі/м1 Обрастание, окруженное водой с лучшим содержанием кислорода, с большим 
притком пиши, избавленное от заиления, с меньшим количеством органического вещества имеет 
лучшие условия для жизнедеятельности, чем популяции тек же видов на естественных грунтах

Изменение физико-химических условий в экосистеме сказывается на жизни обрастания. Часть 
животных, не выдержан лих изменений, выпадает из пепоза, другие же при оптимальных условиях 
достигают расцаета в развититт. Многие обрастатсли (мидия, баланус) обладают’ высокой репродуктивной 
способностью, что позволяет им сохранить своё место в ценозе при конкретных условиях.

Обрастание как одни из компонентов морской экосистемы тесно связано с гидрологией, физикой, 
химией моря1 оно развивается, откликаясь на вы ще приведенные измененля в них, в тоже время является 
и индикатором этих изменений

По качественному и количественному развитию видов в ценозе можем судить об этих изменениях 
Таь, соленость ниже 14°/оо (при этой величине её развиваются личинки мидии-4) в Азовском море, в 
Таганрогском заливе, не позволяла мидии развиваться и её не было в районе г. Мариуполе до 1977- 
1981 гг [8] После повьипенля её до 14,9270ft в 1974г. милля массово оседала на пластинах в 1977г н 
выросла кк гидросооружениях F12J. Но последние годы соленость опять понизилась до 1,92 701 и в 
обследованных в ноябре 2000г буях автор не обнаружила мидий, как нет их и нк других гидро-
сооружениях Таким образом, в лом районе имеем 3 этапа в обрастании субстрата мидиями: I — без 
милий (J960-1981), II - с мидиями (1981-1991) и III — без мидий (1991-2000)гт. Организмы обрастания 
способны аккумулировать в себе микроэлементы из окружающей их воды. Так, в нашем районе

водитель Cladophora inef-evircns
Н Zn Си Мл Мг Сг Od Ph

■мкг/л І9П11 236.4 В.8 1П9.І 35.6 75,5 63,0 0.58
гидрой^ Ёои га Envilh a rnegas

мкг /л 17566,5 49U2 ] <16,1 2174,0 142,9 67.6 77.4 0.53
пдк 30.0 40 0 10.0 0я5 0,3 0,2 1,0
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В кладофоре приведённые тяжёлые металлы превышают ПДК в 109-255 раї, в гидроиде Ье ™ 585, 

Zn Zn Fe 12,5, Си - - 14 6, Ni — 285, Cr — ^87 раз и как видим, их содержание во много раз больше, 
чем в виде При интоксикации тяжелыми металлами. например, мидии [14] потребляют кислорода 
больше, а взмучивание [16| увеличивает потребность в кислороде Накапливание марганца, меди 
кобальта, свинца двустворчатыми моллюсками корреллиру^тея с содержанием их в воде [13], а малые 
точи до 0,004-0,006 мт/л тяжёлых металлов [5] приводя! к уродству 50% личинок на I стадии развития и. 
дальше процент уродства возрастает

Таким образом, биоценоз обрастания в морской экосистеме — часть этой экосистемы, зеркало его 
стабильное іи или нарушения её, полностью участвует в жизни экосистемы, отображая сё и обогащая 
планктон пищей или забирая пишу ее, концентрируя все элементы из воды, добавляя органические 
соединения, при отмирании как вторичное заірязнение Вышепрнаедёпные материалы лишь кратко 
свидетельствуют о тесной связи биоценоза обрастания с окружающей средой в море и о его месте в 
морской экосистеме, г те он является его неотъемлемой частью и отображает изменения в ней.
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РЕЧНОЙ СТОК И КОЛИЧЕСТВЕННОЕ РАЗВИТИЕ 
ЗООПЛАНКТОНА СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО ШЕЛЬФА ЧЕРНОГО 
МОРЯ

и
Па базе обширною фактическою материш по развитию зоопланктона в годы, приходящиеся на три 
периода водности (1983, 1984. 1986 Гг — маловодный, 1987 г. — средний, 1978 — 1981 гг — 
и HOI оводный) и относящиеся ко Времени процесса епгрофиро вания, сделана попытка проанализировать 
ct о іенденщпо

Северо-западная часть Черного моря является специфическим районом Это наиблдее мелководная 
и опресненная часть моря, в которую впадают главные реки Черноморскою бассейна Устьевая зона — 
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