
ГІДРОХІМІЯ ІВОДНА ТОКСИКОЛОГІЯ
Материал и методика

С целью установления закономерностей накопления и особенностей тканевого распре деления 
тяжелых металлов (Fe} Мп, Zn, Pb- Со, Ni, Си, Cd) двустворчатыми моллюсками, обитающими в верхнем 
Днепре, были взяты два вида — Atiodcnta sp и Uni о $р. Моллюски собирались вручную на мелководьях, 
или при помощи трала Анализ на содсржаїпіе тяжелых металлов в органах и тканях моллюсков 
проводили ио стандартной методике атомі ю-лберрб иконным методом в 6 повторностях Расчет 
содержания ряженых мсіаллоа в тканях моняюсков производился в мкг/г сухой массы.

Реіульїатьі исследований
Проведенные комплексные полевые исследования далн воя можи ость прийти к выводу, что уровня 

содержания металлов у гидробионтов не являюіся в идосліе пифически ми, а в большей степени зависят от 
уровня загрязнения дачного биотопа. У двустворчатых моллюсков уровень накопления металлов в 
значительной мере зависит от структуры донных отложений Донные отложения аккумулируют 1яжелые 
металлы в количествах, которые часто превышают фоновые величины Уровень накопления в них 
металлов в значительной мере зависит от структуры, донных отложений. Если па верхнем участке это 
супесчаная почва или песчанистый ил, то нижняя часть исследуемого участка верхнего Днепра 
представлена заиленным песком и глинистым няом. Сопоставление полученных результатов дает 
возможность объяснить nojryneHHue нами данные по содержанию тяжелых металлов у моллюсков 
Вместе с тем, очевидным становится факт тканевой избирательное!и тяжелых металлов в организме 
моллюсков Это объясняется, прежде всего, интенсивностью прохождения в них метаболических 
процессов (например - раковина и мягкие ткани у моллюсков) Так, у Anodonla sp межгкапевое 
распределение тяжвлых металлов было следующим- в мантии — 41,9% печени — 24,6%, в мышцах — 
23,6%- минимальное --в раковине 9}95% У IJnio $р 27,4% всех металлов накапливалось в мантии, в 
печени —■ 30,4%, мышцах — 30,8%, раковине — 11,4% Обращает на себя внимание значитстьное 
увеличение содержание евнипа в органах и тканях моллюсков и перемещение его на одно из первых мест 
среди металлов по накоплению в организме. Аналогичная картина наблюдалась только на Киевском 
водохранилище н только на о г дельных у метках У A nod onia sp. максимальные количества свинца 
накапливались в печени и мантии, а минимвлыюе ' в раковине Мою sp. — наибольшее количество в 
печени, а наименьшее в мантии.

Анализируя проблему очисти г ель нои функции двустворчатых моллюсков, которую они 
выполняют, изымая избыточное количество тяжелых металлов ш водотока, следует также учитывать и 
роль меггал-пои в самом организме животного, которая по всегда является положительной.

Исследования, проведенные па верхнем Днепре- позволяют еде іать соответствующие выводы При 
сопостанлепии литературных данных о содержании іяжешх металлов в воде и донных отложениях с 
результатами наших исследований показанії. что двустворчатые мо.ипоски достаточно адекватно 
реагируют на измене иіте уровня содержания тяжелых металлов в окружающей среде Это позволяет 
использовать моллюсков в качестве био мониторов полиметаллического загрязнения, особенно в эонах, 
наиболее подверженных антропогенному воздействию Верхний Дне І ip является зоной пострадавшей от 
Чернобыльской яйарии, и нятпи результаты, полученные впершие для ця иного регионе, указывают на 
достаточно высокие уровни содержания тяжелых металлов в органах и іканях моллюсков. Это может 
служить основанием для использования их как б по мониторов загрязнения гяжедымн меіаллами данного 
участка Днепра

УДК [556 531.4/524 581 526 325](282. 247. 32)

Т.О. Вэсильчук5 ГЬД- Клоченко, О,В, Бусипна
Інститут ггдробіолопг НАН України, м. Київ

КОМПОНЕНТНИЙ СКЛАД РОЗЧИНЕНИХ ОРГАНІЧНИХ 
РЕЧОВИН р. ПРИП’ЯТЬ ТА ЙОГО ЗВ'ЯЗОК З РОЗВИТКОМ 
ФІТОПЛАНКТОНУ

Річад ПриіГяі ь — найбільша права притока Дніпра, шо розташована в основному в Поліссі Формування 
органічної речовини в ній зумовлене, перш за все. стоковими поаерхнеяныи водами □ заболоченого, 
покритого великого кількістю торфяників, басейну Важливим фактором, що впливає па днламіку 
органічної речовини водотоку і часто визнанеє її вмгетта якісний склад, є також водність року'
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ГІДРОХІМІЯ І ВОДНА ТОКСИКОЛОГІЯ
Проби води для вивчення сезонної динаміки POP І а і?с компонентного складу відбирали протягом 

1998 року в районі м Чорнобиль Одночасно в них визначали видовий склад, чисельність та біомасу 
фітопланктону

Відомо, шо перманганатна та біхроматна окиси їсть пас досить приблизне уявленим про вміст 
органічної речовими у природних а одах. Тому для вивчення кількісного та якісного складу POP води р 
Прмґїяіь, окрім БО і ПО із органічного азоту і фосфору, про що було повідомлено раніше [І], ми 
визначали в ній вмісг гумінових га фу ль во кислої, білкової і о діб них речовин і а вуглеводів.

Для вивчення компонентного складу POP була застосована схема систематичного аналізу' з 
використанням іонобмінноїтагедь-хроматографії [6]

Гумусові речовини Ппо те, що чисетьність водних організмів, а саме планктонних водоростей, 
залежить від кількості наявних у ВОДІ гумусових речовин (ГР), відомо давно, однак визначення 
концентрації ГР при цьому це чдійсиківалось, а їх вміст часі о пов'язували з кольоровістю водц 
Проведені нами дослідження свідчать про те, що киппентратя гумінових (ПС; та фульвокислот (ФК) у 
воді р. Прип’ять досить висока і коливається в межах ФК — 22,5 — 51,6 мг/л, ГК — 1,8 — 6,3 мг/л. Це 
суп є зо перенциіу< аналогій ііі показники для всіх дніпровських водосховищ [2J. Статистична обробка 
отриманих даних указує на те, що між динамікою вмісту ФК та ГК і біомасою фітопланктону існує 
чаороїця залежність, яка характеризується високими й достовірними коефіцієнтами кореалції(г = — 0,9ї, 
г~ — 0,87) (рис. ї) Це підіверджує тез} ЩОДО пригнічення розвитку іюдпросіей у воді, яка містить 
багато ГР. Аналіз структури фітопланктону показав, що цс стосується перш за все діатомових водоростей 
(г- - 0,91; г = - 0,90), які переважали о р Прип'ять Протягом наїїцк досліджень.

Х4 (сні і

Рис І. Динаміка біомаси фітопланктону (1), ФІ< (2), ГР (3). БПР (4) і a вуглеводів (5) у воді 
р. Прин ять.

F Р є високомолекулярними лол і еіектро літами молекулярна маса яких залежить як від джерела 
походження, так і від фракційного складу Встановлено, що середня молекулярна маса ГР торфу значно 
більша, ніж грунтів та вод [4]. А надії молекулярно-масового розподілу (ММР) ФК ПОДІЇ р Прип'ять 
виявив досить висок}' масову частку Сполук з молекулярною масою > 1000 Даль тон (рис 2), що поа'язане 
з розташуванням цієї річки у гумідній зоні та збагаченням її води поверхневими га ірунтивнми водами, 
переважно торфяного і болотного я ар ак ікру Найбільше внеском олекуляр них сполук ФК вияалеио 
навесні під час повені, тоді як в подальшому спостерігалось попу нове ЇМЄІІШЄННЯ їх вмісту аж до зими, 
однак протягом всього періоду досліджень масова частка цих сполук залишалася щсить високою. 
Низькомолекулярні ФК з молекулярною масою < 200 Да складали незначний відсоток — від 0,6 до 6Д

Біякоаополібні речовини (БПР) у воді р Прип'ять в запільній сумі органічних речовин, що містять 
азот, мають невелику частку. їх вміст за період наших сностерсжсннь становив 0,024 — 0п062 мг/л, шо 
майже на порядок нижче, ніж у воді Київського водосховища [3]. Проведений кореляційний аналП 
показав, то між вмістом БПР та біомасою фітопланктону спостерігався позитивний, хоча і не досить 
достовірний (г_ 0,23} взаємозв'язок (див. рис. 1}

Дані молекулярно-масового розподілу БПР свідчать про ге, що серед них в переважають, в 
основному, сполуки з молекулярною масою < 1000 Да, але залежно від сезону ММР БПР має свої 
відмінності Гак, навесні спостерігалась найбільша кількість (близько 15%) високомолекулярцих речовин 
з масою >30 тис. Да, а влітку ця частка зменшилась до 1,5% з одночасним суттєвим підвищенням (до 
96.2%) вмісту низькомолекулярний сполук (< 1000 Да)
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Рис 2 Сезонний молекулярно’масовий розподіл ФК (а) та вуглевод]и (б) в р Припять

Вуглеводи Водорості є потужним джерелом надходження вуглеводів у воду Як свідчать 
літературні дані [5]. ці речовини накопичуються у вохіній товщі на самій останній стадії розвитку' 
фітопланктону, а особливо - в наступному за нею періоді масового відмирання. Проведені нами 
спостереження показали, шо концентрація вуглеводів у вод] р Прип'ять кол клалась у межах 0,82 — 1,40 
мг/л і знаходилась у прямому взаємозв1язку з інтенсивністю розвитку фітопланктону (г - 0,41) (див. рис. 
Н. Вуглеводи с сполуками з широким діапазоном молекулярної маси. Однак, па віяміну від Київського 
БО ЦОСХОВИіНа у наді р Прип'яіь виявлено значно більше полісахаридів, ніж релу куючих цукрів 
Наибшьша кількість вис окомолеку тарних вуглеводів з молекулярною масою 30 тис. Да виявлена 
наиесні, тоді як моносахариди (< 250 Да) переважали воссіш
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТОВ ИССКУСТВЕ ИНОГО 
ХИМИЧЕСКОГО ФАКТОРА НА РАДУЖНУЮ ФОРЕЛЬ В 
ОНТОГЕНЕЗЕ

Водные организмы подвергаются постоянному воздсйсгвию изменяющихся факторов внешней среды, 
которые различаются как по своей при раде, так и по силе воздействия Природные факторы могут быть 
незначительной силы, однако их действие может продолжаться длительное врем и Оценка эффекта 
воздействия отдельных антропогенных (песку огненных) химических факторов и их суммарного действия 
на гидробионтов в природных условиях является практически невозможной, поэтому наиболее 
рациона ль ным цодхо 'юн к решению .них проблем являются лабораторные исследования моделей - 
гидробионт (различного филогенетического уровня и/шш отої е нети чес кого развития) фактор 
различной прмроды/силы.

Целью исследования было, усгашівніь и сравни і к специфику изменений мор фо-физиологически 
физиологических и поведенческих показателей и их адаптивные возможности при действии 
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