
ГІДРОХІМІЯ І ВОДНА ТОКСИКОЛОГІЯ
виступають як активні комплексоутворювачі з органічними речовинами, утворюй и цобре розчинні у воді 
хелати. Хе латні форми Cu, Co, Pb найбільше засвоюються рослинами [7],

Концентрація кадмію у серпні вища, ніж у липні. Адсорбшя кадмію швипкорос'тучими молодими 
культурами в цілому слабша ніж с тарими (найбільше таких у серпні)

Висновки
1. Досліджено вміст та міграційну здаїність міді, кобальту, кадмію іа свинцю в складових водної 

екосистеми — аида, прибережний муіг, грунти, водорості протягом липня та серпня.
2 Зростання вмісту ВМ у складових середовища така: липень - для Си. вода < прибережний мул 

< грунти > водорості, для Cd, Со вода < прибережний мул грунти < водорості; серпень — для Си: 
вода < прибережний мул грунти < водорості, для Р6, Cd, Со вода < прибережний мул > грунти < 
водорості
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ФУНКЦІОНАЛЬНА АКТИВНІСТЬ КАРБОГІДРАЗ ЦЬОГОРІЧОК 
КОРОПІВ ЛЮБІНСЬКОГО ВНУТРІШНЬОПОРІДНОГО ТИПУ ПРИ 
ІНТОКСИКАЦІЇ СВИНЦЕМ

Забруднення ставів свинцем навіть в малих кількостях стани в щь загрозу для гідробіонтів [5]. Риби, як 
представники найвищої ланки трофічної о данцюга і ідробіоцез їв. а іакож як един і хребетні організми з 
порівняно невеликим генерацінним циклом, є важливим об'єктом токсикоіюгічних досліджень. ВІДОМО, 
шо активність карбогідраз риб володіє високою варіабельністю протягом сезонних га добових циклів 
[4,2] Ціканісгь ви кішка г динаміка активності карбогідаз в потеипійно токсичному середовищі

Матеріалом для досліджень дослужили 20 цьоюрічох лускатого корона любінською 
внутрішньо порідного гину. Ряби втримувались в акваріумах з розчином свинцю концентрацією 0, 2 
мг/л, що відповідало двом ГДК ІЗ] Досліджувалась активність карбон драз, які приймають участь в 
мембранному та порожнинному травленні. В першому випадку фермент*  активний препарат отримували 
шляхом солюбілізаиіг вивернутого відрізка ділянки кишкіиника в 1 % розчині крохмалю і'а 0,01 % 
Три юні X- 100 на розчині Рінгера протягом 5, 30 та 60 хв 3 другому — завдяки перфузії розчином 
Рінгера БОЖНОІ, умовно вибраної', ділянки кишкгвника.

Активність карбоґідраз знаходили за кількістю пдролізованог глюкози за хвилину, яка припадала 
на міліграм білка в реакційній суміші (мкі ілюкози х мг — 1 х хв\ далі в іексті — у. о.) Кількість 
глюкоз и аиз начали ортотолуїдиновим методом [6] Резуль гати дослідів опрацьовані методами варіаційно] 
статистики [1].

За даними списі ер ежень активність ферментів під впливом свинцю копавалась в досить широких 
межах: мембранного траалецна — 30т 23 — 39] ,46. а поржнинного 18,83 — 82,57 у. о (табл І, 2)
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Табищя 7
Активність мембранних карбогираз (у. о.) лускатих коропів, які втримувались в розчині солі J 

концентрацією РЬ 1 + 0,2 мг/л (N - 20, М + т, р < 0,0011

теля ОДНОЇ доби

Сгкг 

показ
5 хвилин селюоілізацп ЗПхаилиь сснК’Смлізгщіі 60 хц л in и солі обі изащ і

в контролі

Mini 241,21±
26,81

242,84 ±
11,70

227,22 ±
10.87

48.76 і
5,75

51,64 і
7,26

50,07 1
5,36

зО,541
2.91

53,04_
2,53

50,92 і
4,53

іпсля ] рьох діб
V+m 225..Я2 -

35, 78
339,06-

82,81
391,46 ±

19.98
42,78 ±

7,75
57.70?'

6 96
108,43 ±

16,32
31.89 ±

<60
30,52 ±

2,41
ЗЯ,35 +■

8,06
шелх се j об

Mini 170,31 ±
44,31

157,97 +
25,73

260 64’
0 30

71.52 +
8,23

68,52 +
5;19

45,36 + 
^З’’

3572 т
6,26

65,41 т
3.06

30.23 ±
8.80

Примітка *12 3 — (іроксимапьяиіі, медіальний та дистальний ы оділи кииіківинка

М+т f 276,69+ 224,99 t 21836 + 45,14 ± 5’’,88.1 35,26 ± 34,81 ± 34,13 ± 32,08 -
43,86 23,06 26,25 6,49 761 1..33 2.34 4,15 8,15

Проксимальний*  медіальний та пищальний вшили кишкшника, як бачимо, володіють різними 
регуляторними, адсорбційними і адаптивними можливостями протягом семи дт<і Змита активності 
адсорбованих на мембрані та порожниццж карбопдраз може наступа і н в результаті перерозподілу місця 
локалізації ферментів, що бучо вже досліджено в інших тварин [7].

Ти&мцх 2
Ак"І ичністк порожня мни х карбогіпряч (у. о.) лускатих коропів, які витри муня.імсь R рОІЧІїНІ голт 1 

концентрацією РЬ 3 + 0.2 мг/л (N 20, М J- т.р < 0ДЮ1)
Ста-. Проксимальний відділ Медіальний і Дистальний
ппказн відділ I BWH.1

ПІСЛЯ одної диби
М’Щ I “ 45.04 г 3,97 48,25 + 2,84 ! 43.63+4J 7

щеня ірНіОк Д:б
M-D1 18*8312,20 32,48 ±2,74 4] 28 f 05

пес иг сечи дгб
\1itn 82 57 1 14,98 80 81 ± 7.21 59 5^ ± Ю,92

« контролі
М г m | 32,32 ±2,51 1 56 84 і 8.99 1 8D75±18,15

Після першої доби організм посилює синтез карбогшраз ентероииіартюго походження, які 
со люб і лізу валися протягом 60 хв. л проксимальному та дистальному відділах Не зазнають змін 
ссрбційна здатність глікокаліксу та функціональна активність порожнинних ферментів. Після третьої 
доби синтез панкреатичних ферментів знижується*  однак посилюється адсорбційна здатність слизової 
оболонки по відношенню до повврхнеао-адсорбованих карбоидраз. Це приводить до підвищення їхньої 
активності як в глибині гл і ко кал іксу (дистальний відліа) так і в мембрані (медіальний ВІДДІЛ) ПІСЛЯ семи 
діб наступає адаптація травних процесів на рівні мембран, в той час ях активність порожнинних 
карбо гідр аз проксимального та медіального відділів досягав свою ліку

Вищепаведент результати показують*  шо свинець в концентрації 0,2 иг/ц иисіуїтаї стресовим 
чинником для іравної системи ньогорічок коропа. Очевидно, в перші три доби організм активує травні 
процеси, які спряжені з мембран ним гідролізом і транспортом, в той час як у порожнинному травленні 
переважно відбуваються процеси інгібування, які досягають свою піку після сьомої доби
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СТАН ПРООКСИДАН TH О-АНТИОКСИДАНТНОЇ СИСТЕМИ В 
КРОВІ КОРОПА ПРИ ДІЇ РІЗНИХ КОНЦЕНТРАЦІЙ СВИНЦЮ (П)

Свинець € но і пире ним забруднювачем прісних водойм України [1] Відомо, що при його дп в організмі 
риб відбуваються і стоїш зміни метаболічних процесів, фізико-хімічних властивостей білків, виникає 
дисбаланс в с наем і окснданти-антипкснцанін [1,3] Тому сі аноди гь інтерес вивчення стану системи 
перекисною окиснення та ангио КОРІ дані ного захисту у крові коропа залежно від концентрації даного 
металу у вод і.

Дослідження приводились на кориш лускатому carpio L) масою 200 — 250 г. Риб
утримували протягом 14 діб у басейнах з концентрацією іонів свипшо у воді 0,01, 0,2 і 0,5 мгАї Стан 
антиоксидантних систем крові оцінювали за активністю супероксидаисмутазн (СОД) (КФ 1.15 [ І) 
плазми крові та еритроцитів, катал аз и (КФ 1.11 1.6) крові та плазми крові, перулоплазміну (ЦП) (КФ 
1 16.3.і) плазми крові та вмістом відновленого глутаїіину в еритроцитах Визначали вміст продуктів 
перекисною окиснення ліпідів (ПОЛ) — дієнових кон’югатів, малонового диальдегіду (МДА) в умовах 
спонтанного та індукованою ферментного і нсфермеигного ПОЛ Вимірювали також вмісі 
глікозид сованого гемоглобіну та метгемоглобін}’ в крові [2] Концентрацію білків плазми крові визначали 
за Лоурі і стіівавг,,! емоілобшу - піапметгемогпобіноним методом.

Ряд показників крові не зазнає змін при всіх досліджуваних лозах свинцю Це — вміст гемоглобіну 
га дієнових кон'юппв, акіивність каталази плазми крові та більшість показників ПОЛ (табл ЬЗ), Вплив 
іопія свинцю на деякі показники Mat до «залежний характер Так вміст білків в плазмі крові при дозі 0J 
мг/л відповідач нормі. При дії 0.2 і 0.5 мг/.і спостерігаються його відхилення від норми» причому вони 
різноспрямовані. Найзпачшші зміни показників мали місце при дії 0,2 мг/л іонів металу При цьому 
збільшувався вміст білків в плазмі крові, зменшувалася концентрація глікозид ьованого гемоглобіну та 
МДА в крові (табл. і).

Вміст білків та токсичних метаболітів ПОЛ в крові коропа при дії свинцю, M±m, п = 5
Таблиця 1

Вміст 
свинцю \ 

воді, 
чг/з k

Білки плазми
крові,
М1У 

мл плазми

Гемог ТрбіБ, 
г/100 мі крені

Метгемоглобін 
% від загального

Глпсоїильовадин 
ІСМШ'ЛОбіН, 

% від загального

Днноы ьон'югатц. 
УКМОТІЕ^МЛ крові

Малеїновий 
дилльдеги. 

мкмоль/мгі крові

0 01 К 39.0+1,3 6,10+0,23 4,72-0,56 5,99+0,20 42,8+3.6 1,06+0.26
д 39.2+3,7 5,26+0,57 1,25+0,31* 5,43+0,28 34.9+5,0 0.S3+Q.08*

0 20
к 7,50+0,53 1.92=0,2 В 6,38+0,22 23,07+2,10 2Л9+0.24

52,8+4,6* Я,18+Г,66 О:Я6±(Ц)6* 5,61+0,10* 19Р78± І.ОО 1.54+0,42*

0,:0
к 33;(>+4,6 6,52+0,42 5.70+0,4] 5,75+0.75 X 1.01+0,11
л 22,5+3,0* 5,68+0 58 3,32+0,9(1* 4,7ft±D,73 X 2,67+0,11*

Примітка до табл J —* З К — контришь Д — дослід * — атмінноіїп порівняно :< конурпгісм вірогідні, р<0 05, X — 
потемни к ГІС визначався

При різних концентраціях токсиканту спостерігається зменшення вмісту метгемоглобіну в крові 
Активність систем антиоксидантною захисту виявляється найвищою при дії 0,01 мг/л свинцю. Зокрема, 
при пій дозі збільшується майже вдвічі активність каталаз и крові, зростає вміст перулоплазміну в плазмі і 
вміст глутатюну в еритроцитах, тоді як при більших концентраціях свинцю зміни цих показників 
незначні або негативні
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