
ГІДРОХІМІЯ І ВОДНА ТОКСИКОЛОГІЯ
Іони міді прискорюють рух хлоропластів в клітинах судин рослин, пригнічують фотосинтез, а 

детергенти діють па оболонку клітини Це дає змогу використовувати ні рослини як біотести для 
тестування важких металів та синтетичних речовин при визначенні якості природних вод
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БІОТЕСТУВАННЯ ЯКОСТІ ВОДИ ОЗЕР МІСЬКОЇ ЗОНИ КИЄВА

Проблема якості води як оцінка стану сере довита та метод контролю токсичності природних та стічних 
вод давно вже займає1 одне З ОСНОВНИХ МІСЦЬ В гідробіологи Особливо де стає зрозумілим, якщо 
враховувати ступінь впливу людини па навколишнє середо вид 5 е о останні 50 років XX стоіііття За 
ствердженням Л П Брагшського fl], найбільш по шир єн ним у світовій практиці контролю токсичності 
забруднення є метод біотєсгуваиня. гцо грунтується на екс пер и ментальной о ці ні и відгуку окремих тест- 
кульсур її дробі о ні їв на пилив юксичиих речовин у гострик та хронічки*,  дослідах Відносна простота 
реалізації боїатьох бістеспв. їх висока чутливість, а головне — моїміивість отримувати за їх допомогою 
інформацію, шо не можуть лаги традиційні методи хімічного аналізе, роблять бютестування незамінним 
елементом коніролю та запобігання забруднення

За допомогою методів біот готування була проведена оцінка якості води ряду внутрішніх водойм 
v Києва в різні сезони (весна, діїоюсінь) 2000 року

Матеріали та методика
Для оцінки токсичності природних вод були проведені досліди по бютеступанню і використанням 

тваринних та рослинних гсст-обтктів В дослідах в Я К ост І тест-об'єкт І К використовували гіллястовусих 
ракоподібних Daphnia niagna Straus та Ceriodaphma affinis I illjcborg. Обидва тест-об'єкти прийняті в 
водній токсикології як стандартні [2,3] Також проводили тослщи на цибулі звичайній Allium ьера, 
насінні салатуг Lactuca sativa Для оцінки мікробіологічного забруднення використовували Н7 S-тест

Для дослідів тю визначенню токсичності води використовували синхронізовану генетично 
однорідну культуру дафній ти церподафній Критерієм іоксичносіі в гоигрих дослідах служила смертність 
тестюргаїпзхіів по відношенню до контролю. Проби вважалися гостротоксичнимн, якщо Протягом 48 
годин спостерігалася загибель 25% підласі гідних орт ні змів. В хронічних експериментах достовірность 
змін визначали це відхиленню показників продуктивності Ceriodaphria affinis по відношенню до 
контролю Метод біотесгування на цибулі звичайній — легкий та досить чутливий спосіб для 
вимірюванні] загальної токсичность що виражається в пригніченні росту корінців цибулини [4J Метод, 
доповнений цптогенетичною оцінкою впливу на тссг-організм, дозволяє визначити наявність чи 
відсутність мутагенності. Проби аналізу валися також на вміст H2S-бактерий для визначення фекального 
забруднення воли Проби природних вод підбиралися згітпо І ГОСТ 17 15 05

Резуль гати та обі оворення
Отримані результати викладені в таблиці Результати свідчать сіро відносну чистоту досліджуваних 

природних вод міста Києва, особливо на класичних тест-оп’єктах та класичних тестах на гостру 
токсичність (Daphnia niagna та Ceiiodaphma affinis) Проте при розгляді резульгатів тестування всієї 
батареї тсст-обУктів необхідно відмітній хронічну токсичнІсіь води практично для всіх досліджуваних 
водних об єктів (табл.І), Також тест на насінні салату показує збільшення самоочисної здатності з оди 
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досліджуваних аквасистем міської зони Києва від весни до осені Це підтверджує і тост на корінцях 
цибулі H2S-TVCT показує наявність фекальною забрудненна всіх досліджуваних аквасистем, яке найбільш 
виразно проявляється навесні, при мінімальній очисній активності у водоймі

Таблиця
Результати біотесіунання води внутрішніх водойм м, Києва, 2000 рік

Місця 
відбору 
ПрОЙ

Токсини іеі ь для лхт-обЧктів

Сезон 
року

Daphnia 
Mlgnft 

(гостра 
ТОКСИН’ 
НІСТЬ)

Ccnodaphni 
a affinis 
Ігостря 
ТОКСИЧ-
НІСТЬ)

CcnodaphntJ I Lactnca

aiflais sadva
(хронічна і (нрн гнічевля

ТОКСИЧНІСТЬ) 1 рлету

Н-S- гсст 
{кількість 
фекальних 
бактерій, 

ВК1.)

Allium 
аера 

(пригнічення 
росту, «А)

OJ 
Мінське

весна відсутня нх і [ні
ТОКСИЧНІСТЬ

крон.... а '
і ростуТОКСИЧНІСТЬ 30%

иооо 
забруднена

пригнічення 
росту KL>|H ELI (ІП 

30%

літо відсутня відсутня хронічна
ТОКСИЧНІСТЬ 10%

<100-слабо 
забруднена

пригнічення 
росіу коріннії] 

20%

осінь ніді. УТНИ внхеу іня відсутня
відхилень від 

контролю немає
<100-слабо
забруднена

пригнічення 
рауту кори ІД їв 

1(1%

Оз ЛІІСВС

весна ніде vi ни гостра 
TORCH ЧІНСТЬ

хронічна 
{ОКСИЧНІСТЬ

иригнггемия 
ристу корені» 

41%

>1000
забруднена

пригнічення 
расіу кОрІІщщ 

’2і)%

літо 0ІДСУ] ня відсутня
хронічна

ТОКСИЧНІСТЬ 20% <100-слабо 
забруднена

20° і

ОСІНЬ ВІДСУТНЯ відсутня
хронічна

ТОКСИЧНІСТЬ
20% <100- слабо 

Забруднена 20%

Оз
БОГЇЬ 
тарелке

весна с сыра 
токсичність

ічк гра
І1ЖСМЧНМДІ»

хронічна 
токсичність

50% >1000 
забруднена

40%

ліго відсутня відсутня хронґііін
і'іікенчтсгь 10% <100- слабо

•табрудненя
10%

ОСІНЬ ВІДОУТГЯ
k tbo її і ч 11 а

вису” ня' ЦІКСНЧНІСІЬ
10% <100-слабо

набруднена
10%

th Вербне

ВЄСҐ]Я відсутня
і ХрОІіІЧІІі

ВІДСУТНЯ . тиксичнюь
.0й. >1000 

забруднена
10%

літо відсутня відсутня відсуі ня відхилень вы 
ксн іролю немає

<100-слабо
забруднена

ВіДХМіїСЛЬ ВІЛ 
контролю нема* -

ОСІНЬ ВІДСУТНЯ відсутня відсутня відхилень гід 
контролю немає

<]00-слабо 
забруднена

10%

Ch Редь’
чине

весна відсутня R1J1C-Y [НЯ ВіДСУл ня відхилень від 
контролю немає

<100- слабо 
забруднена

ыдхмлчть від, 
коїгтралю немає

1 НІЧ] ВіЛСу ҐНЯ иідсутіїя відсутня відхилень від 
контролю немає

<100- ецабо 
забруднена

відхилень ВІЛ
КОїГфСиЕЮ Еіемас

чісі і їм ІНДСуПІЯ відсутня ВІДСУТНЯ
відкидань від 

контролю немає
<[00- р[іабо 
забруднена

відхилень ВІЛ 
кошрплю Немає

р Либідь
(біля
Дніпра)

весна відсутня
гостра

тіжаичнісіь
хронічна 
токсичність 20%

>1(ХЮ 
забруднена

20%

літо відсутня відсутня хронічна
ГОКСИЧНІСІГі 10%

<100-ецабо 
забруднена

20%

ОСІНЬ відсутня ’ Ві дерня відсутня
пихи день від

контролю немає
<100- слабії 
забруднена

відхилень ВІД 
коїпрсцію немає

Оз Лісове 
(Пзгту- 
тінське)

весна відсутня
і остра 

ТОКСИЧНІСТЬ
хронічна 

ТОКСИЧНІСТЬ
30%

>1000
забруднена

2(1%

Літо ВІДСУТНЯ відсутня хронічна 
ТОКСИЧНІСТЬ

10% <100-слабо 
забртдіюца

20%

ОЬІНЬ відсутня ЕІДСЇТНИ хронічна
ТОКСИЧНІСТЬ 20%

<100- с іабо 
забруднена

20%

Руса- 
нівський 
канал (р 
Дніпро і

пеона
гпегтрз

ТОКСИЧНІСТЬ
і остра 

токсичність
хронічна 

ТОКСИЧНЕЄ ЕЬ 20% <100-слабо 
забруднена

20%

ІІТО віпсутня відсупія
хронічна

ТОКСИЧНІСТЬ
20% <100-слабе

забруднена
20%

ОСІНЬ відсутня відсуіяя хронічна 
токсичність

ЄІЛХ І]Л2НЬ ЫД 
гинірогкі Eiewtt

<100- слабо 
забруднена

відхилень ВІД 
контролю немає

Р Дар-
ниця

весна відсутня відсутня хронічна 
токсичність

20% <■ 100- слабо 
забруднена

20%

ЗІТО відсутня ЯЩСутіІЯ відсутня 20% < [00- слабо 
забруднена

20%

tJClHh відсутня відзуїня
—---------- "-------
зідсупія

Відхилень ВІД 
контролю немає

<100-слабо 
забруднена

відхилень ид 
контролю немає
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Місця 
відбору 

npufi

Сезоп

Токси ч и іс і ь їло тест-ибЧкч і к
Da ph ній 
чадаа 

(і ПСІ ра 
гакенч- 
ність)

Ccriodaphni 
я sffinis 
(і оеі ра 
тоьекч- 
нісіь)

Ccriodaphnin 
afflniB 

(іронічна 
ІЧіКСИЧНІСТЬ)

La гінея 
$BtKa 

(пригнічення 
рікту,%)

lijS-reCr 
(кількість 
фекальних 
банте piQ, 
екс)

АІІїнщ 
5₽рй 

(нрнї нічення 
рпету, %)

<>[ Тру-
ханів
О-В

весна Відсуїня
гостра 
ТОКСИЧЇІ

хронічна 
токсичність 50%

>1000
забруднена 30%

лето аідсмня відсутня хронічна 
ІЧІКСЧЧНЗС п. 35%

<100- сііаГкі 
іабрудіїена 30% ;

осінь відсутня Нідсуііія хронічна
1 ОКСНЧШСТІІ 25%

<100-слабо
забруднена 25%

весна ВІДСУТНЯ ЯІДСУІНЯ
хронічна 

токсичність to% <100- слабо 
забруднена 30%

P Сирець літо ВіДСуїНЯ відсутня хронічна
ТОКСИЧНІСТЬ 10% <100-слабо 

забруднена 20%

ОСІНЬ відсутня відсутня хронічна 
]<ЇКСИЧН1С| ь

відхилень Від 
киніролю неггас

<100-слабо 
забруднена

Відхилень АЬД 
КПНТрЧІЛВО Нфиає

Обо.чон-
RCCHB шдсугнл нідсутия індсугнл ВЩХИ.КНЬ ИІД 

winpwtio нснаь
<100-слабо 
забруднена

відхилені ВІД 
контролю немає

сьха 3a-
гска (p 1ГГ0 ВІДСУТНЯ ЛІДСУПЕЯ відсупіл пригнічення 

росту 10%
<100-слабо 
забруднена

пригнічення 
росту 10%

Дніпро)
сїсінь відсутня ВІДСУТНЯ хронічка 

їіікеичніс 1 ь
пригнічення 
рис-іу 20%

<100-слабо 
забруднена

пригнічення 
рисі у 20%

Звертає на себе уваг) той факт, що при використанні набору різних тест-об єктів пиникас нагальна 
погребав розробці інтегральної оцінки дтя зведення в єдине ціпе результатів тестування

Висновки
Встановлено, шо найбруднішою вона є навесні при мінімальній очисній здатності акпасистем та 

надходженні паводкових вод
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АНАЛИЗ ДИНАМИКИ АЭРОБНОГО ОКИСЛЕНИЯ 
ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА В ВОДАХ ЧЕРНОГО МОРЯ В 
ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ И СОДЕРЖАНИЯ 
КИСЛОРОДА

Аэробное окисление органического вещества наиболее эффективный процесс утилизации органических 
соединений в нотных экосис гемах [3] Исследование закономерностей протекания аэробной деструкции 
служит основой для создания прогностических моделей функционирования экосистем В настоящей 
работе рассматриваю!ся изменения скорости окисления органического вещества в морских эвтрофных 
водах в зависимости от температуры и концентрации кислорода. Материалом для исследования 
послужили результаты многолетних наблюдений авторов в 1982-1991 гг, включающие 600 комплексных 
определений указанных параметров сгре.тьт северо-западной части Черного моря [4,5,71 Определение 
скорости аэробного окисления органического вещества проводилось по изменению содержания 
кислорода в замкнутом объеме воды, помешенном в условаи максимально приближенные к 
естественным, в соответствии с методикой [6].
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