
ГІДРОХІМІЯ І ВОД1ІЛ токсикологія

донных отложениях всех трех озер находились ниже предела обнаружения Сделан вывод, что наиболее 
загрязнены стойкими органическими веществами донные осадки о Кугурлуй

В связи с отсутствием законодагельно определенных норм по содержанию токсичных веществ в 
донных отложениях, проведен ангипв и сравнение с европейскими стандартами Обсуждаются результаты 
этого анализа Концентрации токсичных металлов и стойких органических веществ в тканях и 
внутренних органах рыб, отловленных в озерах Ялпуг. Кугурлуй и Кагул, были определены в 12 пробах 
Максимальные значения концентраций металлов в ТКВЕЕЯХ И внутренних органах рыб отмечались для 
кадмия — в озере Ялпуг, для свиїтца, цинка и меди в Кугурлуе Проведено сравнение полученіЕЬіх 
результатов с наЕщональными нормативами и обсуждаются вероятные причины высокого содержания 
токсичных веществ в образцах и тканях рыб Зарегистрировано Еіаличие гептахлора и альдрина, 
содержат ЕИЄ которого в соответствии с действующим законодательством в рыбе не допускается^ а также 
высокие концентрации ГХЦГ и ДДТ и еіо метаболитов В пробах зарегистрировано їЕрисутсгвие еще 23 
стойких органических вешеств, содержание которых нс нормируется украинским законодательством, 
хотя их токсическое действие известно

Концентрации практически всех исследованных металлов летом 2000 г в воде озер Картал, Китай и 
Катлабух были ниже предельтЕО-допустимых значений Максимальные конненграцнн большинства 
металлов отмечались в озерах Картал. минимальные в озере Китай Превышение предельно допустимых 
концентраций было зафиксировано в названных озерах ЕОДЬКО ДЛЯ хрома Максимальные значения 
концентраций металлов в длітьіх осадках отмечались в озере Картал По всем исследован НЬЕМ металлам 
донные отложения о Китай оказались наиболее чистыми При этом в озере Картал регистрировались 
максимумы коЕшеЕттраііий иніпса, меди, хрома, никеля, мышьяка и ртуги Сравнение уроаней 
наблюдаемого загрязнеЕЕал в донных отложениях Прад'кайских озер с евро і [ейским и стандартами, 
показало, что превышение предельно-допустимых коЕтцентраЕіий исследуемых металлов, установленных 
европейским законодательством, зарегистрироваЕю для цинка (Катлабух и Картал) дал меди, никеля и 
ртути (Каттабух, Китай и Картал) Для остальных металлов (кадмий свинец, хром, кобальт, мытпьяк) их 
концентрации находились в пределах 0,3-0.9 от пределыкьдопустииых

Практически для всех озер регистрировалось ЕЕЗЛИЧНС СТОЙКИХ ор гаї плес ких загрязнителей, ШЕЯ 
Есогорьіх в СООТВЄГСЕВЕІИ С украинскими стандартами нормой «Bjwe-it» их отсутствие в водах 
рьі (^хозяйственных водоемов Из 32 исследованных сгойких органических загрязнителей 
зарегисгрнривано 17 Максимальные концентрации регистртіровались в озере Картал, что позволяет нам 
сделать предварительный вывод о том. что наиболее вероятным источником загрязнения может являться 
река Ду чай Содержание нефгяньгх угле водородов в водах всех озер бы, ЕО на уровне 60-80% от 
ІЕР еде И ьно-ДОІ іусти МО Й ь и Hile Е ЕГр сЩИИ МДКСИ М aj IЬНЫС ROH цен [ Р аци И СГОЙКИХ орган И’ ЕЄСКИХ ВЄПІЄС ГВ 
ре Е истр провались в донных о глажениях озера Картал Сравнение реальных концентраций СЕОЙКИХ 
органических иеществ с предельно-допустимыми концентрациями, установленными странами 
ЬвроЕЕейского Союза, показали, что превышение европейских стандартов наблюдается для DDE, DDD и 
DDT, Аг 1254, РСВ-101 и PCS 118

ПроведеЕЕПЬЕЙ анализ содержания радионуклидов есгсстаенного и искусственного происхождения в 
ДОЕІЕІЬІХ осадках, показал аномально высокое содержащее цезия-137 в донных осадках озера КартШь 
которое в 10-40 раз превышает содержание эюю радионуклида в донных отложениях остальных озер 
Содержание естественных радионуклидов радия-226, торш-232 и кщщя-40 в донных отложениях было 
практически на одном уровне В ЗДКЛЇОЧЄЕГИЄ обсуждаются рекомендации по оргацизаЕіии 
токсикологического мониторинга в ЧЕСОСИСгемах Придупайских озер и ВЬЕЯЯЛЄНИТО источников 
токсического загрязнения 4
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ОСОБЕННОСТИ ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО И 
ГИДРОХИМИЧЕСКОГО РЕЖИМОВ МОЛОЧНОГО ЛИМАНА

НоЕребностъ в количественной оценке региональных закономерностей распространения, режима и 
формироваЕшя растворенных в естественных водах веществ, с учетом влияния па их химический состав 
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техногеїпіьіх фактороя, связана с практической реализацией ключевьтх задач проблемы рационального 
использования, охраны и воспроизводства во ДЕТЫХ ресурсов [3J.

В связи с этим, в качестве объекта исследований нами был выбран Молочный лиман*  Этот водоем 
обладает рядом уникальных особенностей, представляющих весомый научный и практический интерес 
Специфика лимана состоит в следующем: 1) в силу естественных процессов водоем пять столетий тому 
назад вступил в сталию закрытого существования; 2) в середине нашего столетия осуществлено 
искусстве иное соединение его с Азовским морем s 3) недостаточная связь с морем из-за постоянного 
заиливания протоки и ряд других факторов, способствует резким колебаниям гидрологического и 
гидрохимического режимов в короткие промежутки времени

В основу настоящего сообщения положены материалы, собранные в 1996-2001 гг., данные отчетов 
кафедры зоологии за предыдущие годы и литературные сведения о состоянии лимана в прошлом, Рабогы 
проводились по традиционной сетке станций [2]. Химический анализ воды осуществлялся сотрудниками 
лаборатории Мелитопольского межрайонного управления экологии и природных ресурсов*  которым 
авторы выражаю г искреннюю благодарность

Исторический анализ Молочного лимана показывает, что с момента образований к середине XX 
ст дня него были характерные два состояния: открытое — залия Азове ко го моря, и закрытое — 
замкнутое соленое озеро. С моменза искусе шейного соединения с морем (1943 г) лиман пребывает в 
полуоткрытом (1943-1970) и полузакрытом (1972-2001) состояниях Каждый из указанных периодов 
характеризуется спецификой гидрологического и гидрохимического режимов.

Исходя из этого следует, что крайними состояниями водоема яавяются: открытое — залив 
Азовского моря и закрытое — соленое озеро В первом случае гидрохимические показатели 
приближаются к морским: соленость 113-33 6 7Л, коэффициент метаморфизации (MgSO^'MgCls в 
интеранае 0,54-0,82*  коэффициент серной кислоты (SO*  к 100'Cl) — 15,6-20,5 и ОТНОЕНЄНИЄМ магния к 
кальцию (Mg/Ca) - 2 47-3 7 [1] Во втором — [ идрохимические параметры существенно отличаются
Соленость достигает 64. 7-76 2 ’/Лг коэффициент метаморфизации находится на уровне 0. 92-1, 96, 
коэффициент серной кислоты в пределах 22. 1-34. 1, отношение магния к кальцию 1 88-2.4 (табл. 1).

Тлбящ/л /
Сравнительный состав еоды Молочного лимана в 1929 и 1939 годах 

(по [1 - 2] и [тащи даные)
Среднее Солер^кагтис г,'л Коэффициент

хлориды Сумма ионов SOi2 Са^

Иерховье 1929 ИЛ 22,8 30 5 бг5
19.39 32,2 66Д 314 4,2

Средняя часть 1929 10,8 22.1 30,9 6,7
1939 30,4 62,8 33,0 5*2
1929 12,(1 24,4 30.6 5,7
1939 31*7

Верхивыг 92 18.2 7,2 3,9
Средняя часть 1949— 194 87 17,7 16,9 3,5
НИЗОЙhe 7 5 J5.1 16Д 3,1
Верховье О 6 20 5 21 4 2 1
Средняя часть 1997-2991 [] 6 24 2 18 3 2 0
Низовье 12 5 25 8 16 4 1 9

В сентябре 1943 г. произошло искусственное соединение лимана с морем во время военных 
действий Вследствие этого лиман перешел в состояние полуоткрытого суЕцествовапик. В его воде 
произошло значительное уменьшение содержания хлоридов, суммы ионов, содержание сульфатов и 
кальция—ионов, обусловленных поверхи осіним и речным стоками (табл*  1)

С 1961 і'Сда началось замыкание каналов песком и образование лесчалш перекатов перед ВХОДОМ 
из моря в лиман Лныан постепенно переходит к состоянию полузакрыто! о существования Окончательно 
это произошло в начале 70-х гг., когда искусственно была закрыта старая промоина, а западнее от нее 
построена новвя с гидротехническим сооружением для Егглоав кефалей. Кратковременная изоляция 
лимана в 1972 г, вызвавная проводимыми работами*  приеала к резкому падению уровня воды и 
способствовала ^сличению солености до велич ан 17. 9-22. 6 7JIT коэффициентов метаморфизации и 
серной кислоты соответственно до величин ] 16-2. 0 и 19 9-29 7 Однако отношение магния к кальцию 
не претерпело изменения в связи с наблюдавшимся л это время всплеском биологической 
продуктивности, переведшим растворен ими в воде кальций в органический.

Открытие искусственного гирла уже в 80-90гг привело к установленню гидрохимического режима 
в следующих пределах, соленость 14,7-18,4 7Л. коэффициент серной кислоты 7,89-8,68 и огношеияем 
магния к кальцию 4,1-4,38.
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В последние годы постепенное сужение проливd привело к тому, чю в 1996 і ею ширина 
составила в отдельных местах 2-3 м, а глубина 20-12 см Резко повысилась соленость и уже в сентябре 
составила 25,9-27,2 731 против весенних 21,2-24,9 7Л5 а в январе эти показатели достигли значений 35,3- 
36,9, а в отдельных заливах до 39,9 7Л

В мае 1997 года гидрохимический режим Молочпого лимана приближается к состоянию 1929 года 
(табл. 1) Существенным моментом полузакрытого существования является резкое колебание гидро-
химических показателей. Недостаточныйводообмен с Азовским морем сводит к минимуму его буферную 
роль и способствует уве тиче пню действия фах то ров. ранее имевших второстепенное тначеггие (осадки, 
поверх г гостиое испарение, нагонные и ci энные ветры) В связи с этим изменение солевого состава воды 
лимана происходит очень резко и в короткие Промежутки времени Так, указанное повышение солености 
в конце 1996 г уже в марте 1997 года за счет обильных осадков и нагонных ветров снизилось до 
значений в пределах 23 7,j. а весной 1998 г. составило 11. 547 9 7Л. Высокая температура, отсутствие 
осадков н недостаточное функционирование протоки в 1999 J привели к колебаниям солености от 13 3- 
17. э \ в мае до 13 3-23 2 7Л в июле, а в насіоящес время а связи с копной изоляцией лимана эти 
пока 1 отели, достигли у же 20-21 7Л, с неизбежным последующим наростаянем

Таким образом, в настоящее время в Молочном лимане намечается тенденция к превращению его 
в соленое озеро О последствиях этою процесса нет необходимости строить какие-либо предположения, 
так как все это уже имело место в истории водоема

Вос же следует акцентировать внимание на то. Что если не будут приняты меры 
общегосударственного масштаба по в ос становлению связи с Азовским морем, лиман будет потерян как 
гидрологический заказник международного значения, нерестилище и нагульная акватория ценных 
промысловых рыб (в частности пиленгаса) и место для оздоровления населения Гидротехнические 
мероприятия по спасению лимана, проводимые в настоящее время силами АРК “Сыны моря11. 
несоизмеримы с силами природы, направленными на его изоляцию
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ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ БЮТЕСТУВАННЯ ДЛЯ ОЦІНКИ 
ЯКОСТТ ВОДИ МАЛИХ РІЧОК ЧЕРНІГІВЩИНИ ЗА 
ДОПОМОГОЮ Allium сера L-

ІІроблема олтимгзашї діязьності людини щодо доякілля і раціонального використання природних 
ресурсів, особливо водннв, нимагаз від структур усіх рлзгігв перегляду методів і систем оцінок стану, 
факторів, тенденцій і умов змін навколишнього середиішша [1]. В навколишнє середовище потрапляють 
газоаерозольні викиди промислових підприємств, вихлопні гази автомобілів, пестициди, важкі метали, 
нафюпридукти та інші токсичні речовини. Ряд забруаиикін потрапляє безпосередньо у водойми, що 
викликає в них серйозні зміни. Значна частина стійких органічних речовин, комплексних сполук і а іх 
метаболітів, а також пестицидів, що застосовуються в сі і всякому господарстві, потрапляють у водойми з 
грунту разом з талими, дошовкми і -грунтовими водами, можуть накопичуватись в пик в значних 
кількостях [2]

Оцінити ЯКІСТЬ ВОДИ у різнотипних водоймах можия використовуючи хімгчнт, байтерюлоггчнг. 
біологічні та інші методи Останнім часом все більшого значения набувають методи прямої оцінки 
токсичності водного середовища, тобто біотестувания якості води за допомогою чутливик гідробіонтів та 
рослин.
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