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НИЗЬКОМОЛЕКУЛЯРНІ ТЕРМОСТАБІЛЬНІ БІЛКИ
ГЕПАТОПАНКРЕАСУ КОРОПА ЯК ІНДИКАТОРИ ЗАБРУДЕННЯ 
ОРГАНІЗМУ ВАЖКИМИ МЕТАЛАМИ

До низькомолекулярних термостабільних білків (НТБ) належать металотюнеіни (МТ), які беруть участь у 
підтриманні гомеостазу цинку в організмі риб [3 j та зв'язують а халоіоксичіїу форму- надлишок ІОНІВ 
кадмію, ртуті, [1, 2], Відомі також інші фізіологічно активні пептиди у складі НТБ, функція яких може 
бути пов'язана з реалізацією компенсаторно-пристосувальних механізмів при дії екстремальних факторів 
[1]. Становить інтерес вивчення мижливосії використання них сполук як біооб'єктів для моніторингу 
забруднення водойм важкими металами, ступеня ураженив організму гідробіонтів га я п фе р єн ці й стк його 
визначений металу — забруднювача.

Дослідження проводились на короні лускатому (Сургшиь carpio L.) масою 200 — 250 г. Риб 
утримували у басейнах протягом 14 діб Вміст міді (П) у воді становив 0,01 і 0,2 мг/л, цинку (11)- 0,1 і 2,0 
мг/л, мангану (II) — 0,13 і 2,6 мг/д, свинцю (Н) — 0,01 1 0,2 мг/л Створені концентрації металів 
відповідають 0,1 і 2 ГДК Вміст металів у фракціях НТБ та волі вимірювали на атомно-абсорбційному 
спектрофотометрі С--115 після спалюваний зразків в азотній кислоті НТБ гепатопанкреасу виділяли 
шляхом термообробки (ЗО1*,  2хв) pm чинної фракції гомогенату і розділяли на фракції за допомогою 
хроматографії на сефадексі G-75 (“Pharmacia* ’)» викорисювуючи об’єднані аліквотш частили 
гепатопанкреаса всіх риб експериментальної групи загальною масою 350 мг [6] МТ ідентифікували як 
НТБ із високим показником співвідношення сБІтіипогліїнання [2. 6] Калібрування колонок
здійснювали за допомогою альбуміну (Sigma. Мг 6 7000), цитохрому е (Sigma, М, 1232^), інсуліну (Sigma, 
М, 5800)

НТБ в нормі утаорюють три фракції, молекулярна маса яких становить близько 67, 12 і 6 кДа II 
фракція незначна за об’ємом і спектральному аналізу не піддавалася Білки ПІ фракції характеризуються 
специфічними для МТ рисами — плечем біта 220 нм та смугою вбирання з максимумом біля 260 им 
(табл ), які свідчать про наявнісіь метал-J юлатнич комплексів [IJ Досліджувані метали в cjcioi І і ПІ 
фракцій НТБ в нормі розподілені так мідь, цинк і манган зв'язуються переважно з МТ, а свинець більш 
рівномірно розподіляється між 11 Ні фракціями

Таблиця
Характеристики фракцій низькомолекулярних термостабільних білків 

гепатопанкреасу коропа в нормі, M±m, п = 4
Покачни к І фракція Ш фракція
Г>ги/Ґ)г5и 1 ,«±0,10 1,96±(1Д7
1>26CL'1^S0 ІХ56±0,02 1,01=0,01
І>25И/1^23О 1,2810,02 Ц57±О:ОЯ
D24j/D295 2 ЗбіО.іб 3.96±(Ш
МІДІ», МИУГ гканвии 048±0,02 1,29.13X11
Циніє МКГ/Г тканини 8,55іЦ55 33,22±3,68
Манган, мкг/з- тканини <W±0,020 0,3 J 5=0,09 7
Сіпше ць» мкі/і-тканини 0,021±0,Q4 0,013*0,05

Витримування коропа в середо вищі з підвищеною концентрацією іонів важких металів викликає 
зміни вмісту металів в НТБ (рис ) При цьому акумуляція надлишку а сіх досліджуваних металів має місце 
тільки при дії 0,1 ГДК білками 1 фракпп, а для мані ану ще й при дії 2 ГДК — у скиаді МТ Отже ємність 
НТБ. особливо МТ, для йонів металів є досить обмеженою

Білки 1 фракції зазнають істотних змІл спектральних характеристик при дії обох доз металів» 
причому в більшості випадків проявившися індивідуальний характер впливу кожного металу (див. рнс)» 
УФ-спектри білків НІ фракції при лч 0,1 ГДК металів близькі до норми, за виключенням збІльшеїпгя піку, 
зумовленого мідь-тіода сними комплексами (Піьо'Оазо) [2] при дії міді При дії 2 ГДК металів в пих білках 
спостерігаються зміни, пов’язані зі станом іонізації функціональних груп (D24j/D395) та зменшенням плеча 
(DJIJ/D^O)- За більшістю параметрів відзначена подібність дії на НТБ між міддю і цинком та манганом і 
саиэцем
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Рис Хдра кі'ерист и к и У Ф-спсктр і в фракцій
гепатопанкреасу коропа, ігри дії важких металів. і —- DJIJ/EX™, 2 
D24$/D3SJS, 5 вміст металу

Б
низькою олекулярвих терм остабі льн их білків 

Огйс/Ї^гзої 3- D^/D^o, 4 —

За сумою <ннак можна зробити висновок, що індивілуальний вплив досліджуваних металів на 
організм відображається станам 111Б І фракції Зменшення акумунюючої здатності МТ і зміна параметрів 
їх УФ-спекіру свідчать про високий рівень (2 J ДК) забруднення водойм іонами важких металів
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ВЛИЯНИЕ БЕНЗИНА И ДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА НА 
ВЕГЕТАТИВНУЮ ФОРМУ (СЦИФИСТОМУ)
AURELIA AURITA (L.)

Загрязнение Мирового океана нефіью и нефтепродуктами глобальная экологическая проблема 
современности Mfroi ие аторы [2,51 говорят о тоьсичности различных фракций нефти для гидробионтов 
При этом наиболее токсичным г г считаются тяжелые фракции, содержание которых увеличивается в воде 
со временем J4] Выявить о пасі юы к нефі и и нефтепродуктов для живых организмов можно с 
использованием специальных биологических ме гадов Именно с помощью биотестированив можно 
о не нить степень токсичное г и воды В качестве стандартных тсст-объекгов преимущественно предлагают 
использовать планктонные формы f4.3J. Оді гаки многие планктонные организмы имеют в жизненном 
цикле и прикрепленную стадии? Ня эти стадии животные в течение длительного периода (например, 
эимы) не могу Г избежать о грица і єдиного воздействия окружающей среды (в том числе и действии 
токсикантов! и оказываю тея очень чувствительными Іаким организмом является сцифоидная медуза 
Aurelia annta. Жизненный цикл ауре і и и включается в чередовании подового и вегетативного поколений 
Полипы, называемые с ниф истомам и, размножаю тея гючкоаанисм^ причем возникают молодые полипы. 
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