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Рис. 1. Структурна схема торсіонної обробки аерокосмічних знімків водяних макрофітів 

 

Описана процедура була реалізована в створеному апаратурному комплексі в поєднанні з 

розробленими нами комп’ютерними експертними системами обробки зображень на базі теорії розмитих 

множин та нечіткої логіки. 
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ЕКЗОГЕННИХ ФЕНОЛЬНИХ СПОЛУК ВОДОСХОВИЩ ДНIПРА 

Iз великого рiзноманiття речовин, що забруднюють поверхневi води в результатi господарської 

дiяльностi людини, окрiм синтетичних фенолiв, iснує бiльше тисячi цього класу сполук, що синтезуються 

рослинами i можуть видiлятися в водне середовище. Зарегулювання стоку Днiпра супроводжувалось 

виникненням значних площ мiлководних дiлянок, що заросли вищими водяними рослинами. Повсякчас 

виникає перiодичне "цвiтiння" води синьозеленими, дiатомовими та зеленими водоростями, бiомаса яких 

може сягати декiлькох десяткiв i навiть сотень грамiв в м3. В мiсцях вiтрових згонiв фiтопланкону i його 

вiдмирання концентрацiя розчинених у водi тільки летких фенолiв може сягати 185-190 мкг/л. 

Проведенi нами дослiдження вмiсту всього комплексу ФС у водосховищах Днiпра, в 1987-1995 рр. 

засвiдчили, що загальний пул цього класу сполук, розчинених в водi, формується за участю декiлькох 
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чинникiв. При цьому кожне iз 6 водосховищ має свої особливостi. Найбiльш потужнi джерела збагачення 

води ФС мiстяться на Київському водосховищi. Тільки в водах р. Прип'ятi, що живить цю водойму i 

збирає стоки iз болiт i лiсiв Полiсся, концентрацiя фенолiв за рахунок гумiнових кислот в окремi роки 

може перевищувати 1800 мкг/л. У водах iнших рiчок (Днiпро, Тетерiв) цей показник, як правило, значно 

менший. Крiм того, Київське водосховище має бiля 34% вiд загальних акваторiй мiлководних дiлянок, 

що заросли макрофiтами, якi продукують велику кiлькiсть бiомаси. Тут концентрацiя загальних ФС 

майже в 2 рази бiльша, нiж на глубоководних дiлянках середньої і пригребельної дiлянок водосховища: 

1085-715 мкг/л i 463-424 мкг/л вiдповiдно. Бiля греблi Київської ГЕС, а також в мiсцях вiтрових згонiв 

фiтопланктону в перiод "цвiтiння" води концентрацiя розчинених в водi фенолiв в середньому за 1987-

1995 рр. збiльшувалась до 551 мкг/л, однак ця величина в бiльшостi випадкiв була меньшою, нiж на 

малопроточних мiлководних дiлянках, що заросли гiдрофiтами. 

Дослiдження показали, що узагальненi величини дослiджуваних показникiв не можуть 

характеризувати окремих рiчних i сезонних особливостей формування концентрацiї ФС на Київському 

водосховищi. В травнi мiсяцi 1988 р. у водi Прип'ятьського вiдрогу було 628 мкг/л фенолiв, а в серпнi 

цього ж року ця величина збiльшилась до 1850 мкг/л. Проведенi нами експериментальнi дослiдження по 

виявленню вмiсту ФС в бiомасi деяких видiв природнiх популяцiй макрофiтiв i водоростей, а також в 

культурах останнiх, показали, що в 1 г бiомаси цих гiдробiонтiв мiститься рiзна кiлькiсть фенолiв. Цi 

величини наступнi: Anabena flosaquae (L y n g b.) B r e b. — 0,47; Oscillatoria limosa K u e t z. — 0,72; 

Tolypothrix tenuis K u e t z. — 1,17; Plectonema boryanum G o m. — 1,71; Lyngbya limnetica L e m m. — 

1,98; Nostoc punctiforme (K u e t z.) H a r i o t- 2,20; Anabena variabilis K u e t z. — 2,80; Sagittaria 

sagittifolia L. — 3,91; Potamogeton perfoliatus L. — 6,29; Scirpus lacustris L. — 6,70; Ceratophyllum 

demersum L. — 8,69; Najas marina L. — 12,55; Glyceria fluitans (L.) R. Br. — 19,38; Phragmites australis 

(C a v.) T r i n. ex S t e u d. — 20,76; Nuphar lutea (L.) S m i t h. — 25,80; Typha angustifolia L. — 36,37 

мг/г. 

В Канiвському, на вiдмiну вiд iнших водосховищ, основнi масиви мiлководних дiлянок розмiщенi 

в середнiй, а не в верхнiй частинi. До мiсця стоку Бортницького каналу в Днiпро вмiст фенолiв у водi 

звичайно мало вiдрiзняється вiд пригребельної дiлянки Київського водосховища i мiстить загальних ФС 

— в рiзнi роки вiд 270 до 960 мкг/л. В бiльшостi випадкiв концентрацiя цих сполук у водi рiзко 

збiльшується нижче Бортничiв. У вереснi 1995 р. вона становила тут 716 мкг/л, а вище каналу — 590 

мкг/л. При цьому збiльшення летких фенолiв на цьому вiдрiзку було ще бiльш значним — 0,5-13,0 мкг/л. 

Одночасно варто зазначити, що такi перепади концентрацiй ФС на цiй дiлянцi водосховища 

спостерiгаються не завжди, що може бути зв'язано не тільки iз стоками каналу Бортничiв, а й з 

перiодичнiстю добових попускiв Київської ГЕС. В напрямку до Канiвської ГЕС концентрацiя ФС 

поступово зменшувалась, коливаючись на рiзних дiлянках i в окремi роки, вiд 320 до 410 мкг/л, хоча в 

гирлах рiк Червоної i Бобрицi вона була досить великою — бiля 600 мкг/л. 

Щодо Кременчуцького водосховища, то на рiзних його дiлянках вмiст фенолiв, розчинених у водi, 

був в 1987-1995 рр. найбiльш мозаїчним. Бiльшiсть мiлководних дiлянок водосховища розмiщенi в 

верхнiй його частинi та в Сульськiй затоцi. Саме тут були виявленi максимальнi концентрацiї ФС. Вiд 

гирла р. Росi до м. Черкас їх вмiст в водi коливався в межах 534-538 мкг/л, а далi до Свiтловодської 

греблi поступово зменшувався. Найбiльшi концентрацiї фенолiв (до 863 мкг/л) були виявленi на 

мiлководних дiлянках Сульської затоки iз значними дiлянками заростей гiдрофiтiв, де водообмiн був 

значно меншим, нiж в верхiв'ях водосховища бiля Черкаського мосту. В правобережних затоках 

водосховища в перiод "цвiтiння" води синьозеленими водоростями, де накопичувались значнi величини 

їх бiомаси (Адамiвська i Свiтловодська бухти, Тясмiнська, Кирпiвська, Андрусiвська i Цибульницька 

затоки) концентрацiя ФС сягала 641-1428 мкг/л. Лiвобережнi дiлянки водосховища, окрiм верхнiх, 

мiстили менше фенолiв, нiж правобережнi. Збiльшення вмiсту летких фракцiй фенолiв спостерiгалось 

тільки в мiсцях вiтрових згонiв i розкладу бiомаси фiтопланктону. 

В Днiпродзержинському водосховищi тенденцiї змiн розчинених у водi ФС були подiбнi до вище 

розташованих — Київському i Кременчуцькому. Збiльшення концентрацiй цих сполук спостерiгалось 

тільки на Успенських плавнях, бiля с. Орлик i бiля гирла р. Ворскли в мiсцях вегетацiї вищих водяних 

рослин. Як i в iнших водосховищах, тут спостерiгається зменшення вмiсту ФС розчинених в водi у 

напрямку до пригребельних дiлянок. Аналогічна ситуація спостерігалася й на Запорiжському 

водосховищi. Навiть розмiщення на його берегах великих мiст — Днiпродзержинська, Днiпропетровська 

i частково Запорiжжя значно не змiнюють закономiрностей формування пулу ФС в водах цього 

водосховища. Бiля Днiпродзержинська цих речовин було 325 мкг/л, Днiпропетровська 230-270 мкг/л, а 

бiля Запорiжжя — 355 мкг/л. 
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Каховське водосховище, в порiвняннi з iншими, вiдрiзняється максимальною довжиною 

абразивних берегiв, а площа мiлководних дiлянок складає тільки 5% всiєї акваторiї водосховища. 

Найбiльшi масиви заростей макрофiтiв тут розмiщенi бiля Великих Кучугур, сс. Кучугум, Розумiвки, 

Бiленького. Саме в цих мiсцях виявленi максимальнi концентрацiї ФС — 530-700 мкг/л. Деяке 

збiльшення величин вмiсту фенолiв у водi, в порiвняннi з iншими глубоководними дiлянками, відмічено 

бiля Енергодару i Н. Воронцовки, де концентрацiя фiтопланктону була бiльшою 10 г/м3. Вiд Нiкополя до 

Каховки вмiст ФС коливався в межах 212-290 мкг/л, що значно менше, нiж на iнших водосховищах. 
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