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PG = Pg/W  0,124.      (2) 

Из уравнения (2) следует, что доля энергетического эквивалента массы тела, затрачиваемого на 

размножение, у черноморской мидии близка к постоянной. Это согласуется с мнением некоторых 

исследователей 8, 11 о том, что затраты на воспроизводство у животных с различной стратегией 

жизненного цикла являются величиной константной. 

В отличие от PG, динамика значений репродуктивного усилия в течение жизненного цикла у 

мидий имела совершенно иную траекторию. В процессе роста величина RE постепенно возрастала и, 

достигнув максимума в возрасте 1,5 года, стабилизировалась. 

В общем виде зависимость RE от массы тела мидии хорошо описывается гиперболической 

функцией Михаэлиса-Ментен, имеющей следующий вид: 

RE = 0,28  W / (3,4 + W) r = 0,91,  (3) 

где 0,28 — теоретическое максимальное значение RЕ, 3,4 — масса (W, г), при которой RE равна 

0,5 максимальной величины. 

Таким образом, из приведенных выше уравнений (2, 3) вытекает, что изменения РG и RE 

существенно различаются и, следовательно, эти параметры далеко не равноценны. 

Исходя из полученных материалов, а также литературных данных 8, 11 можно полагать, что 

удельный вес затрат на генеративную продукцию в организме осуществляется, по-видимому, 

пропорционально массе тела. В то же время величина репродуктивного усилия, зависящая от 

соотношения 3-х параметров (Pg, Ps, Q), может существенно различаться и зависеть от сложившихся 

экологических условий среды обитания. 
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МИКРОСПОРИДИИ ЦИКЛОПОВ КИЕВСКОЙ И ЧЕРНИГОВСКОЙ 

ОБЛАСТЕЙ 

Усложнение жизненных циклов, появление у них новых хозяев, позволяют резко повысить 

репродуктивный потенциал микроспоридий кровососущих комаров. Наряду с мерогонией у таких видов 

имеет место еще и несколько спорогоний (у микроспоридий Amblyospora, Parathelohania — в личинках и 

имаго комаров и ракообразных). Заражение микроспоридиями было зарегистрировано только у 

ракообразных и личинок насекомых — некровососущих Двукрылых — Хаоборид и Хирономид. 

Материал и методы 

Материал собраный на протяжении 1989-1992 гг. на территории Киевской та Черниговской 

областей. Использован коллекционный материал (сборы 1972–92 гг.), хранящийся в лаборатории 

экологии и токсикологии Киевского университета имени Тараса Шевченко. Препараты для световой и 

электронной микроскопии изготовлены по общепринятым методикам. В наших сборах материал был 

представлен десятью видами циклопов из четырех родов. 
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Результаты исследований 

В результате проведенных исследований у четырех видов циклопов было найдено 5 видов 

микроспоридий. 

1. Lanatospora macrocyclopis (Voronin, 1977). Материал: Электронно-микроскопические негативы 

№ 6485–6489 и светооптические препараты проб № 48-0; 85-2; 89-2. Хозяин и локализация: циклоп 

Acantocyclops vernalis, самка; полость тела. Место обнаружения: полузатененный временный водоем в 

урочище Пуща-Водица, Киевской области 15. 05. 90 г. и открытый водоем на околице с. Сибереж, 

Черниговской области., 2-5. 05. 92 г. 

Описание вида. Стадии спорогонии и мерогонии на препаратах не обнаружены. Споры — живые. 

яйцевидные, близкие к ромбическим, с небольшой задней вакуолью Размеры живых спор: 3,6—4,0 Х 

2,3—2,4; (3,80,13) Х (2,30,13) мкм. Обработка материала Романовским-Гимза не вызвала 

значительного изменения линейных размеров спор. Фиксация материала для электронной микроскопии 

не повлияла на линейные параметры спор — 2,5 –3,2 Х 1,75 — 1,83 мкм. Споры имеют сложную 

оболочку, которая состоит из внешней мембраны (панспоробластическая оболочка), тонкой двухслойной 

экзоспоры(50-70 нм) и толстой эдоспоры (90-100 нм). Поляропласт пластинчатый. Полярная трубка 

изофиллярная, диаметром 100-120 нм; уложена в 7 витков. Большое ядро — в задней трети споры, над 

вакуолью. Дифференциальный диагноз: морфометрические характеристики вида, который мы 

анализируем, полностью совпадают с Lanatospora macrocyclopis Voronin, 1986, найденному в озере 

Врево Ленинградской области (Воронин, 1986). Эпизоотология. экстенсивность инвазии до 5%; 

интенсивность — очень высокая. 

2. Tuzetia mauronidi, sp. n. Материал: Гапантотип — электронно-тикроскопические негативы 

№ 4476–4479 и светооптические препараты проб № 0651–0652; паратипы проб № 52-0; 53-0; 56-0 

хранятся в коллекции лаборатории зоологии и экологии КУ им. Т. Шевченко. Хозяин и локализация: 

Acantocyclops vernalis, самка (типовой хозяин), Acantocyclops viridis, самка; полость тела. Типовое место 

обнаружения: открытый временный водоем на околице с. Сибериж Черниговской области, 22. 05. 1990 г. 

Описание вида: стадии спорогонии на препаратах отсутствуют. Спорогония заканчивается образованием 

спор, собранных в группы с нерегулярным количеством, которые окружены остатками клеточной 

оболочки хозяина. Каждая спора имеет собственную споробластическую оболочку. Пространство между 

спорой и оболочкой заполнен трубчатым секретом. Споры — яйцевидные, с небольшой косо 

расположенной задней вакуолью. Мукокаликс отсутствует. Размеры живых спор: 4,5-5Х2,25-2,45 мкм. 

Фиксация и окраска спор по Романовскому-Гимза не вызывает существенных изменений линейных 

параметров спор. Обработка материалов для электронной микроскопии существенно не повлияла на 

линейные параметры спор (3,8-5Х1,9-2,4 мкм). Оболочка спор толстая, состоит из тонкой экзоспоры — 

50-70 нм и толстой эндоспоры — 140 нм. Поляропласт пластинчатый, полярная трубка изофиллярная, 

образует в споре 9 витков. Крупное ядро лежит в задней трети споры над вакуолью. Дифференциальный 

диагноз: морфометрически анализируемый вид близок к двум видам микроспоридий, описаный ранее из 

циклопов: Tuzetia sp. Maurand et al., 1972; Microsporidium (Nosema) pfeifferi Voronin, 1977. От M. (N.) 

pfeifferi анализируемый вид отличается отсутствием мукокаликса. Особенности спорогонии и 

ультраструктуры спор позволяют отнести обнаруженный вид к роду Tuzetia, и описать его как новый. 

Эпизоотология: экстенсивность инвазии самок циклопов составляла 10%; интенсивность — очень 

высокая, 

3. Аmblyospora sp. 1. Материал: светооптические препараты № 83-2: 0855 и № 84-2:0856 хранятся 

в коллекции лаборатории зоологии и экологии Национального университета им. Тараса Шевченко. 

Хозяин: циклоп Eucyclops serrulatus (Fish.), самка; жировое тело, гемоцель. Место обнаружения: 

открытый временный водоем на околице с. Сибериж Черниговской области, 22. 05. 1992 г. Описание 

вида: стадии мерогонии и спорогонии не найдены. Живые споры удлиненно-грушевидной формы, слегка 

латерально вогнутые; с неболшой задней вакуолью, размещаются в групах по 2, 4, 6 и 8 спор Их размеры 

— 15,670,62 (15,0-16,3) Х 6,220,09 (6,1-6,3) мкм. Дифференциальный диагноз: по морфологическим 

признакам данная микроспоридия напоминает Pyrotheca cyclopis (Leblane, 1930), которая найдена у 

четырех видов циклопов и у дафнии (Sprague, 1977). Но, в отличие от P. Cyclopis, у данной 

микроспоридии количество спор в группах составляет не только 2 и 4 (что характерно для Pyrotheca), а и 

6 и 8, что приближает ее к роду Stempellia. Микроспоридии этого рода были выделены из циклопа E. 

Serrulatus, пойманного на территории г. Киева (Овчаренко и др., 1987). Исходя из особенностей 

морфологии и местонахождения данной микроспоридии, мы, разделяя мысль Т. Андреадиса, относим ее 

к роду Аmblyospora. Эпизоотология: экстенсивность инвазии — до 20%, интенсивность — очень высока. 

Примечание: у части особей E. Serrulatus была зарегистрирована двойная инвазия микроспоридиями: 

Аmblyospora sp и T. Maurandi. 
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4. Аmblyospora sp. 2. Материал: светооптические препараты № 27-0:0772-0775 и циклопы, залитые 

в эпоксидную смолу, хранятся в коллекции лаборатории зоологии и экологии Национального 

университета им. Тараса Шевченко. Хозяин: Cyclops strenuus strenuus (Fish.), самка; жировое тело, 

гемоцель. Место обнаружения: полупостоянный затененный водоем с большим количеством листового 

опада дуба в урочище Пуща-Водица Киевской области, 26. 03. 1990 г. Описание вида: стадии мерогонии 

и спорогонии не найдены. Зрелые отдельные грушевидные споры размером 9,8-10,0Х4,0-4,1 мкм, с 

большой овальной задней вакуолью. После фиксации метанолом споры приобретают овальную форму, а 

их содержимое окрашивается (по Романовскому-Гимза) равномерно. Ультраструктура спор: 

фиксированные для ЭМ споры размером 7,3-9,7х2,5-4,1 мкм. Толщина экзоспоры 83-92 нм, эндоспоры 

— 120-130 нм. Крупнокамерный поляропласт занимает около 2/3 споры. Полярная трубка изофилярна, 

образует 12-13 завитков. У некоторых спор трубка значительно длиннее, образует 16 завитков, из 

которых 11 — расположены в один ряд, а 6 — отдельной копактной группой ближе к центру споры. 

Крупное грушевидное ядро размещено в задней трети споры над задней вакуолью. Дифференциальный 

диагноз: как и в предыдущем случае, по своей морфологии анализируемый вид напоминает 

представителей р. Pyrotheca (в частности P. Cuneiformes Maurand et al., 1972). В то же время, 

крупнокамерный поляропласт, изофиллярная полярная трубка, форма и размеры спор отвечают типовым 

признакам микроспоридий р. Аmblyospora кровососущих комаров на фазе развития в циклопах. Водоем, 

в котором были найдены инфицированные циклопы, расположен в очаге микроспоридиоза комара Aedes 

communis. Эпизоотология: экстенсивность инвазии — до 50%, интенсивность — очень высокая. Однако, 

окончательное определение видового статуса этих микроспоридий требует дополнительных 

лабораторных экспериментов по перекрестному заражению хозяев. 
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ВИКОРИСТАННЯ ВИЩИХ ВОДЯНИХ РОСЛИН ДЛЯ 

КОНДИЦІЮВАННЯ ЗВОРОТНИХ ВОД В ЗАКРИТОМУ БІОПЛАТО 

ГІДРОПОННОГО ТИПУ 

Зворотні води з неканалізованих територій є впливовим джерелом забруднення поверхневих вод 

біогенними елементами, важкоокислюваними органічними сполуками (нафтопродуктами, синтетичними 

поверхнево-активними речовинами та ін.), токсичними домішками (пестицидами, гербіцидами, іонами 

важких металів) [1,3]. Основне надходження зворотних вод до водоймищ відбувається з земель, що 

підлягають меліорації (від систем зрошування та осушування сільськогосподарських угідь), від 

водовідливів шахт (шахтні води), з поверхневими дощовими і талими водами, господарсько-побутовими 

та виробничими стічними водами окремо розміщених об`єктів, скидними водами рибоводних 

господарств. Позитивна роль водяних макрофітів, які благотворно діють на процеси формування якості 

води, дозволила ефективно використовувати їх в якості біофільтрів в каналах, ставках, тощо, а також 

застосовувати для очищення забруднених вод, в тому числі зворотних [2]. 

В роботі розглянута роль штучно створеного біоценозу, основними компонентами якого є вищі 

водяні рослини та мікроорганізми-деструктори, в процесах відновлення якості зворотних вод в 

інженерних спорудах — закритих біоплато гідропонного типу. 
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