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NIABUIIEHHA E@EKTUBHOCTI BKOPIHEHHS IN VITRO
POCJIMH BUAIB POJY CARLINA L.

CTBOpEHHS KOJEKIIiH pOCIHH iN VItro € ommicro i3 GopM OXOPOHH POCIUH IPHUPOAHOL (IopH Ta 30e-
pexenHst ix 6iopizHomaniTTs. Buau poxy Carlina L., 3okpema Carlina acaulis L., Carlina cirsioides Klok ta
Carlina onopordifolia Bess. ex Szaf., Kulcz. et Pawl., maroTs HeabusIKy MIHHICTH Y HAPOAHIN MEIUIIMHI Ta B
*UTTi JroauHu 3araiiom (CoOko, 2005).

Pawninre Hamu Oyiu migiOpaHi yMOBH JJIsl OTpUMaHHs cTepuiibHUX mpopoctkiB C. acaulis, C. cirsioides
ta C. onopordifolia in vitro (ITporrrox Ta iH., 2019). OCKiaBKH MiCs OTPUMAHHS ACENITUYHUX POCITHH HACTY-
ITHUM €TaIoM € 3a0e3NeUeHHs] yMOB iX POCTY Ta BKOPIHEHHS, TO METOO I[bOT0 JOCIIDKEHHS € MOLIYK CIO-
co0iB MigBHUIEHHS €(PEKTUBHOCTI BKOPIHEHHS POCIHH iN Vitro mux BHUIiB.

Hawmu 6ymno po3po6ieno 4 miaxoau s IpOPOCTaHHS HACiHHS Ta e()eKTHBHIIIOTO BKOPIHEHHS POCIHH
in vitro: / eapianm — nonepenHs 00poOka HaciHHS po3unHOM ridepenoBoi kucinotu (I'K3) koHLEHTpalie0
1000 mr/m mpotsrom 16—18 rox. CxoxicTh HaciHHA 3a Takoro migxoxy cranoswia: ms C. acaulis — 71 %,
C. cirsioides Ta C. onopordifolia — 100 %. Ilpu 1pomy BimcoTOK (GopmMyBaHHs KOpeHiB ckimamas 33,3 %,
33,3 %, 22,2 % Binnosigno. Cxoxicth HacinHg C. acaulis, sike He 00OpoOJISIIM peryasTopaMu pocTy (KOHT-
ponb), Oyna y 1,2 pa3u MEHIIO0 y MOPIBHIHHI 3 HACIHHAM, 110 mignaBanock Ail pozunny 'Kz, Cepenns no-
BxuHa kopeHis (CIOK) y mpopoctkie C. acaulis ma 10 mo0y cranomiaa 5 mm. Hacimms C. cirsioides ta
C. onopordifolia mpopocrano na 818 no6u. ns C. cirsioides na 20 no6y moxasuuku CIK cranoBmiu 16
mm, s C. onopordifolia — 13 mm. Cepenust nosxuna xopeHiB C. acaulis na 30-ty o0y 3 4acy BHCamIKYy-
BaHHS HaciHHs mocsarana 24 mM, mias C. cirsioides — 31,7 mm, gas C. onopordifolia — 19,4 mm. Y 2 sapianmi
HACIHHS BiZKACHHKIB 0Opo6Isin iHpomin-3-macasroo kucaororo (IMK). Moro cxoxicTs 3a Takux yMmoB
cranouia 100 %. Bincotok dopmyBaHHs KopeHiB mpu 3amouyBaHHI y po3umHi IMK mis C. acaulis Ta
C. cirsioides 6yB y 2,4 i 3 pa3u BUIIMM y MOPIBHAHHI 3 KOHTpOJIEM Ta 3a 00poOsieHHs po3unHoMm ['Ks. Jlist
C. onopordifolia e noka3Huk OyB y 3 pasu BUIMM, HIXK y KOHTPOJI Ta y 4,5 pasu, HiXk IIPH 3aMOYYBaHHI Yy
po3umi ['Ks. ¥V 3 gapianmi mu TectyBaiu pijKi, arapu3oBani (BMIiCT arapy 8 I/1) )KUBHJIbHI CepeIOBUIIIA Ta
cepenoBuina i3 arapom (4 r/i) ta nepaitom (16 r/im): MC, MC/2, MC/4 (cepenoBuie MC i3 3MEHIICHUMU B
YOTUPH pPa3u KOHIICHTpAIisIMH MakKpo- Ta Mikpoconeii), monoBHooun ix kiHetuHoMm (Kin), 1-Hadth-
souroBoro kucioroio (HOK), I'Ks, inmomimonroBoro kucmoroio (IOK), IMK y pi3HMX KOHIEHTpamisx Ta
crniBBizHomeHHsX, pH 5,7. Bukopuctanus arapu3oBaHMX 1 PiAKHX >KUBHJIBHHX CEPEIOBHIL 3 MICTKaMH 3
(GUIBTPYBAILHOTO Tarepy Ta 3 MOPOJIOHOBUMHM JMCKAMHU HE JAJIO0 MO3WTHBHUX PE3YJbTaTiB, a TAKOXK J0Ja-
BaHH# perymaropa pocty Kin 0,1-0,15 mr/n He 3abe3nedyBano (GopMmyBaHHS KOpeHiB. BucamkeHi maronu
BiZIKACHUKIB MPAKTUYHO X 1 HE popMyBay Ta yepe3 2—2,5 Micsui THHYIH. Y 4 apianmi KUBWIbHI cepeao-
Buima MC 1onoBHIOBIN pi3HUMH aykcuHaMu. HaitOinbm eeKTUBHUM Uil BKOPIHEHHS POCIHMH IIMX BUAIB
Oyno Bukopuctansasg 0,1 mr/m IOK. YV takomy Bunaaky BincoTok BropiHeHHX pociuH C. onopordifolia cta-
HoBUB 33,3 %, cepenus kinbkicth kopeHiB Ha pociuHy (CKK) — 2,3; anst pocnun C. Cirsioides 1mi moka3HUKH
ckmaganu 28,6 % 1 2,5 BinnoigHo. Takuii e BiICOTOK BKOPIHEHHS Ul POCJIMH OCTAaHHBOTO BHIY 3a0e3Ie-
JqyBaJIo )KUBHIbHE cepenoBuile, pornoBuene 0,1 mr/m IMK. ¥V Bunaaky C. Cirsioides 1omoBHEHHS KHBUIbHO-
ro cepemoumma IOK abo HOK 3abesmeuyBano ¢opmMyBaHHS OLTBINOI KITBKOCTI MAroHiB HA POCIHHY.
3’sicOBaHO, 11O JUIS BKOPIHEHHS! POCIIHMH BiIKaCHHUKIB eeKTUBHUM Oyio >kuBUIbHE cepepoBume MC/2, no-
noBHene 0,2 mr/n IOK, 0,5 mr/n T'Kz ta 0,1 mr/mn HOK. Iurencusnicts pusorenesy mist C. onopordifolia
cranoBuia 60 %, s C. cirsioides — 62,5 %, oxHak KopeHi 32 6—10 MicAIIiB KyIbTHBYBAHHS JOCSTAJIN JIAIIIE
8-10 mM. 3aMouyBaHHsI aCeNITUYHUX POCIUH MpOTsroM 1 xB y crepuiibHOMY po3unHi IMK koHueHTpamieo
1000 mr/n m03BONMIIO TIABUINKTH MOKasHWKHM BkopineHHs pociud C. onopordifolia ta C. cirsioides mo
76,2 % ta 74,3 %; CKK mpu upomy cranomiu 3,5 ta 3,7 BiamoBigno. [IpoTe, sk mokaszaimu Hamm JOCIi-
JDKEHHSI, POPOCTKH IIiJ] YaC TAaKOTO 3aMOYYBaHHS TPaBMYIOTHCS; JUIsl 3aMOYYBaHHS NOTPIOHUN CTEPUIILHUM
po3uut IMK y mocraTHii KinBKOCTI Ta acenTHYHI YMOBH; LIEH CTEpUIILHUHA PO3YMH HE MOXKe Oaratopa3zoBo
BHKOPHCTOBYBATHCS, OCKUTBKY BiH IIBHIKO 1HPIKY€ETHCS Ta PO3KIAAETHCS.
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Omxke 3’51COBaHO, 10 HalteeKTHBHIIMM 1si (OpMYBaHHs KOpeHeBoi cuctemu y pociut C. acaulis,
C. cirsioides ta C. onopordifolia BusBunocs 3aMouyBaHHs HaciHHS IMX BUAIB v po3unHi IMK koHIeHTpaIri-
eto 1000 mr/m mpotsirom 2-4 rTom. Y pe3ynbraTi BiICOTOK BKOpiHeHHS pociuH C. cirsioides Ta
C. onopordifolia ningumuscs no 100 %, C. acaulis — no 80 %.

OCAYA 10. B.
Hayionanenuii ynisepcumem oiopecypcia i npupoooxopucmysanus Yrpainu, Kuis, Yxpaina
e-mail: seledat@ukr.net

TEMATOJIOTTYHUM MMTPO®LIb KYPEU-HECYYOK 3A BILIUBY
BHUCOTHU PO3TAIIIYBAHHS KJIITKOBUX BATAPEN

[HTeHCHBHE BeleHHA rajly3i NTaxiBHULTBA BKIIOYAE€ HU3KY TEXHOJOTIYHUX OIEpaliil, 10 BUKJINKAIOTH
HaJMipHE HalpyXXEHHS IPUCTOCYBAIBHUX CHUCTEM OpraHisMy Kypeil Ta po3BUTOK y HHX cTpecy. Binomo, mo
Iisl TEXHOJIOTIYHUX CTPECOPIB, TAKUX SK BHCOKA IIUIBHICTH YTPUMAaHHSI, 3MiHa MIKPOKIIMaTy BHPOOHUYHMX
MpUMIlIEHb Ta CKJIaJy pamioHy, BaKUUHALlii, TPaHCIIOPTYBaHH 1 MEepeMillieHHs 3HUKYIOTh piBEHb IMYHOJIO-
TIYHOI peaKTUBHOCTI OpraHi3My NTHIII, IO 3yMOBIIIOE 3MEHIIEHHS 11 MPOXyKTUBHOCTI. OMHAK, 10 MBOTO IIe-
peNiKy BUBYEHHX TEXHOJOTIYHMX CTPECOPIB HE BXOAWUTH 30UIBIICHHS SPYCHOCTI KIITKOBOTO YCTaTKyBaHHS,
SIKE € OJIHUM 13 CHOCOOIB pecypco30epe:keHHs y NTaxXiBHUITBI i 3aCTOCOBYEThCS BUPOOHUYHHKAMM ISt
OTPUMaHHS OiIbIIOT KUTBKOCTI MPOXyKIi 3 1 M? o MPUMIIEHHs. AJDKEe BCE YacTillle OCTa4adbHUKU
oOnagHaHHS MPOTIOHYIOTH KIIITKOBE YCTaTKYBAaHHS, K€ PO3TAIIOBYIOTh y 12 1, HaBiTh, 15 sIpyciB, MO yTBO-
pro1oTh 4—5 moBepxiB. Lle 103BoJIsIE MABUIIMTH KOHLEHTPALIIO MOTOMIB'SI MITUILI Yy NTAIIHUKY B 4—5 pasis,
MOPIBHIHO 3 3-ApYCHUMH KIITKOBUMH OaTapesimMu, Ta y 8—10 pa3iB — MOPIBHSHO 3 MiAJIOTOBUM CIIOCOOOM
yTpUMaHH. 3a X YMOB IITHIIS BEPXHBOTO MTOBEPXY IMepeOyBae Ha BUCOTI OuLTbIe 12 METpiB HaxI 3eMIICIO, a
MIOTOJIIB'A B OJHOMY NTAaUTHUKY MoXke mocaratu 590 Tuc. romiB. ToMy akTyalnbHUM NMUTAaHHSAM € BHBUEHHS
BIUIMBY Ha OPTraHi3M NTHII BUCOTH PO3TAIlyBaHHsI KIITKOBUX Oarapei.

st 1bOro B yMOBaxX Cy4acHOTO KOMIUIEKCY 3 BUPOOHHIITBA Xap4YOBUX S€Lb B OJJHOMY NTAIIHUKY Oyi10
chopmyBaii 4 rpynu Kypei, KOXKHY 3 SKUX YTPUMYBIIM Ha OKPEMOMY TOBEpPCi-aHaJIoTy 3a IUIONICIO Ta KITi-
TKOBHM YycTaTKyBaHHsM. KokeH moBepx OyB oOnamHaHui 3-spyCHUMH KIITKOBUMH OaTapesmu «Big
Dutchman» (Himeuunna), mo cknaganucs 3 1176 xiitok. KiitkoBi 6arapei kKokHOTO MmoBepxy Oyyiv BiamMe-
KOBaHi OJJHA BiJ 0HOI pemiTyacToro mignoror. Otxe, 1-3 spycu Bxoaunu 1o 1-ro noepxy, 4—6 sipycu —
1o 2-ro, 7-9 spycu — no 3-to, a 10—-12 spycu — 10 4 moBepxy KIIITKOBOTO yCTaTKyBaHHs. Y Bimi 52 TrkHI
BigOupamu no 30 npoO wibHOT KPOBi y HECYUOK KOKHOI rpymu. ['eMorpamy Kypel-HeCy4oK BH3HA4aId Ha
remarosiorivHoMy aHamiizatopi Micros 60 (Horiba Ltd.) y ma6oparopii «banbny (ceptudikat NeL.B/02/2016).

BusiBneHo, mo migBUIIEHHS BUCOTH PO3TAIyBaHHS KIITKOBUX OaTapeil He BiIOOpa3mIIOCS Ha TOKa3-
HUKaX TeMOorpaM Kypew, 110 MOKe BKa3yBaTH Ha BiJICYTHICTh HETaTHBHOTO BIUIMBY 301UIbILICHHS SPYCHOCTI
KIIITKOBOTO yCTaTKyBaHHs. Tofil sIK, yTpUMaHHS Kyper y KIliTKax 0aratospycHoi KIITKOBOi 6arapei nepmioro
noBepxy (1-3 sApyc) cynpoBOJKYBAJIOCH 3MIHAMH MTOKa3HHKIB I'eMOTPaMH, XapaKTEPHUMH LIS CTPECOBOTO
CTaHy OpraHi3My, a came MiJIBUIIEHHS y KPOBi KiIbKOCTI JerkonutiB Ha 29,0-73,2 % (3,5 > HopMmHu), epuT-
pouuriB — Ha 14,3-18,5 %, IIIOE — nHa 26,0-46,5 % Ta 3HWKEHHs KOHIIEHTpaiii TpoMOouuTiB Ha 12,8—
14,8 %, a Takox MOPYIICHHS CITiBBiIHOIIEHHS Pi3HUX (OPM JIEUKOIUTIB — MiABUIEHHS KOHIICHTpAIlii rere-
podinis Ha 6,8-13,5 % (4,5 % > Hopmu) Ha Ti1i 3MeHIIeHHS MoHOIUTIB Ha 1,8-2,5 % (1,2 % < HopMmH), JTiM-
¢domuuriB Ha 1,7-8,4 %, eozunodinie Ha 1,7-1,9 % ta 6azodinie Ha 0,9-1,4 %. [TinBuileHHS BMICTY JICHKO-
LUTIB € XapaKTepHOI BIAMOBIII0 IMyHOKOMITETEHTHUX TKaHHWH Ha JiI0 TIIOKOKOPTUKOIIIB 1 KaTEXOJIaMiHiB,
KOHIICHTpAITiS SKUX Y KPOBI NTHIN MiIBUIIYETHCS TMiA Mi€r0 pi3HUX cTpec-hakTopiB. Tomi sK, MiTBUAIICHHS
BMICTY JICHKOLIMTIB 32 paXyHOK came reTepodisiiB BUHUKA€E 4epe3 TiMepKOPTH30JIEMil0 1 rimepKarexoiama-
HEMit0, 00yMOBIICHI CTPECOM, SIKi IPU3BOJATH A0 301IbIICHHS YKCa Ta MOOLTI3ali] X Y KpoBi. 30iIbIICHHS
yJTy [MUPKYIIOIYUX reTepodilliB € pe3ynbTaToM ITirOTOBKH OpPraHi3My JI0 3aXHMCHOI peakilii y BiAIOBiAbh Ha
MOJKJIUBI TIOIIKO/IKEHHSI.
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