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Анотація: У статті описано методичні основи виконання фізичного 

експерименту в умовах дистанційного навчання. Як відомо: фізика – 

фундаментальна наука про природу, вивчення якої завжди опирається на 

дослідницьке підґрунтя. Однак умови сьогодення диктують нам зовсім інший 

формат навчання. Постає питання, як вивчати дослідницьку науку в онлайн-

режимі. Гідну відповідь на такий виклик дає використання онлайн-симуляцій. 

Ключові слова: дистанційне навчання, фізика, дослідження та наочність, 

віртуальний експеримент, онлайн-симуляція. 

 

На сьогодні відомо велику кількість електронних сервісів, які дають 

можливість використовувати комп’ютерне моделювання в освітньому процесі 

(«Фізика Анімації/Симуляції», «PhET-симуляції», «JavaLab», «Exploration 

Series», «MOZAIK education», «Go-Labz»). Детальніше зупинимося на 

можливостях сайту «PhET-симуляції» (Physics Education Technology), 

створеного в 2004 р. науковцями Університету Колорадо (США). Він пропонує 

безкоштовні та загальнодоступні моделі з природничих наук, перекладений 

українською мовою та адаптований до використання в освітньому процесі. На 

сайті є потужна методична і технічна підтримка, яка включає фрагменти уроків 

і занять з учнями, методичні рекомендації щодо використання моделювань для 
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досліджень, а також рекомендації щодо усунення можливих технічних 

недоліків. 

Комп’ютерні моделі, пропоновані розробниками, можуть бути 

використані на уроках фізики для демонстрації процесів та явищ під час 

пояснення нового матеріалу, для виконання індивідуальних і групових завдань, 

домашньої роботи, під час виконання лабораторних робіт тощо. 

Зауважимо, що симуляції можна застосовувати як під час вивчення 

фізики, так і для вивчення інших предметів природничо-математичного циклу 

(хімії, біології, математики). Переваги використання моделей і симуляцій під 

час вивчення природничих наук полягають не тільки в тому, що забезпечують 

високий рівень наочності, а й у тому, що учні самостійно мають змогу впливати 

на хід віртуального експерименту. Окремі PhET-моделі можна використовувати 

для вивчення певного розділу, інші – для дослідження конкретного фізичного 

явища чи процесу.[1, с.18]. Використання ІКТ у процесі навчання фізики має 

особливі предметні ознаки: використання комп’ютерних вимірювальних 

систем, віртуальний фізичний експеримент, комп’ютерне моделювання, 

комп’ютерна обробка результатів фізичного досліду, візуальне його 

зображення (графіки, діаграми, гістограми) тощо [2, c. 391].  

Метою статті є розглянути можливості віртуального фізичного 

експерименту для розвитку дослідницької компетентності учнів. 

Виконання віртуального фізичного експерименту дозволяє за допомогою 

онлайн-симуляції кожному учню зокрема, що є дуже важливо, стати 

дослідником і автором власного експерименту. Здобувачі освіти, в такий 

спосіб, можуть безпосередньо наочно пересвідчитись в тих чи інших фізичних 

явищах, глибше зрозуміти суть фізичних законів та переконатися в правдивості 

формул. Використання онлайн-симуляцій під час дистанційного навчання 

допомагає учням максимально наблизитись до звичних уроків у фізичному 

кабінеті, дає змогу «торкнутись фізики в режимі онлайн». 
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рис. 1а рис. 1б 

 

рис. 1в 

Рис.1. Онлайн-симуляція «Густина» 

Розглянемо дослід, в якому будемо з’ясовувати умови плавання тіл, який 

пропонує підручник «Фізика» за редакцією В. Г. Бар’яхтара для 7 

класу [3, с.185], за допомогою «PhET-симуляції» [4]. Симуляція з якою 

працюватимуть учні має назву «Густина». Провівши ряд віртуальних 

експериментів, бачимо, що одні тіла тонуть (рис. 1а), інші плавають всередині 

рідини (рис. 1в), ще інші спливають (рис. 1б). 

Усі дані проведених досліджень зазначаємо в таблиці (табл. 1) і, провівши 

відповідні обчислення, отримаємо фізичні підтвердження умови плавання тіл. 

Таблиця 1 

Результати проведених досліджень 

Проведення віртуальних фізичних експериментів сприяє розвиненню 

дослідницької компетентності учнів, так як використання онлайн-симуляцій 

передбачає різні варіації постановки віртуального експерименту. Проте не слід 

Номер 

досліду 

Маса блока 

m, кг 

Об’єм блока 

V, м
3
 

Густина 

блока ⍴б, 

кг/м
3
 

Густина 

рідини 

(вода) ⍴р, 

кг/м
3 

Порівняння 

⍴б і ⍴р 

(=, <, >) 

Яке явище 

спостерігається 

1A 19,3 0,0055 3509  

1000 
⍴б > ⍴р Тіло тоне 

1B 0,4 0,001 400 ⍴б < ⍴р Тіло спливає 

1D 5,0 0,005 1000  ⍴б = ⍴р Тіло плаває 

всередині рідини 



218 

надавати перевагу тільки віртуальним дослідженням, але набуті таким 

способом навики і вміння застосовувати в повсякденному житті. 

Список літератури 

1. Федчишин О.М., Мохун С.В, Чопик П.І. Методичні основи 

використання PHET-симуляцій у процесі вивчення фізики. Наукові записки 

Тернопільського національного педагогічного університету імені Володимира 

Гнатюка. Серія: педагогіка. 2022. С. 16-24. DOI: https://doi.org/10.25128/2415-

3605.22.1.2 

2. Жук М. Д., Мартинюк С. В., Федчишин О. М. Інформаційно-

комунікаційні технології в процесі вивчення фізики. Тези доповідей I 

Міжнародної науково-практичної конференції «Modern science: problems and 

innovations» (Стокгольм, Швеція, 5–7 квітня 2020 р.), 2020 р. С. 390–398. 

3. Бар’яхтар В.Г., Довгий С.О., Божинова Ф.Я. та ін. Фізика: підруч. для 

7 кл. загальноосвіт. навч. закл. Харків: Ранок, 2018. 256 с. 

4. Інтерактивні симуляції для природничих наук і математики. URL: 

https://phet.colorado.edu/uk/. 

  

https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=10971416644224603410&btnI=1&hl=uk
https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=10971416644224603410&btnI=1&hl=uk
https://doi.org/10.25128/2415-3605.22.1.2
https://doi.org/10.25128/2415-3605.22.1.2
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=4463418888358332861&btnI=1&hl=uk
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=4463418888358332861&btnI=1&hl=uk
https://phet.colorado.edu/uk/

