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ОСВІТЛЕННЯ 

Фактори, що визначають якість насіння, строки дозрівання та насіннєву продуктивність 

рослин, обговорюється широким колом дослідників [8,9,11,12].  

Відомо [1, 6-7], що існує позитивна кореляцій між кількістю плодів та морфометричними 

показниками рослини, зокрема такими як площа листкової пластинки. Збільшення терміну 

вегетації рослини, інтенсифікація ростових процесів в кінцевому результаті призводить до 

покращення якісних та кількісні показники насіннєвого матеріалу [8]. 

Інтенсивність та шляхи перетворення вуглеводів у олію в період формування насіння 

Brassica rapa L., детермінуються факторами зовнішнього середовища. Так, зокрема, зростання 

рівня освітлення призводить до збільшення маси насіння та частки олій у насінні Arabidopsis 

та B. napus L. [9, 13]. 

Отже, світловий фактор є визначальний для перебігу низки метаболічних процесів у 

рослинному організмі та щонайменше опосередковано регулює синтез жирних кислот насіння 

олійних культур.  

Відомо, що період ембріогенезу насіння забезпечуються вуглеводневим попередниками 

з боку материнського організму [8]. Враховуючи те, що зародок B.rapa зелений та містить 

хлорофіл, він є фотосинтетично активним [6,9], а відповідно певною мірою автономний у 

забезпеченні АТФ, НАДФН тощо [4,8,9]. 

Загалом, світло, що проникає через плід, стимулює утворення АТФ та НАДФН. Це, в 

свою чергу, розширює метаболічні шляхи утворення запасаючих речовин плодів. У насінні 

культурних форм B.rapa L., як і в більшості олійних культур, домінує метаболічний шлях 

перетворення вуглеводів у тригліцероли.  

Раніше [1,4,9] була показана можливість регуляції світловим фактором, зокрема 

інтенсивністю та спектральним складом світла, продуктивності та якості насіння (вмісту олій, 

білків і тд.) B. rapa cv. Astroplants [1]. На даний час немає чіткого уявлення про регуляцію 

метаболізму жирних кислот світлом та причини, що призводять до відмінностей у якісних і 

кількісних показниках рослинних олій.  

Метою нашої роботи був пошук фактів існування залежності якісних та кількісних 

характеристик насіння від рівня освітлення на прикладі різних представників швидкоростучої 

популяції (RCBr) рослин B. rapa.  

В роботі наведені дані впливу різних умов світлозабезпеченя на формування насіння 

Brassica rapa cv. Astroplants та Brassica rapa cv. Yellow-green та його жирно-кислотний склад з 

метою відображення залежності формування насіння від стану пігментного метаболізму 

рослини та її вегетативних характеристик. 

Матеріали та методи досліджень 

Об’єкт дослідження є Brassica rapa cv. Astroplants (dwf1/dwf1) та Brassica rapa cv. 

Yellow-green (ygr/ygr), що належать до серії швидкоростучих рослин (RCBr)  [14]. 

Рослини вирощувалися у вегетаційно-кліматичних камерах при цілодобовому 

штучному опроміненні. Будова камер та умови вирощування описані нами раніше [1]. Як 

освітлювачі використовували лампи ДНаТ-250 та ДРИ-250 з рівнем опромінення від 40-120 

Вт/м2. Температурний режим та фотоперіод знаходився в межах фізіологічного оптимуму 
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досліджуваного об’єкта: 223 та 24 год. відповідно. В якості субстрату використовувалася 

суміш вермикуліту, торф (1:1) та поживний розчин Хогланда.  

Екстракцію, розділення і кількісне визначення ліпідів здійснювали за видозміненою 

методикою Нічалса (Nichols) [10]. 

Ліпіди екстрагували з насіння розчином Фолча протягом 12 год. при кімнатній 

температурі, після чого фільтрували через знежирений фільтр. 

Статистичну обробку результатів проводили за стандартними методиками [3]. 

Результати та обговорення 

Нами та рядом авторів [1] встановлено, що рослин різних культивованих форм Brassia 

rapa L. відрізняються низкою фізіологічних та морфометричних показників. Ці відмінності є 

генетично обумовлені [14].  

Відомо, що рослини у відповідь на підвищення чи зниження рівня освітлення реагують 

зміною фізіолого-морфометричних показників вегетативних та генеративних органів. В 

подальшому ці зміни можуть відобразитись на морфологічних та біохімічних показниках 

плодів [14].  

Аналіз таблиці 1 та літературних даних [9-11] вказує, що три формами швидкоростучих 

рослин суттєво (р≤0,05) відрізняються між собою за такими морфометричними показниками, 

як площа листкової пластинки, висота рослини, кількість плодів та насіння на одну рослину 

тощо.  

Під впливом різних рівнів освітлення та спектрального складу світла можуть суттєво 

змінюватись не тільки морфометричні показники вегетативних органів рослини, а і 

генеративних.  

Слід зауважити, що у досліджених нами представників, збільшення рівня освітлення 

впливає на зростання таких морфометричних показників як довжина плода, кількість насіння 

у плоді, маса та розмір однієї насінини (табл. 1, 2). 

Так підвищуючи рівень освітлення спостерігаємо збільшення маси 1000 насінин, від 

1,21 до 2,46 г, та збільшення розміру насіння у Brassica rapa cv. Astroplants, Brassica rapa cv. 

Yellow-green (табл. 2, 3). Кількість насіння, що припадає на один стручок, змінюється 

несуттєво, однак, є дещо вищою у рослин, які отримали найвищу дозу світлового опромінення 

(табл. 1, 2). 

Таблиця 1. 

Морфологічна характеристика плодів Brassica rapa cv. Astroplants за різних умов 

світлозабезпечення в умовах закритого грунту, (Мm, n=10). 

Рівень опромінення, 

Вт/м2 

Довжина 

плода, 

см 

К-ть насінин у 

плоді 

Маса 1000 

Насінин, г 

Діаметр 

насінини, мм 

40 3,870,10 12,00,50 2,070,01 1,460,01 

80 4,540,13 14,00,50 2,300,02 1,540,01 

120 4,980,05 15,01,00 2,460,01 1,630,02 

Таблиця 2.  

Морфологічна характеристика плодів Brassica rapa cv. Yellow-green за різних умов 

світлозабезпечення в умовах закритого грунту, (Мm, n=10). 

Рівень опромінення, 

Вт/м2 

Довжина 

плода, 

cм 

К-ть насінин у 

плоді 

Маса 1000 

Насінин, г 

Діаметр 

насінини, мм 

40 4,470,11 11,500,50 1,210,02 0,970,01 

80 4,690,06 15,000,30 1,860,03 1,140,01 

120 5,03+0,08 16,500,20 1,980,01 1,200,02 

Порівнюючи B. rapa cv. Astroplants та B. rapa cv. Yellow-green, помічаємо дві відмінні 

стратегії у формування плодів. Якщо у Astroplants, відповіддю рослини на збільшення рівня 

освітлення, є зростання маси та розміру насінини, то у Yellow-green, при практично однаковій 
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кількості насіння на плід та більших морфометричних показниках самого плоду (табл. 1, 2), ці 

показники хоча і зростають та все ж у 1,5-2 рази є нижчими.  

Зміни, морфометричних, фізіологічних показників рослинного організму, що були 

обумовлені специфікою дії світла як екологічного фактора на рослинний організм, в 

подальшому відображались на якісному складі насіннєвого матеріалу, зокрема на вмісті у 

ньому білків та ліпідів (табл. 3). Так, у насінні, найбільша масова частка білків та ліпідів 

спостерігається у рослин, що  зростали при рівень опромінення 120 Вт/м2.  

Порівнюючи якісних склад насіння Brassica rapa, Astroplants та насіння B. rapa, Yellow-

green слід звернути увагу на вміст у ньому білка та ліпідів (табл. 4). Суттєве зниження цих 

показників у насінні може бути обумовлене насамперед генетичними та фізіологом-

біохімічними особливостями даного рослинного організму. Так як, характерною особливістю 

B. rapa, Yellow-green є знижений у 1,5-2 рази рівень хлорофілу у вегетативних органах 

порівняно з B. rapa, Astroplants [14], наслідком цього може бути зниження маси, розміру 

насіння (табл. 1, 2) та частки білків і ліпідів у ньому (табл. 3).  

Таблиця 3. 

Відносний вміст ліпідів і білків у насінні Brassica rapa, Astroplants, Brassica rapa, Yellow-

green за різної інтенсивності світла, (Мm, n=5) 

Рівень 

опромінення, 

Вт/м2 

Brassica rapa, Astroplants Brassica rapa, Yellow-green 

% білків % ліпідів % білків % ліпідів 

40 
21,181,

30 

25,600,

50 

12,870,20

** 

18,920,6

0* 

80 
28,760,

60 

26,800,

50 

14,620,30

** 

20,330,8

0* 

120 
30,760,

70 

28,500,

30 

17,190,40

** 

25,750,5

0* 

Примітка: *Р≤0,05; **Р≤0,01 

Підвищуючи рівень освітлення з 40 Вт/м2 до 120 Вт/м2, ми перш за все впливаємо на 

морфологічну характеристику плодів B. rapa, Yellow-green, що в майбутньому може 

опосередковано вплинути на збільшенні вмісту олії у насінні B. rapa, Yellow-green. 

Отже, вищезгадане зниження розміру та маси насіння B. rapa, Yellow-green може бути 

обумовлене різким зниженням у ньому ліпідів, а особливо білків, масова частка яких 

знижується вдвічі в порівнянні з B. rapa, Astroplants.  

Раніше [1], ми вказували на існування відмінностей у співвідношенні білків та олії у 

насінні B. rapa, Astroplants, як наслідок специфіки дії спектра світла на метаболізм 

рослинного організму [1].  

Рослини, які вирощувались під джерелом світла типу ДРИ-250-5, спектральний склад 

якої зміщений у синю ділянку спектра, інтенсифікують вуглеводневий метаболізм [1], 

порівняно з джерелом типу ДНаТ-250. Це, може призводити до підвищення вмісту олій у 

насінні цих рослин (табл. 4). Інтенсифікація вуглеводневого обміну цією лампою пов’язана, 

насамперед, із збільшенням рівня хлорофілів у вегетативних органах рослин, вирощених під 

даним опромінювачем. Тому, на нашу думку, рівень хлорофілів, а як наслідок інтенсивність 

фотосинтезу, визначатиме експортний потенціал материнського організму у забезпеченні 

насіння, що формується, у вуглеводневих попередниках ліпідного обміну насіннєвого 

зародка.  

Таблиця 4. 

Відносний вміст ліпідів і білків у насінні Brassica rapa, Astroplants за різного 

спектрального складу джерел освітлення, (Мm, n=5) 

Рівень 

опромінення, Вт/м2 

ДНаТ-250 ДРИ-250 

% 

білків 
% ліпідів % білків 

% 

ліпідів 

40 
21,181

,30 

25,600,5

0 
22,900,67 

31,00

0,69* 
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80 
28,760

,60 

26,800,5

0 
32,901,50 

31,04

0,19* 

120 
30,760

,70 

28,500,3

0 
33,110,50 

35,34

0,65* 

Примітка: *Р≤0,05 

Отже, враховуючи вищенаведені дані якісного і кількісного аналізу насіння 

швидкоростучих рослин B. rapa, можна стверджувати, що світловий фактор, залишається 

визначальним для перебігу метаболічних процесів рослинного організму на усіх його рівнях і 

знаходить відображення в загальній продуктивності відкритих та закритих агросистем.  

Висновки 

Формування, дозрівання та біохімічний склад насіння залежить від світлового 

забезпечення, рівня освітлення та дози світлової радіації, отриманої протягом вегетаційного 

періоду. Фотосинтез вносить свій вклад у формування запасаючих продуктів насіння. 

Підвищення рівня освітлення від 40 Вт/м2 до 120 Вт/м2, перш за все впливає на збільшення 

вмісту олії у насінні, а спектральний склад джерела світла визначатиме перебіг метаболізму у 

вегетативних органах рослин та у насінні, що формується. 
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ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ ЧОЛОВІЧОЇ ГЕНЕРАТИВНОЇ СФЕРИ  
 FRAGARIA VIRIDIS L. 

Рід Fragaria L. належить до родини Rosaceae. Серед дикорослих видів Fragaria, 

поширених у Європі й Північній Америці, в Україні зустрічається чотири, а саме: Fragaria 

vesca L., F. moschata (Duch.) Weston, F. viridis Duch., F. campestris Stev. [2]. Ембріологію F. 


