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МОЛОЧНЫЙ ’ ЛИМАН: РЕТРОСПЕКТИВА И ПЕРСПЕКТИВА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ
Осуществлен ретроспективный анализ экологического состояния Молочного лимана Азовского 
моря за последние 100 лет. Приводится динамика гидрохимического режима, колебания видового 
состава бентосних организмов и рыб. Предлагаются рекомендации по возобновлению жизненных 
процессов водоема.
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THE MOLOCHNY ESTUARY: RETROSPECTIVE REVIEW AND PROSPECTS OF ITS 
ECOLOGICAL STATE
Wide retrospective analysis of the Molochny estuary of the Azov sea during the last 100 years is presented. 
The hydrochemical conditions dynamics, the fluctuation of species composition and numbers of bottom 
dwellers and fish is cited. Guidelines for the restoration of life processes in the basin are proposed.
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ХАРАКТЕРИСТИКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ВОДНОЙ 
СРЕДЫ И ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ЛИМАНА БУ PH АС 
(СЕВЕРНОЕ ПРИЧЕРНОМОРЬЕ)

В работе приведены результаты исследований в 2009 г. воды и донных отложений лимана Бурнас - 
полузакрытого лимана Тузловской группы в междуречье Дунай-Днестр. Стабильно высокое 
содержание у пелоидах лимана хлоридов, катионов кальция и магния делает их привлекательными 
источниками сырья для получения отечественных фармакологических препаратов.

Ключевые слова: вода, донные отложения, лиман
Лиман Бурнас - крайний северо-восточный водоем Тузловской группы лиманов, расположенных в 
междуречье Дунай-Днестр. Бурнас относится к полузакрытым лиманам Северного Причерноморья, 
гак как связь с морем осуществляется через песчаную пересыпь, периодически размываемую 
штормами. Его гидролого-гидрохимический режим, как и всех закрытых лиманов, обусловлен 
испарением, осадками, терригенным стоком и развитием гидробиологических внутриводоемных 
процессов - синтезом и деструкцией автохтонного органического вещества. Отсутствие притока в 
лиман вод из северо-западной части Черного моря, малый объем поступающего пресноводного 
стока (на севере в лиман впадает р. Алкалия, пересыхающая летом), незначительное количество 
атмосферных осадков и испарение приводят к заметному снижению в летне-осенний период уровня 
воды и росту7 ее минерализации. Развитие продукционных процессов в водной толще лимана, 
деструкция и накопление отмершего автохтонного органического вещества в донных отложениях 
способствуют постоянному пополнению донных отложений (пелоидов) минеральными и 
органическими соединениями. Ранее пелоиды лимана использовались в лечебных целях на 
бальнеологическом курорте Лебедевка (Одесская область), который в настоящее время не 
функционирует.

Целью исследования является определение качества воды лимана.
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Материал и методы исследований
Исследования химического состава воды и донных отложений лимана Бурнас проводили с мая по 
сентябрь 2009 г. с использованием стандартных методов [3, 5] по следующим параметрам: 
соленость, хлориды, общая минерализация, общая жесткость, катионы (Na+, Са , Mg’), 
растворенные минеральные (NH4*, NO2, NO3', РО4'') и органические соединения азота (Nopr) и 
фосфора (1’орг). кремний, растворенное органическое вещество (РОВ), определяемое по 
перманганатной окисляемое!и (ПО).
Результаты исследований и их обсуждение
Сезонные исследования качества воды показали значительную изменчивость всех определяемых 
параметров, что обусловлено как физическими (испарение, осадки и др.), так и биологическими 
(синтез и деструкция автохтонного органического вещества) процессами. Основным химическим 
компонентом водной среды были ионы хлорид и натрия - соленость в лимане за период с мая по 
сентябрь 2009 г. изменялась в пределах 48-78%о. Такие воды, согласно классификации [4], 
относятся к категории рассолов (рапа). Исследования показали четкую внутригодовую 
зависисмость между ростом минерализации рапы и ее ионным составом. Ионный состав рапы 
изменялся от мая к сентябрю в широких предалах. Так. концентрация СГ изменялась от 27,0 
г/дм ’до 43,2 г/дм3, составляя в среднем 34,8 г/дм3, Са2+ и Mg2+- в пределах 65,0-721,0 мг/дм’ и 50,0- 
1311.0 мг/дм3, при средних значениях соответственно 462.0 мг/дм’’ и 795 мг/дм3. Следует отметить, 
что аналогичные высокие концентрации хлоридов, ионов Са2+ и Mg2’ отмечали в воде лимана и 
ранее (1992 г.), когда проводилась оценка его бальнеологических ресурсов [2]. Максимальные 
концентрации РОВ (ПО 34,6 мг Ог/дм’), органических соединений азота (10,20 мг/дм3), 
минеральных соединений фосфора (0.095 мг/дм’), кремния (2,31 мг/дм’) отмечали в августе, но они 
были ниже, чем концентрации хлорида натрия и магния.

Таким образом, по содержанию основных ионных компонентов рапу лимана Бурнас можно 
отнести к хлоридно-натриево-магниевому типу.

Донные отложения лимана (пелоиды) - черные маслянистые илы с сильным запахом 
сероводорода (сульфидные ірязи). Высокая биологическая активность эт их ірязей обеспечивается 
наличием в них сульфида железа - гидротроиллита [2]. Гранулометрический анализ пелоидов 
показал, что крупные фракции (10 мм. 5 мм, 2 мм. 1мм) составляют 6.88%. песчанистые (0,5 мм, 
0,25 мм, 0,1 мм) - 29,15%, алевритовые (0,05 мм, 0,01 мм) - 45,80% и пелитовые фракции (>0,005 
мм, <0.005 мм) - 18,17%. В алевритовых фракциях находилось большое количество органических 
веществ, а в крупных фракциях - нитевидные остатки водорослей. Высокий процент содержания в 
пелоидах мелкодисперсных фракций - алевритовых и пелитовых (64%) -обеспечивает 
пластичность и специфические термические свойства донных отложений, а также возможность 
эффективной экстракции из них ионов и биологически активных веществ, что важно при 
использовании пелоидов лимана в лечебных целях.

Исследование водной вытяжки пелоидов, приготовленной в соотношении 1:100 на 
дистиллированной воде, показало, что содержание в них основных ионов СГ. Са2-, Mg2+, 
минеральных и органических соединений азота и фосфора значительно выше, чем в ране лимана. 
Гак, в водной вытяжке пелоида максимальные концентрации С1 , Са2’ и Mg2* (отмечали в сентябре) 
составляли соответственно 9,4 г/дм3, 217,6 мг/дм3 и 372,8 мг/дм3. В августе водные вытяжки 
пелоидов содержали максимальные концентрации азота аммонийного (23.07 мг/дм3), нитратов (4.54 
мг/дм3). ортофосфатов (17.14 мг/дм3). кремния (21,98 мг/дм3), растворенных органических веществ 
(21,12 мгОг/дм3) и органического фосфора (7,01 мг/дм). Максимальные концентрации 
растворенных органических соединений азота (40,84 мг/дм3) в водных растворах пелоида 
наблюдали в мае.

Сравнительный анализ гидрохимических характеристик рапы и водных растворов пелоидов 
показал, что в донных отложениях лимана содержание минеральных и органических соединений в 
сотни раз превышает содержание этих ингредиентов в рапе. Гак. водная вытяжка пелоида 
(соотношение 1:100) содержит- только в 3 раза меньше ионов СГ и Са2’. в 2,5 раза меньше ионов 
Mg2+ и в десятки раз больше азота аммонийного, нитратов, ортофосфатов, кремния, органических 
азота и фосфора. Ионный состав пелоидов лимана в процентном отношении выглядит следующим 
образом: хлориды составляют до 60,5%, натрий - 33,8%, кальций - 1,4%, магний - 3,6%, 
соединения азота - 0.4%, соединения фосфора - 0,2%, кремний - 0,1%.

Высокие концентрации в рапе и пелоидах лимана ионов кальция, магния, других 
биологически активных веществ делают их потенциально привлекательным источником сырья при 
создании фармацевтических препаратов, в частности, магнийсодержащих, обладающих 
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противоспалительпым и репаративным (успокаивающим) действием. При этом существенно 
важно, что акватория лимана Бурнас нс испытывает заметного антропогенного воздействия в 
отличие, например, от Куяльницкого лимана, в рапе и пелоидах которого обнаруживаются 
соединения тяжелых металлов, нефтепродукты, детергенты [1].
Выводы
Таким образом, результаты гидрохимических исследований рапы и пелоидов лимана Бурнас 
позволяют сделать следующие выводы:
- вода лимана по содержанию солей относится к категории рассолов (рапа); основу 

минерального состава рапы составляют хлорид натрия, концентрация которого изменялась в 
широких пределах - 33,1-78,1 г/дм3, и катионы Са2+ и Mg2+- средние концентрации составляли 
соответственно 501,1 и 871.3 мг/дм3; по содержанию основных ионных компонентов рапа 
относится к хлоридно-натриево-магниевому типу;

- наличие в рапе растворенных минеральных и органических соединений азота и фосфора, 
кремния способствует развитию автохтонного органического вещества - источника, 
формирующего донные отложения (пелоиды) лимана;

- пелоиды лимана - черные алевритовые илы с сильным запахом сероводорода (сульфидные 
илы), обладают высокой биологической активностью, так как содержат гидротроиллит 
(сульфид железа);

- водная вытяжка пелоида, приготовленная в соотношении 1:100, содержит значительные 
количества хлоридов, катионов Са2* и Mg2*, максимальные концентрации которых составляли 
соответственно 9,4 г/дм3, 217,6 и 372,8 мг/дм3;

- высокое содержание в рапе и пелоидах лимана катионов Mg2+ позволяет рассматривать их в 
качестве потенциального сырья для создания отечественных магнийсодержащих 
фармацевтических препаратов.

Работа выполнялась в рамках договора о научно-техническом сотрудничестве между Одесским 
филиалом Института биологии южных морей и Одесским государственный медицинским 
университетом.
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Ю.І. Богатова
Одеська філія Інституту біології південних морів ПАН України
ХАРАКТЕРИСТИКА СУЧАСНОГО СТАНУ ВОДНОГО СЕРЕДОВИЩА ТА ДОННИХ 
ВЩКДАДІВ ЛИМАНУ БУРНАС (ПІВНІЧНЕ ПРИЧОРНОМОР'Я)
В роботі наведено результати досліджень у 2009 р. води та донних відкладів лиману Бурнас - 
напівзакритого лиману Тузловської групи в межиріччі Дунай - Дністер. Стабільно високий вміст в 
пелоїдах лиману хлоридів, катіонів кальцію і магнію робить їх привабливими джерелами сировини 
для одержання вітчизняних фармакологічних препаратів.
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MODERN STATE OF THE WATER SYSTEM AND BOTTOM SEDIMENTS OF THE LIMAN 
BURNAS (NORTHERN BLACK SEA REGION)
The paper presents results of the studies carried out in 2009 on the water and bottom sediments of the liman 
Bumas, a semi-enclosed liman of the Tuzlovskaya group in the area between the rivers Danube and 
Dniester. Stable high contents of chlorides, cations of calcium and magnesium in the peloids of the liman 
make these peloids attractive sources of raw materials for domestic pharmaceuticals.
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