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БИОИНДИКАЦИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ МАКРОВОДОРОСЛЯМИ КУЯЛЬНИЦКОГО 
ЛИМАНА (СЕВЕРО-ЗАПАДНОЕ ПРИЧЕРНОМОРЬЕ)
Приведены результаты исследования содержания ряда металлов (Си, Cr. Cd, Pb) в 
макроскопических водорослях Куяльницкого лимана. Установлено, что максимумы накопления Сг 
и Си более характерны для Enteromorpha intestinalis, чем Cladophora siwaschensis. Предлагается 
использование этих водорослей в качестве индикаторов металлического загрязнения.
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BIOINDICATION OF HEAVY METALS BY THE MACROALGAE OF KUYALNIK ESTUARY 
(NORTH-WESTERN PRICHERNOMOR’YA)
The results of research of maintenance of row of metals (Cu, Cr, Cd, Pb) are resulted in the macroscopic 
water-plants of Kuyalnyk liman. It is set that maximums of accumulation of Cr and Cu are more 
characteristic for Enteromorpha intestinalis, what Cladophora siwaschensis. The use of these water-plants 
is offered as indicators of metallic contamination.
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ВПЛИВ АНТРОПОГЕННИХ ЧИННИКІВ НА СТРУКТУРНО-
ФУНКЦИОНАЛЬНУ ОРГАНІЗАЦІЮ ПОПУЛЯЦІЇ 
ЧОРНОМОРСЬКОЇ МІДІЇ

Розглянуто вплив двох антропогенних чинників на мідій Чорного моря. Помірне евтрофувапня вод 
сприяє збільшенню кормової бази мідії, що збільшує їх ріст, чисельність та біомасу. Високі рівні 
евтрофування з заморами донної фауни, навпаки, - знижують їх. Різноманітність адаптацій 
інтродукованих мідій підвищує їх фізіологічну різноманітність.

Ключові слова: антропогенні чинники, структурно-функціональна організація, мідія, Чорне море
Мідії Mytilus galloprovincialis поширені па шельфі Чорного моря і є в складі обростань різних 
гідротехнічних споруд. Вони утворюють самостійний біоценоз і входять до складу інших
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зооценозів, с об’єктом промислу і марикультури. Високий фільтраційний потенціал мідій сприяє 
зниженню евтрофування і забруднення прибережних морських вод.

Показниками стану популяції мідій Mytilus galloprovincialis Чорного моря, так само як і 
інших гідробіонтів, є їх чисельність і біомаса. За своєю суттю ці показники відображають результат 
взаємодії організму з середовищем, оскільки визначаються мірою адаптації гідробіонта до реальних 
чинників, що виявляється у відмінностях структури його локальних поселень, рівні смертності,
швидкості росту, продуктивності.

Суттєво на поселення мідії впливають будівництво гідроспоруд, днопоглиблення, скидання 
грунту, дренажних і стічних вод. Проте ці типи антропогенної дії порівняно з двома основними - 
евтрофування і забруднення, включно і біологічне, вод Чорного моря мають менш масштабний, 
регіональний характер. Щодо евтрофування та інтродукції близьких видів (тобто неумисне 
вселення Mytilus trossulus і Mytilus edulis). ці антропогенні чинники діють на всі поселення мідій 
Чорного моря, змінюючи структурні і функціональні характеристики популяції молюска. Тому в 
концептуальній моделі антропогенного впливу на середню чисельність та біомасу мідії Чорного
моря ми розгляди' мо ці два типи дії як наймасіїггабніші (рис.).
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Рис. Концептуальна модель антропогенного впливу на структурно-функціональну 
організацію популяції мідій Чорного моря
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Вважають [2], іцо антропогенна дія. підвищуючи абіотичну різноманітність, сприяє 
збільшенню біотичної різноманітності на рівні популяції. Аналіз змін структурної і функціональної 
організації популяції мідій в умовах Чорного моря з урахуванням цих антропогенних дій певною 
мірою підтверджує це. Слід зазначити, що приведене твердження справедливе лише в певному 
діапазоні інтенсивності впливу. Так, на подальших стадіях евтрофування вод, коли вони вже носять 
нелінійний характер, а підпорядковані законам антропогенної деструктивної сукцесії [1], навпаки, 
відбувається зменшення різноманітності, що і підтверджують наші дослідження.

Так, вплив евтрофування вод північно-західної частині Чорного моря на поселення мідій 
виявляється двояко. При помірних рівнях евтрофування, коли в придонних горизонтах ще 
зберігається достатня кількість кисню, підвищення вмісту біогенних речовин сприяє збільшешпо 
кормової бази мідій і, відповідно, темпів росту та продуктивності молюсків, розширенню їх 
поселень, збільшешпо чисельності та біомаси. При вищих рівнях евтрофування. коли дуже швидко 
накопичуються органічні речовини, у донних осадках розвивається гіпоксія з періодичними 
заморами донної фауни, а це призводить до підвищення смертності мідій, спрощення їх розмірно- 
вікової структури, знижує продуктивність молюсків, їх чисельність і біомасу.

Інтродукція у Чорне море близьких видів Mytilus trossulus і М. edulis, здатних вільно 
схрещуватися з М. galloprovincialis, змінює генофонд популяції молюска, що відбивається на 
структурних і функціональних характеристиках популяції чорноморської мідії, її здатності 
адаптуватися до негативних умов середовища. Різноманітність в екологічній адаптації 
інтродукованих та можливих гібридних молюсків виявляється у встановлених відмінностях 
відношення мідій різних морфологічних типів, що виділяються формою і структурним 
особливостям черепашки, адаптаціями до солоності, температури, насичення води киснем, до 
глибини тощо.

Встановлені відмінності темпів росту, продукції, рівня смертності, тривалості життя і 
плодючості морфологічних типів молюсків свідчать про підвищення фізіологічної різноманітності 
мідій Чорного моря, що сприяє збільшенню загальної чисельності їх популяції і розширює 
можливості їх існування в умовах північно-західної частини Чорного моря з високою мірою 
опріснення та евірофування вод.
Висновки
Дані про розподіл, функціональні та структурні особливості вселенців та їх гібридів в Чорне море 
дуже обмежені. Проте виявлені нами деякі закономірності структурної і функціональної організації 
популяції мідій Чорного моря, прояви її фізіологічної гетерогенності можуть служити основою для 
продовження різнобічних досліджень популяції мідій Чорного моря в цьому' напрямку.
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ВЛИЯНИЕ МАСШТАБНЫХ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ НА СТРУКТУРНО-
ФУНКЦИОНАЛЬНУЮ ОРГАНИЗАЦИЮ ПОПУЛЯЦИИ МИДИЙ ЧЕРНОГО МОРЯ
Рассматривается влияние двух антропогенных факторов на мидий Черного моря. Умеренное 
эвтрофирование способствует увеличению кормовой базы мидий, что увеличивает их рост, 
численность и биомассу. Высокое эвтрофирование, наоборот,- снижает их. Разнообразие адаптаций 
интродуцированных мидий повышает физиологическое разнообразие моллюсков.

Ключевые слова: антропогенные факторы, структурно-функциональная организация, .мидия, Чорное 
.море
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INFLUENCE OF ANTHROPOGENIC FACTORS ON TIIE SSTRUCTURAL-FUNCTIONAL 
ORGANIZATION OF POPULATION OF THE BLACK SEA MUSSELS
Influence of anthropogenic factors on the Black Sea mussels was examined. Moderate eutrophication is 
increasing of feed base for shellfishes, which aids in increasing of the growth rate and abundance of the 
mussel. High eutrophication - is increasing mortality rate of mussels. Differences in adaptation of the 
genetic mussel types give evidence on physiological diversity of the Black Sea mussels.

Key words: anthropogenic factors, structural-functional organization, mussel. Black Sea
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ТКАНЕВЫЕ ОСОБЕННОСТИ БЕЛКОВОГО СИНТЕЗА У 
ДВУСТВОРЧАТОГО МОЛЛЮСКА AN AD ARIA INAEGUIVALVIS 
(BRUGUIERE) В УСЛОВИЯХ НОРМЫ И ПРИ ДЕФИЦИТЕ ПИЩИ

Представлены результаты сравнительных исследований уровня белкового синтеза в жабрах, 
гепатопанкреасе, мантии и ноге разных размерно-возрастных трупп моллюска Anadara 
inaeguivalvis Вг. (условия нормы) и при дефиците пищи. Показано, что процессы белкового синтеза 
имели выраженную тканевую специфику, различия уровня синтеза отмечены только для ткани 
мантии. При недостатке пищи процессы биосинтеза в тканях анадары характеризовались 
разнонаправленностью. 'Гак, в жабрах отсутствовала тенденция к повышению, либо снижению 
уровня биосинтеза, уровень синтеза в тканевых структурах ноги снижался в 1,3 раза.

Ключевые слова: Anadara inaeguivalvis, белковый синтез, тканевые особенности, сум. РНК, индекс РНК/ 
ДНК, дефицит пищи
Двустворчатый моллюск Anadara inaeguivalvis Bruguiere (сем. Arcidae L.) был обнаружен в Черном 
и Азовском морях в 80-е годы прошлого столетия и рассматривался как вид-вселенец [2, 5]. 
Обладая высокой толерантностью к таким факторам как температура и солёность, а также 
выдерживая широкий диапазон содержания кислорода в среде, расселился преимущественно на 
глубинах от 7 м до 25 м [2, 5, 9]. В настоящее время имеет место массовое оседание личинок на 
субстраты и коллекторные установки мидийпых и устричных ферм. Несмотря на явное 
доминирование в некоторых экосистемах Черного моря, не вызывал к себе интереса в силу того, 
что не являлся промысловым видом.

Вопросы роста этого вида практически не изучены, нет данных о скоростях роста и 
особенностях биосинтетической активности отдельных органов. Моллюск растет значительно 
медленнее других массовых двустворок Черного моря, таких как мидии и устрицы [3, 5, 9]. После 
оседания, за 2-2.5 года анадара может достигать лишь размеров 14-20 мм, в условиях аквариума 
значительно меньших [3], а средний размер раковины составляет 11-30 мм [2, 5]. В этой связи, 
актуальны исследования, направленные на выяснение эколого-физиологических аспектов роста, 
определения биохимических параметров белкового синтеза.

Цель настоящей работы заключалась в сравнительной оценке уровня белкового синтеза в 
тканях анадары разных размерно-возрастных групп (условия нормы) и при дефиците пищи.
Материал и методы иследований
Работа выполнена па взрослых особях A. inaeguivalvis Bruguiere трех размерных диапазонов с 
длиной створок 14-17 мм, 17-22 и 22-27 мм, привезенных с коллекторных установок устричной 
фермы на мысе Кикинейз (пос. Кацивели, ЮБ Крыма) весной 2008 года. Предположительный 
возраст их составил 2,5; 3,0 и 3,5 года. До момента препарирования тканей моллюсков 
выдерживали в аквариуме с проточной водой в течение 2-х суток для снятия стресса. Для 
постановки эксперимента па голодание отбирались моллюски со створкой 22-27 мм. Группа (10 
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