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Сучасні системи керування технологічними процесами та, відповідно, 

програмні модулі їх функціонування повинні забезпечувати можливість 

адаптивного налаштування режимів роботи обладнання відповідно до 

визначених характеристик та умов. Адаптивна система керування процесу 

вентилювання зерна передбачає дотримання енергооптимальних режимів 

роботи виконавчих механізмів на основі діагностики стану зернової маси та 

контролю абіотичних параметрів процесу. Для реалізації адаптивних 

алгоритмів регулювання режимів роботи електротехнологічного обладнання 

доцільним є використання технології нечіткого керування [1]. Основною 

проблемою програмної реалізації алгоритмів на базі fuzzy-логіки є необхідність 

обробки великого обсягу інформації в реальному часі та необхідність 

оновлення баз знань для систем прийняття рішень.  

Для вирішення проблеми адаптації програмних систем до змін 

середовища доцільно використовувати онтологічний підхід [2, 3]. 

Використання онтології дає змогу накопичувати знання про методи та варіанти 

адаптації системи до зміни вимог. Таким чином зникає необхідність проводити 

перекомпіляцію всієї системи керування, адже достатньо буде модифікувати 

тільки ті модулі, що реалізують зміни бізнес-логіки роботи системи [3]. 

Онтологію предметної області (рис. 1) можна представити як певну 

сукупність множин в наступному вигляді: 

O   C, R, F       (1) 

де: C – множина сутностей предметної області; R – множина відношень 

між сутностями предметної області, F– множина правил інтерпретації. 

 
Рисунок 1 – Онтологічна модель для системи керування режимами 

вентилювання зерна 
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Створені концепти онтологічної моделі дозволяють визначити основні 

об’єкти, що задіяні у процесі контролю налаштувань адаптивних режимів 

вентилювання зернових культур. У відповідності до створених концептів 

визначено зв’язки, що дозволятимуть не тільки ідентифікувати залежності між 

елементами предметної області, але й створювати правила інтерпретації 

вхідних параметрів. Таке поєднання сприятиме зменшенню навантаження на 

нечіткі контролери під час визначення нового режиму роботи адаптивної 

системи. 

Процес визначення коректного режиму роботи адаптивної системи 

відбуватиметься з використанням правил інтерпретації (рис. 2.). Відповідно до 

загальної структури, правило здійснюватиме пошук та перевірку інформації 

збереженої в онтологічній базі знань. При цьому слід зазначити що перевірка 

відбуватиметься для кожного елементу, що в свою чергу гарантуватиме  

послідовне та тотожне рішення після кожного запиту 

 

 
Рисунок 2 – Правило визначення параметрів вентилювання, в залежності 

від інтерпретованих вхідних значень 

 

Таким чином, використання онтологічної моделі для реалізації адаптивної 

системи керування на базі нечіткої логіки дозволяє налаштовувати систему 

відповідно до оновлених вимог. У розглянутому випадку створена онтологічна 

модель дозволяє здійснювати вибір раціонального режиму вентилювання 

сировини в залежності від абіотичних факторів а також виду та стану зерна. 

Крім того, спроектована онтологічна модель дозволятиме сформувати 

динамічну базу знань, що буде містити інформацію про необхідні параметри та 

режими вентилювання в залежності від абіотичних параметрів. Це дозволить 

зменшити навантаження на нечіткі контролери в процесі моніторингу стану 

сировини та визначення режимів роботи обладнання.  
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