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ФІЗІОЛОГІЧНА РЕАКЦІЯ ФОТОСИНТЕТИЧНОЇ СИСТЕМИ ВИДІВ РОДУ 

CARLINA L. НА ВАРІАЦІЇ СПЕКТРАЛЬНОГО СКЛАДУ ТА ІНТЕНСИВНІСТЬ 

ОСВІТЛЕННЯ 
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У сучасному світі зростає попит на рослинну сировину для фармації. 

Неконтрольований збір призводить до виснаження природних ресурсів і загрожує 

зникненням рідкісних видів. Ефективним способом розв’язання цієї проблеми є застосування 

біотехнологічних методів культивування in vitro, що дає змогу зберегти генофонд. До цінних 

рідкісних видів належать і рослини роду Carlina L., зокрема, Carlin onopordifolia Besser ex 

Szafer, Kulcz. et Pawł та Carlina cirsioides Klokov, які занесені до Червоної книги України 

(2009) і мають статус вразливих, а також охорони потребує вид Carlina аcaulis L., який в 

Україні є регіонально-рідкісним (Федоришин та ін., 2021; Офіційні переліки, 2012).  

Одним із найважливіших факторів оптимізації культивування рослин в умовах in vitro 

є світловий режим, який впливає на ріст і розвиток рослин, а також визначає функціонування 

їх фотосинтетичного апарату (ФСА) (Batista et al., 2018). Для з’ясування впливу світла на 

стан ФСА in vitro рослин було вибрано 3 варіанти корекції спектрального складу (СК), а 

саме: 1 варіант – інтенсивність 460 мкмоль/(м²·с), спектральний склад Ес : Ез : Еч = 25% : 

27% : 48%. 2 варіант – інтенсивність світлового потоку в області ФАР 621 мкмоль/(м²·с), 

спектральний склад: Ес : Ез : Еч = 29,5% : 32,5% : 38,1%; 3 варіант – інтенсивність 

391 мкмоль/(м²·с), спектральний склад: Ес : Ез : Еч = 33% : 42% : 25%.  

У ході досліджень встановлено, що пігментний комплекс in vitro рослин істотно 

варіює за зміни світлових умов. Зокрема, світловий режим 3 варіанту у всіх досліджених 

видів спричиняє підвищення загального вмісту пігментів, що найбільш яскраво 

спостерігається у рослин виду С. onopordifolia (164,24 мг/100 г сирої маси листків). За 

літературними даними, низька інтенсивність світла сприяє накопиченню пігментів, 

збільшенню світлозбирального комплексу фотосистем і вмісту Chl b, що знижує 

співвідношення Chl b/car (Фомішина та ін.., 2009). У культур in vitro C. onopordifolia та 

C. cirsioides, поряд із зростанням загальної кількості пігментів, відмічається зростання 

співвідношення Chl a/b, порівняно з рослинами природних популяцій, де спостерігається 

протилежна тенденція (рис.). Це зумовлено підвищенням рівня Chl a. Імовірно, спектральне 

співвідношення Ес:Еч = 33%:25% стимулює синтез хлорофілу a, що поглинає світло у двох 

зонах ФАР. Отже, стан фотосинтетичного апарату залежить не лише від інтенсивності, а й 

від спектрального складу світла. Підвищення освітленості до 460 мкмоль/(м²•с) зменшує 

вміст пігментів у C. acaulis до рівня рослин з природних умов росту, при цьому 

співвідношення Chl a/b також наближається до in situ показників (рис.), що може свідчити 

про високу адаптивність ФСА та можливі стресові умови природних локалітетів. 

Світловий режим варіанту 1 сприяв підвищенню загального вмісту пігментів у 

C. onopordifolia, порівняно з C. acaulis. Співвідношення Chl a/b наближається до показників 

рослин in situ, тоді як Chl a+b/car і Chl b/car зростають через збільшення вмісту хлорофілу b 

та каротиноїдів. За умов варіанту 2 (621 мкмоль/(м²•с)) відзначено зниження загального рівня 
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пігментів і критичне падіння показника Chl a/car (0,85), що свідчить про стресові умови, у 

той час як високий рівень Chl b/car (4,20) вказує на переважання червоного спектра (рис.). 

 

 
Рис. Співвідношення пігментів у рослинах in vitro видів роду Carlina L. за різних варіантів 

спектрального складу 

 

Отже, пігментний комплекс культивованих in vitro рослин реагує на зміну світлових 

умов. Показано, що за показниками загального вмісту та співвідношення груп пігментів 

умови 3 варіанту освітлення задовольняють біологічні потреби рослин in vitro C. acaulis і 

C. onopordifolia.  
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