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Crilikictp OionoriuHux MemOpaH TiApOOIOHTIB J0 BIUIUBY
pI3HUX YHMHHHKIB HaBKOJMIIHBOTO CEPEJOBUINA 3HAYHOK MipOI0
3aNeXUTh BiJ X JNimigHUX KOoMmoHeHTiB. I[ligBumieHi KoHIEHTpamii
BXKMX METANliB BIUIMBAIOTh Ha MeMOpaHH TOWUKIIIOTEPMHHX
OpraHi3MiB, BKJIIOYAIOUM pUO, SIKi JJIs1 HAJEKHOTO (YHKIIOHYBaHHS
MOBHHHI MMITPAUMYBATH PIAKOKPUCTATIYHUN CTaH, IO JOCATAETHCS
3aBISKH KOMIICHCATOPHUM TmepedymoBaM y ckiani ¢ocdomimiais
(®JI), cniBBigHOMmIEHHI AiaibHUX Ta edipaux Buaie @JI, posmipi,
ripodoOHOCTI Ta 3apsiai NonapHuX rpyn y MemOpanHux DJI [2].

3pocranHs  kimbKocTi  cinromieninie  (COM) migBumiye
JKOPCTKICTh 1 KOMIIAKTHICTH IUI1a3MaTH4HOT MeMmOpanu. Kpim Toro,
BcTaHoBineHo, o COM moB’s3anuit 3 xojectepoioMm (XJI),
JIOJIATKOBO YIIUIBHIOE TUIA3MaTHYHY MeMOpaHy i BH3HA4Ya€ >KOpPCTKI
wiatopmu, gKi Kinactepu3yroTh MemOpansi Oimku [1]. [ligBumiena
JKOPCTKICTh MEMOpPaHU MOXKE 3aXMCTUTH KJIITHHHM BiJi HAJAMiIpHOTO
HaJXOJ/DKEHHS MeTaiy [2].

Jlimigm  GionoriyHMX MeMOpaH MOXYTh E€JIEKTPOCTATUIHO
3B'A3yBaTHCS 3 KaTiOHAMH JABOBAJICHTHHUX METalliB, IO BUKJIHUKAE
MiJBUIIEHHSA iX mnpoHMKHOCTI [7]. KoGambr, Oyay4du CKJIaJ0BOIO
BiTaMiHy Bi» Ta kodakrtopom Oaratbox QepMeHTIB, € KXUTTEBO
BRKIUBUM BaXXKUM METAIOM SIK U Ha3eMHHX, TaK 1 JIISl BOJHHX
oprani3miB [5]. OnHak HagMipHA KOHIIEHTpAIlS [[LOTO METaTy MOXKE
NpPU3BECTH /0 TOKCHYHUX HACHiJKiB, 30KpeMa J0 MOpYLIEHb
CTPYKTYpH Ta PYHKUIOHYBaHHS KIITHHHUX MeMOpaH. [lonsipHi niniau
€ YyTJIUMBUMH JI0 3B's13yBaHHsA 3 ioHamu Co?*, 1 11 B3aEMOJIsI MOXKE
COPUYMHUTH 3MEHLICHHS IUIMHHOCTI OioMeMOpaH Ta 3JIUIaHHS
sinocowm [8].

ToMy aKkTyalbHUMH € JIOCHIJDKEHHS BIUTUBY CyOJeTalIbHUX
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KOHIIGHTpAaLiil i0HIB KOOanbTy Ha (pakuiiHuidl ckman Qocdomimiain
TKaHWH TIpiCHOBOAHMX pub. ExcnepuMeHT Oyno TpoBEeAEHO Ha
nBOpiukax kapacs cpiomsicroro (Carassius gibelio Bloch.) ta niyku
3puuaiiHoi (Esox lucius L.) i3 cepenuboro macoro 200-220 r ta 150-
170 r sBigmoBimHo. JlocmimKyBaaM BIUIMB KOOAJIbTy y JIBOX
KOHIIEHTpaIlisiX, sKi B mepepaxyHKy Ha ioHu craHoBwin 0,1 ta 0,25
mr/am®. Metan y surisiai CoCly + 6H,O BHOCHIM y BOy aKBapiyMiB
00’emom 200 miTpiB, y AKX pO3MILLyBaJHCs TOCTIIKyBaHi pudH (1o
5 ocoOuH B KOXHOMY). TepMiH yTpUMaHHS YK Y TOKCHIHUX yMOBax
TpuBaB 14 ni0, 10 € TOCTATHIM TSl PO3BUTKY aJJalITUBHOI peakilii Ha
JIit0 CTpec-uuHHUKA [6].

Jns  mocmimkeHHS BMICTY JIMTIB Ta OKpPeMHX KJaciB
¢docdomimiaiB BUKOPUCTOBYBAIN 3pa3Ku 30ep, MEYIHKU Ta CHUHHHUX
M’si3iB - pub. TkaHMHM TOAPIOHIOBaIM Ha XOJOAI B  CKISTHHX
TOMOTEHI3aTOpax 3 HACTYITHUM EKCTparyBaHHSM 3arajbHUX JIITiIiB
XJIOpohOpM-METAHOIOBOIO CYMIIIIIIO y BigHOIIEeHH 2:1 3a MeTomoM
®omua [3].

Po3ginieHHs  TONMApPHMX  JIMIAIB  3MIHCHIOBAIM  METOJOM
BHCX1/THOI OAHOMIPHOT TOHKOMIApOBOi xpoMaTorpadii Ha MIaCTHHKAX
«Merck», Himeuunna. Pyxomoro ¢azor ciyxuna — cymimn
PO3YMHHUKIB XJIOPO(OPM : METAHOJI : JIbOJSIHA OI[TOBA KUCIIOTA : BOAA
y criBBigHomeHHi 60:30:7:3. OTpumani XpoMaTorpaMu NpOSBISUIN Y
KaMmepi, HacudeHid mapamu woxy. J[lms imeHTH(]iKamii oOkpemMux
(dpakuiil JimaiB BUKOPUCTOBYBAIM CIEIU(IUHI peareHTH i OYWIIeHi
cranapta. Bmict ocdomninigiB y TKaHUHAX BU3HAYAIN 32 KiJIBKICTIO
HeopranigyHoro ¢ocdopy 3a merogoMm BacskoBcskoro [4]. Pesynbpratu
JIOCITI/DKEHb OyJIM CTATUCTUYHO OMNpAIbOBaHI 3 BHKOPUCTAHHSIM
nakety Microsoft Office Excel Ta i3 BUKOpHCTaHHSIM t-KpUTEpPitO
CTrpI0eHTA.

VY pesynbTati aHamni3zy JaHuX y 3s0pax pub BUSBHIN JIOCTOBIpHE
36inbmenHs BMicty ®X Ha 15,4 % 1 10,6 % y kapacst Ta Ha 4,5 % 1
9,6 % y myku 3a 000X JOCHIAHMX KOHIEHTpaliii kobanbry. Cxoxka
TeHJeHIis1 Y 000X BuAiB pubd cmocrepiraerscst y BMmicti COM, sxuit
3MmeHmyBaBcs Ha 23,3% 1 12,6 % 3a 000X KOHIIGHTpaIliii 10HIB
MeTany y kapaca Ta Ha 9,4 % y myku 3a 0,25 mr/nm® ionis Co?*. Y
3s0pax myku Oyno BimMideHe noctoBipHe 3meHimeHHs JIDOX Ha
18,6 % 3a 0,25 mr/nm’, ®EA Ha 12,1 % 3a 0,1 mr/om®, ©C Ha 27,8 % i
53,0 % 3a 000X AOCHIIHUX KOHIIEHTpaliil kobanbTy. Bmict @I 3a 0,1
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mr/am® 3poctaB Ha 22,9 %, Tomi sk 3a 0,25 mr/mm’ 3HmKyBaBcs Ha
11,0 % BiTHOCHO KOHTPOIIO.

Bumict COM y nedinni pud mMaB BuIocnenu(iyHUN XapakTep,
Tak gK 3a 000X JOCHIJHMX KOHLEHTpamid y Kapacsi Leill MOKa3HUK
3meHmryBaBcs Ha 20,0 % 1 22,1 %, a y uryku HaBIaKky 3011bL1yBaBCS —
Ha 24,0% 1 26,6 %. I3 cmoimpHOTO cIOCTEpiranocss TOCTOBIpHE
30inbpmenHs yactku JIOX nHa 36,5 % y kapacs Ta TEHICHINS J0
30impmieHHss BmicTy i€l  ¢pakuii (ma 154 %) y mykm 3a
MaKCHMAaJbHOI KOHIIEHTpalii i0HIB MeTamy. Y TMeYiHIl IIyKu 3a mil
0,1 mr/am® Co*" 3pocras Bmict ®C na 23,9 %, ®I na 21,3 %, 1a
smennryBanacs yactka ®EA ma 17,0 %. 3a 0,25 mr/aM® ioniB MeTany
HaBnaku koHueHTpauiss ®C 3umxyBanacs Ha 31,3 %, a yactka PEA
3poctania Ha 31,6 %. OxpiMm TOro Oyno BUSIBIEHE JOCTOBIpHE
smeHnieHas ®X Ha 16,4 % 3a MakCMMaJIbHOI KOHIICHTpAILlii MeTaiy,
10 KOPEJIoE 13 3MeHmeHHsIM BmicTy JIDX.

Y M’s13ax Kapacs BUsBHIM 3MeHIeHHs BMicty ®X Ha 5,2 % Ta
TeHJEHIII0 10 301ableHHs yacTok JIOX i ®EA 3a 0,1 mr/aM® ioHiB
kobanpTy. [lomiOHa KapTHHAa cmocTepirajacst y I[IyKH 3a
MaKCHMAaJIbHOI KOHIEHTpAIlil KOOAIbTy: HOCTOBipHE 3MeHIIeHHsT DX
Ha 9,9 % Ta 30uTbIeHHs JID®X Ha 58,2 %. Y M’sa3ax myku 3a 000x
KOHIICHTpAIliii MeTally HaMH BCTaHOBJICHO 30uIbIIeHHS YacTku COM
(sx 1 y meuinmi) Ha 28,2 % i 46,4 %, 3meHmenHs kinpkocti @I Ha
13,2% 19,4 %, a Takoxxk DEA nHa 15,9 % 1 20,0 %. Bmict ®C 3a nii
0,25 mr/am® ioHiB K0GanbTy 30inbIIyBaBCsS Ha 66,5 %.

BaxnuBuM  QYHKIIOHAIEHUM  TIOKa3HUKOM  OiOJIOTIYHHX
MeMOpaH € criBBigHomeHHs YacTok PJI/DOX ta OX/DEA. V 396pax
JIOCITI/DKEHUX BHJIB pPUO MaJio MiCIle 3HIDKEHHS CITiBBIIHOIICHHS
XJ/®JI 3a nii 0,1 mr/nm® i 0,25 mr/am® ioniB koGansty Ha 24,0 % i
14,3 % y xapacst ta Ha 34,4 % i 40,5 % y myku. 3a BIuuBy 000X
JIOCITI/DKEHUX KOHIGHTpAIliii 10HIB KOOAIbTy y Kapacs JaHHU
MOKA3HUK JIOCTOBIPHO 3pocTaB BiAmoBigHO Ha 58,8 % 1 47,1 % vy
nevinmi Ta Ha 31,6 % 1 26,3 % y M’s13ax. Y TKaHWHAX I[yKH, HABITAKH,
crioctepiranocsi 3MeHIIeHHs criBBigHomeHHss XJI/DJI wa 12,5 % i1
16,7 % y newinni ta Ha 33,3 % y M’s3ax 3a gii 0,1 mr/mm® i 0,25
Mr/aM° KOHLEHTpallii 10HiB MeTay.

CriBBigHomeHst @OX/OEA y 3a0pax pocmigHux puod
301JIbITYBAJIOCS 32 000X KOHIIEHTpAIlil 10HIB KOOAJIBTY BIAMOBIIHO Ha
31,5 % 1 24,7 % y xapacst Ta 19,3 % i 13,6 % y uyku. Y nedinui pud
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JOCTOBIPHI 3MiHM CHOCTEpIranucsl TUTbKH y TKaHWHAX IIYKH 1 Manu
no3o3anexHuii xapakrep. Tak, 3a mii 0,1 mr/am’ mertany mokasHuk
30inpmmBes Ha 174%, a 3a 025 wmr/aM® ioHiB  KoOambTy
3MeHIIyBaBcs Ha 36,3 %. JlocTOBipHI 3MiHU  CIHIBBIJHOIICHHS
OX/OEA y M’s3ax pub mposiBIIIMCS TIIBKK 3a KoHIeHTpamii 0,1
mr/aM° ioniB Co?" i Oynm Bupocnenudignumu: 3MeHmeHas Ha 12,0 %
y Kapacs Ta 30inbmenHs Ha 23,6 % y miyku.

[lopiBHSIHHS ~ pe3yJbTaTiB, OTPUMAHMX IS Kapacs, 3
AQHAIOTIYHUMH JTAHUMH JUTSI IIyKH, CBIMYUTH IMPO MAENI0 BiIMIiHHI
HUISIXW aJanTamii 1o BIUIMBY i0HIB KOOANbTy B Pi3HUX TKaHMHAX IMX
pub. Yci BumesazHaueHi 3MiHM y ckiaai docdorninigie MemOpaH,
BUKITMKaHI €10 METaITy, CBiT9aTh PO iCHYBaHHS IIEBHUX MEXaHI3MiB,
CIpSIMOBAaHMX  HA  IMATPUMKY  (PYHKIIOHATIFHO  aKTHBHOTO
PLAKOKPHCTAIIYHOTO CTaHy JIIiJHOT MaTpUIll MeMOpaHu Yepe3 3MiHU
yacTok okpeMux (ppakuiit ®JI i cmisigHomens XJI/DJI Ta DX/DEA.
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MIKOTOKCHHH — TI¢ BTOPHWHHI METa0OJITH MIKPOCKOIIYHIX
rpubiB, SKi MOXYTh TOTPAIUIAITA Yy BOJOWMH  pa3oM i3
CIJIbCBKOTOCIIOIAPCHKUMH CTOKaMH a00 3a0pyJHEHUMH KOpMaMH, 110
CIIOKUBAIOTh puOu. HalOiIbIll TOKCHYHUMU cepell HUX € adiaTOKCUH
B1 (AFBI1) ta tpuxoreneHoBuid mikoTtokcuH T2 (T-2), sxi Bimomi
CBOEI0 TEMAaTOTOKCUYHOK, HEHPOTOKCHYHOI Ta IMYHOCYIPECHBHOIO
niero. B ymMoBax cydacHOTO aHTPOIIOr€HHOTO HaBaHTaKEHHS,
BUBYCHHS BIUIMBY LMX TOKCHHIB Ha METa0ONiyHI mpouecH y pudax,
30KpeMa Ha KIIOYOBI (DEPMEHTH TIIIOKOHEOTeHe3y, € Haa3BHYaiHO
BaYKJIMBUM JUJISl €KOTOKCHKOJIOrii Ta pubHuirea. Kapace (Carassius
Sp.) — CTilikuii TpeAcTaBHUK iXTiodayHH NMPICHUX BOJOWM YKpaiHu,
II0 YacTO BHUKOPHUCTOBYETHCS SIK  MOJCJIBHUA  O0’€KT AN
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