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АНОТАЦІЯ
Садівник В. О. Використання програмного середовища «Universe Sandbox» для візуалізації складних астрономічних процесів під час вивчення астрономії. Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня «магістр» зі спеціальності 014 Середня освіта. ТНПУ ім. В. Гнатюка. Тернопіль, 2025. 55с.

Магістерська робота складається із вступу, двох розділів, висновків та списку використаних джерел.
У першому розділі розкрити психолого-педагогічні основи використання комп’ютерних симуляцій у навчанні природничих наук та здійснено аналіз програмних засобів, що застосовуються для візуалізації астрономічних явищ.
В другому розділі розроблено методику використання програмного середовища Universe Sandbox під час вивчення окремих тем астрономії та наведено приклади навчальних занять із використанням цієї симуляції.
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ABSTRACT
Sadivnyk V. O. Using the «Universe Sandbox» software environment to visualize complex astronomical processes during the study of Astronomy. Qualification thesis for the degree of «Master» in the specialty 014 Secondary Education. TNPU named after V. Hnatiuk. Ternopil, 2025. 55 p.

The master's thesis consists of an introduction, two chapters, conclusions, and a list of references.
The first section reveals the psychological and pedagogical foundations of using computer simulations in teaching natural sciences and analyses the software tools used to visualise astronomical phenomena.
The second chapter develops a methodology for using the Universe Sandbox software environment when studying specific topics in astronomy and provides examples of educational activities using this simulation.
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