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ВПЛИВ МІКРОБНИХ ПРЕПАРАТІВ НА ПОКАЗНИКИ ВОДООБМІНУ 

ЛИСТКІВ НУТУ ЗВИЧАЙНОГО (СICER ARIETINUM L.) 

 

Анотація: у статті наведено результати дослідження впливу бактеріальної 

суспензії селекціонованого штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 (БС) та 

комплексного мікробного препарату Ризогумін на показники водообміну листків 

нуту звичайного сорту Буджак за вирощування в ґрунтово-кліматичних умовах 

Західного Лісостепу України (Тернопільська область). Показано, що обробка 

насіння перед сівбою зазначеними вище препаратами знижує водний дефіцит 

тканин листків та підвищує водоутримувальну здатність колоїдів їх цитоплазми.  

Ключові слова: Cicer arietinum L., інокуляція, водний дефіцит, водоутримуюча 

здатність, мікробні препарати.  
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У зв’язку із зміною клімату на європейському континенті в результаті 

суттєвого підвищення температури повітря і зниження кількості опадів1 

актуальним є впровадження нових для регіону посухостійких культур. 

Перспективною культурою Західного Лісостепу в умовах аридизації клімату є 

нут звичайний. Нут звичайний (Cicer arietinum L.) є важливою харчовою та 

кормовою сільськогосподарською культурою. Його цінність пов’язана з 

наявністю у зерні високого вмісту білків (до 34 %), які за якістю подібні до 

яєчного, олії (4-7%), вуглеводів (50-60 %, 80 %) вітамінів А, В, В2, В3 В6, С, РР 

та мінеральних речовин (2-5 %)2/3.  

Особливістю культури є її здатність у симбіозі з бульбочковими 

бактеріями фіксувати молекулярний азот атмосфери, а відтак забезпечувати себе 

сполуками нітрогену та поліпшувати родючість ґрунту, висока стійкість до 

посухи і жари завдяки добре розвиненій кореневій системі, що поглинає та 

транспортує воду з великої глибини і економно її витрачає4/5/6/7. 

Для поліпшення формування та функціонування симбіотичних систем 

нуту звичайного важливим елементом технології культури є застосування 

мікробних препаратів8. Сьогодні особлива увага приділяється бактеріальним 

препаратам, які є екологічно безпечним9.  

 
1 The 2024 Europe report of the Lancet Countdown on health and climate change: unprecedented warming demands 

unprecedented action / Kim R. van Daalen PhD, Prof Cathryn Tonne ScD, Prof Jan C. Semenza PhD et al. The Lancet 

Public Health. 2024. Vol. 9. Issue 7. Р. e495 – e522. URL: https://doi.org/10.1016/S2468-2667(24)00055-0 
2 Колесніков М. О., Кадиров Т. Р. Рекомендації по вирощуванню нуту в умовах півдня України. Мелітополь: 

ТДАТУ, 2022. 44 с. 
3 Genome-wide identification and expression pattern analysis of lipoxygenase genes of chickpea (Cicer arietinum L.) in 

response to accelerated aging / Rinku Malviya et al. Gene. 2023. Vol. 874. 147482. URL: 

https://doi.org/10.1016/j.gene.2023.147482 
4 Колесніков М. О., Кадиров Т. Р. Рекомендації по вирощуванню нуту в умовах півдня України. Мелітополь: 

ТДАТУ, 2022. 44 с. 
5 Ріст та розвиток нуту в умовах Північно-Східного Лісостепу України / Мельник А. В. та ін. Вісник Сумського 

національного аграрного університету. 2020. Вип. 2 (40). С. 38 – 46. 
6 Січкар В. І. Технологія для нуту. The Ukrainer Farmer. 2019. № 1 (109). С. 26. 
7 Січкар В. І., Бушулян О. В. Перспективи селекції нуту в умовах північного Лісостепу України. Вісник аграрної 

науки. 2000. № 1. С. 38 – 40. 
8 Петриченко В. Ф., Лихочвор В. В. Рослинництво. Нові технології вирощування польових культур. 5-е вид., 

виправ., доповн. Львів : НВФ Українські технології, 2020. 806 с. 
9 Chapter 1 ‒ Plant growth-promoting microbiomes: History and their role in agricultural crop improvement /  Pandey V. 

V. et al.  Plant-Microbe Interaction - Recent Advances in Molecular and Biochemical Approaches. 2023. Vol. 1. P. 1 – 

44. URL: https://doi.org/10.1016/B978-0-323-91875-6.00012-8. 

https://doi.org/10.1016/S2468-2667(24)00055-0
https://doi.org/10.1016/j.gene.2023.147482
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Метою роботи було дослідити вплив бактеріальної суспензії 

селекціонованого штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 (БС) та комплексного 

мікробного препарату Ризогумін на показники водообміну листків нуту 

звичайного (Cicer arietinum L.) сорту Буджак. 

Сорт Буджак нуту звичайного з 2008 року внесено до Реєстру сортів 

рослин України, рекомендований для вирощування в Степу, належить до 

середземноморського підвиду (subsp. Mediterraneum G. Pop), тип kabuli, різновид 

hispanico-flavescens subvar. Pirocarpum G. Рор. Сорт є високоврожайним, 

середньостиглим (тривалість періоду вегетації становить 90-94 днів), 

характеризується високою стійкістю до посухи, відносно стійкий до аскохітозу і 

фузаріозу10. Насіння Cicer arietinum сорту Буджак отримали із Селекційно-

генетичного інституту – Національного центру насіннєзнавства та 

сортовивчення (м. Одеса). 

Дослідження проводили упродовж 2021-2024 років на чорноземі типовому 

важкосуглинистому агробіологічної лабораторії Тернопільського національного 

педагогічного університету імені Володимира Гнатюка (ТНПУ) у трьох 

варіантах та чотирьох повтореннях. Насіння нуту звичайного контрольного 

варіанту перед сівбою зволожували водою з водогону із розрахунку 2 % від його 

маси, а дослідних – рідкими формами бактеріальної суспензії селекціонованого 

штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 (БС) та Ризогуміну згідно норм виробника. 

Мікробні препарати отримали з Інституту сільськогосподарської мікробіології та 

агропромислового виробництва НААН України (м. Чернігів). Технологія 

вирощування культури нуту звичайного типова для Лісостепу України (норма 

висіву – 400 тис. насінин на 1 га, ширина міжрядь 45 см, глибина сівби – 3-4 см, 

строк сівби – друга половина квітня)11.  

Упродовж вегетації нуту звичайного визначали загальний уміст води у 

листках, їх водоутримувальну здатність за А. Арландом та водний дефіцит12 у 

 
10 Колесніков М. О., Кадиров Т. Р. Рекомендації по вирощуванню нуту в умовах півдня України. Мелітополь: 

ТДАТУ, 2022. 44 с. 
11 Петриченко В. Ф., Лихочвор В. В. Рослинництво. Нові технології вирощування польових культур. 5-е вид., 

виправ., доповн. Львів : НВФ Українські технології, 2020. 806 с. 
12 Векірчик К. М. Фізіологія рослин. Практикум. К.: Вища школа. Головне видавництво, 1984. 240 с. 
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лабораторії фізіології рослин і мікробіології. Статистичну обробку результатів 

дослідження здійснювали за допомогою комп’ютерної програми Microsoft Excel. 

Важливим показником, що характеризує водний режим рослин є загальний 

уміст води у тканинах їх органів. Встановлено, що під час вегетації рослин нуту 

звичайного за загальним умістом води листки контрольних та дослідних рослин 

суттєво не відрізнялися між собою (табл.1).  

Таблиця 1. Вплив мікробних препаратів на загальний уміст води (%) в листках 

нуту звичайного сорту Буджак, M ± m, n=6  

 

Варіант 

Стадії росту і розвитку 

вегетації*1 цвітіння, початок 

утворення бобів*2 

зелений біб*3 

Контроль 76,23±0,40 74,50±0,65 74,29±0,79 

БС 77,62±0,91 76,35±0,15 ⃰ 74,65±0,35 

Ризогумін 76,47±0,42 73,58±0,56 74,93±0,46 

Примітки:  ⃰⃰ відмінності порівняно з контролем вірогідні при Р≤0,05; 

*1 – температура повітря – 20°C, вологість = 60%, сила вітру – 6,7 км/год; 

*2 – температура повітря – 25°C, вологість = 57%, сила вітру – 5 км/год; 

*3 – температура повітря – 21°C, вологість = 55%, сила вітру – 12 км/год 

Спостерігається тенденція до більшого обводнення їх тканин на 1,8 % за 

впливу БС. Варто зазначити, що під час проведення досліджень кліматичні 

умови були сприятливими для росту і розвитку нуту звичайного. 

У стадії цвітіння, початок утворення бобів температура повітря порівняно 

з попередньою стадією була вищою, а вологість повітря – нижчою. Листки 

рослин нуту звичайного усіх варіантів характеризувалися меншим обводненням 

тканин порівняно з попередньою стадією росту і розвитку. За інокуляції насіння 

БС загальний уміст води у листках статистично вірогідно був вищим порівняно 

з контролем на 2,5 %. За впливу Ризогуміну виявлено тенденцію до зниження 

обводнення листків. У стадії зеленого бобу суттєвої різниці за досліджуваним 

показником між варіантами не визначено. У зазначеній стадії росту і розвитку 

рослин порівняно з попередніми загальний уміст води у листках був дещо 

меншим. У стадії зеленого бобу вологість повітря була нижчою порівняно з 



SCIENTIFIC AND PRACTICAL ALMANAC «INNOVATIVE SCIENCE» 

 
227 

попередніми стадіями росту і розвитку рослин, а сила вітру в 1,8 та 2,4 рази 

більшою, що очевидно вплинуло на зазначені показники. 

При помірному випаровуванні води листками і достатньому надходженні 

її в рослину через кореневу систему з ґрунту створюється сприятливий водний 

баланс. За повітряної і ґрунтової посухи водний обмін у рослині порушується. 

Це призводить до зниження обводнення тканин, що відповідно впливає на стан 

біоколоїдів цитоплазми клітини і сприяє пошкодженню її структури. Зазначені 

процеси порушують нормальну діяльність ферментативних систем, знижують 

показники інтенсивності фотосинтезу, що відтак негативно позначається на 

процесах росту, а потім і на формування врожайності. Водний дефіцит – це 

нестача води, виражена у відсотках від загальної кількості її при повному 

насиченні тканин водою13. 

Встановлено, що обробка насіння нуту звичайного сорту Буджак перед 

сівбою мікробними препаратами знижує упродовж онтогенезу водний дефіцит 

його листків (табл. 2). За впливу БС і Ризогуміну параметри водного дефіциту 

листків порівняно з контролем нижчі на 27,5 % і 39,3 % (стадія вегетації), 24,7 % 

і 36,6 % (цвітіння, початок утворення бобів) та 22,2 % і 29,8 % (зелений біб).  

Важливим показником, що характеризує водообмін рослин є 

водоутримувальна здатність їх листків. Спроможність колоїдів цитоплазми 

клітин утримувати воду за впливу різних чинників (високої температури, 

низького парціального тиску води в атмосфері, оточуючому розчині тощо) 

залежить від умов вирощування культури, зокрема, живлення. За оптимальних 

умов зазначений показник зростає. Варто зазначити, що водоутримні сили 

зумовлені наявністю в протопласті осмотично-активних речовин, станом 

внутрішньоклітинної води та проникністю клітинних мембран. Зниження 

проникності плазмалеми, посилення набрякання хлоропластів і мітохондрій, 

збільшення кількості зв’язаної води в клітинах спричинюють підвищення їхньої 

водоутримувальної здатності, а зворотні зміни – зменшення14. 

 
13 Векірчик К. М. Фізіологія рослин. Практикум. К.: Вища школа. Головне видавництво, 1984. 240 с. 
14 Векірчик К. М. Фізіологія рослин. Практикум. К.: Вища школа. Головне видавництво, 1984. 240 с. 
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Таблиця 2. Вплив мікробних препаратів на водний дефіцит (%) листків нуту 

звичайного сорту Буджак, M ± m, n=6 

 

Варіант 

Стадія росту і розвитку 

вегетації*1 цвітіння, початок 

утворення бобів*2 

зелений біб*3 

Контроль 10,54±0,78  13,12±0,59 15,75±0,36  

БС 7,64±0,66 ⃰ 9,88±0,46 ⃰ 12,26±0,64 ⃰

Ризогумін 6,40±0,43 ⃰ 8,27±0,62 ⃰ 11,06±1,03 ⃰

Примітки: ⃰⃰ відмінності порівняно з контролем вірогідні при Р≤0,05; 

*1 – температура повітря - 20°C, вологість = 60%, сила вітру= 6,7км/год; 

*2 – температура повітря - 25°C, вологість = 57%, сила вітру = 5км/год; 

*3 – температура повітря - 21°C, вологість = 55%, сила вітру = 12км/год. 

Встановлено, що втрати води листками нуту звичайного при їх підсиханні 

за впливу мікробних препаратів зменшуються (табл. 3). У стадії вегетації за 

передпосівної обробки насіння Ризогуміном визначено статистично вірогідне 

підвищення водоутримувальної здатності колоїдів цитоплазми клітин мезофілу 

листків на 15,5 %, 11,0 % та 8,1 % упродовж досліджуваного періоду. За впливу 

БС спостерігалася тенденція до підвищення зазначеного вище показника через 2 

та 4 год після втрати води листками рослин. Лише через 24 год після підсихання 

листків визначено суттєве підвищення їх водоутримувальної здатності на 11,5 %. 

У стадії цвітіння, початок утворення бобів за інокуляції насіння БС листки нуту 

звичайного характеризувалися високим загальним умістом води, але під час 

підсихання через 2, 4 та 24 год втрачали статистично вірогідно менше води на 

25,3 %, 27,4 % та 21,6 %. За впливу Ризогуміну суттєве підвищення 

водоутримувальної здатності листків на 9,0 % визначено через 24 год після їх 

підсихання. 

Таблиця 3. Вплив мікробних препаратів на водоутримувальну здатність (%) 

листків нуту звичайного сорту Буджак, M ± m, n=6  

 

Варіант 

Фаза росту і розвитку рослин 

вегетації*1 цвітіння, початок 

утворення бобів*2 

зелений біб*3 

Втрата води листками через 2 год 

Контроль  17,92±0,71 18,20±0,64 15,10±1,18 
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БС 16,04±0,74 13,59±0,44 ⃰ 12,91±0,75 

Ризогумін 15,15±0,59 ⃰ 17,11±0,57 9,99±0,51 ⃰

Втрата води листками через 4 год 

Контроль  27,17±0,78 23,00±0,72 18,48±0,91  

БС 27,11±0,83 16,71±0,71 ⃰ 11,13±0,87 ⃰

Ризогумін 24,18±0,66 ⃰ 22,64±0,73 13,69±0,67 ⃰

Втрата води листками через 24 год 

Контроль  50,21±1,04 57,53±1,11 50,09±0,86  

БС 44,42±0,79 ⃰ 45,12±0,82 ⃰ 45,45±0,90 ⃰

Ризогумін 46,15±0,93 ⃰ 52,36±0,81 ⃰ 44,66±0,97 ⃰

Примітки: ⃰⃰ відмінності порівняно з контролем вірогідні при Р≤0,05; 

*1 – температура повітря - 20°C, вологість = 60%, сила вітру= 6,7км/год; 

*2 – температура повітря - 25°C, вологість = 57%, сила вітру = 5км/год; 

*3 – температура повітря - 21°C, вологість = 55%, сила вітру = 12км/год. 

У стадії зеленого бобу листки нуту звичайного характеризувалися 

найнижчими показниками загального умісту води упродовж онтогенезу і 

найменшу кількість її втрачали після в’янення, що свідчить про високу 

водоутримувальну здатність колоїдів цитоплазми клітин листків за впливу 

мікробних препаратів. 

Отже, на показники водообміну нуту звичайного сорту Буджак впливають 

передпосівна обробка насіння бактеріальною суспензією селекціонованого 

штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 (БС), комплексним мікробним препаратом 

Ризогумін і ґрунтово-кліматичні умови Західного Лісостепу України. Мікробні 

препарати знижують водний дефіцит листків нуту звичайного та підвищують їх 

водоутримувальну здатність. 

 


