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ВСТУП

Актуальність теми дослідження. У сучасному освітньому

процесіособливаувагаприділяєтьсяформуванню практичнихуміньта

навичокучнів,що забезпечують не лише засвоєння теоретичних

знань, а й розвитокдослідницькихкомпетентностей,критичного

мислення та наукового світогляду.Одним із важливих напрямів у

вивченнібіологіїєдослідженняструктурнихособливостей рослин –

як основа для розуміння функціонування живихорганізмів,їхньої

ролівекосистемахтавзаємозв’язківуприроді.

Методи світлової мікроскопії є ефективним інструментом у

дослідницькійдіяльності школярів. Їхнє використання дозволяє

не лише візуалізуватиклітиннубудовурослин,айсприяєрозвитку

спостережливості,точності,уміньаналізувати та робити висновки

на основі власних досліджень . Проте впровадження

мікроскопічних методів у шкільну практику потребує чітко

сформованоїметодики,яка враховує віковіособливостіздобувачів

освіти,матеріально-технічнезабезпеченнязакладівтазмістнавчальної

програми.

Актуальність обраної теми зумовлена потребою оновлення

підходів доорганізаціїпрактичноїдіяльностіучнів у курсібіології,

зокрема шляхом ефективного використанняможливостей світлової

мікроскопії.У зв’язкузцим постає необхідність розроблення

методичних засад, що сприятимутьформуванню вучнівстійких

умінь інавичок дослідження об'єктів рослинного походження на

мікроскопічномурівні.

Наукова новизна дослідження полягає в розробці та

педагогічному обґрунтуванні методики формування в учнів

практичних умінь інавичокдослідження структурних особливостей

рослин із використанням світловоїмікроскопії.Запропонована

методика поєднує традиційніта інноваційніпідходи до організації

дослідницької діяльності в умовах шкільного біологічного

експерименту,враховуючи сучасніосвітністандарти та можливості
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НУШ .

Практична значимість дослідження . Практична значимість

полягає втому,щорезультатидослідженняможутьбутивикористані

вчителямибіологіїдляудосконаленняпроцесунавчання,підвищення

інтересуучнівдопредмета,
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формуваннядослідницькихкомпетентностей тарозвиткукритичного

мислення.Розроблена методика може бути впровадженаупрактику

закладівзагальноїсередньоїосвітипідчасвивченнярозділівботаніки

таанатоміїрослин.

Ступінь висвітлення проблеми у вітчизняній та зарубіжній

літературі.Проблема формування дослідницьких умінь та навичок

школярівувітчизнянійпедагогіцірозглядаласявпрацяхО .Савченко

[34],Н.Бібік[3],Л.Пшеничної[31],Л.Коваленко[15]таін.Методика

використаннямікроскопіївнавчальномупроцесіпредставленавпрацях

С .Твердохліба[36],Л .Чайки [38].У зарубіжній літературіпитання

розвитку наукового мислення та дослідницької діяльності учнів

досліджувалисятакиминауковцями,якJ.Osborne[40],R.Driver[9],D.

Wellington [13], J. Hodson [35]. Однак комплексного підходу до

методики формування дослідницьких умінь саме в контексті

мікроскопічногоаналізурослинушколінедостатньо.

Ступінь висвітлення проблеми у вітчизняній та зарубіжній

літературісвідчитьпроактивнезацікавленнянауковцівформуванням

дослідницькихуміньтанавичокшколярів.Так,О.Савченкозазначає,

що «розвиток дослідницькихкомпетентностей учнів є ключовим

фактором формування їхньоїнауковоїкультури»[23,с.45].Бібік Н.

акцентує на важливості формування «умінь аналізувати,робити

висновки та узагальнювати отриманірезультати» [15,с . 78],а

Пшенична і Коваленко зазначають, що «методи роботи з

мікроскопом сприяють розвитку спостережливості та критичного

мисленняшколярів»[36;41].

Разом із тим, комплексного підходу до методики

формування дослідницьких умінь саме у контекстімікроскопічного

аналізурослинушколінаразінедостатньо,щообумовлюєактуальність

проведеногодослідження.

Метою цієї роботи є розробка і обґрунтування методики

формування дослідницьких умінь інавичок здобувачів загальної

середньоїосвітиупроцесівивченняструктурнихособливостейрослин
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ізвикористаннямметодівсвітловоїмікроскопії.

Завданнядослідження:
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1. Проаналізувати психолого-педагогічну,методичнута

біологічнулітературузтемидослідження.

2. Визначитиособливостіпроцесуформуваннядослідницьких

уміньінавичокучнівупроцесівивченнябіології.

3. Розробити методику формування умінь роботи зі

світловиммікроскопомпідчасвивченняструктурнихособливостей

рослин.

4. Сформулюватипрактичнірекомендаціїдлявчителівбіології

щодовпровадженняметодикивосвітнійпроцес.

Об’єктдослідження.Процесформуваннядослідницькихуміньі

навичокучнівукурсібіології.

Предмет дослідження. Методика формування умінь і

навичок дослідження структурних особливостей рослин із

використанням світловоїмікроскопії.

Методидослідження:

-Теоретичні:аналізпсихолого-педагогічноїтаметодичної

літератури,узагальнення,систематизація.

-Емпіричні:анкетування,спостереження,бесіди з учнями,

аналізнавчальнихдосягнень.

-Педагогічний експеримент:впровадження методики у

навчальнийпроцестааналізїїрезультатів.

- Статистичні:кількіснийтаякіснийаналізрезультатів
дослідження.
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РОЗДІЛ1.ТЕОРЕТИЧНІОСНОВИФОРМУВАННЯВМІНЬТА

НАВИЧОКДОСЛІДЖЕННЯСТРУКТУРНИХОСОБЛИВОСТЕЙ

РОСЛИН

1.1. Аналізсучаснихпідходівдоформуваннядослідницьких

уміньуздобувачівзагальноїсередньоїосвіти.

У сучасній системі загальної середньої освіти формування

дослідницькихумінь здобувачів стало одним із ключових завдань,

адже воно забезпечує розвиток критичного мислення,

самостійності, здатності до постановкипроблеми,пошукушляхівїї

розв’язаннята аргументаціївласноїпозиції. Цівміння є основою

компетентнісногопідходу,щореалізуєтьсявідповіднодоДержавного

стандарту базовоїсередньоїосвіти та концепціїНовоїукраїнської

школи(НУШ).

Експерти Міжнародної комісії Ради Європи (програма

«DeSeCo» – Defenition and Selection ofCompetencies)визначають

поняття компетентності (competency) як здатність успішно

задовольняти індивідуальні та соціальніпотреби івиконувати

поставленізавдання.Кожнакомпетентністьпобудовананакомбінації

(поєднанні)взаємовідповіднихпізнавальнихставленьтапрактичних

навичок,цінностей,емоцій,поведінковихкомпонентів,знаньівмінь,

всьоготого,що можна мобілізувати для активноїдії [14].Така

схема являється прикладом побудови внутрішньої структури

компетентності,щоорієнтовананапотреби.УВеликомутлумачному

словнику сучасної української мови поняття «компетентність»

пов’язуютьзобізнаністю,авторитетністю,кваліфікованістю[7,с.445].

У Концепції «Нова українська школа» поняття

«компетентність»визначається, як динамічна комбінація знань,

способів мислення, поглядів,цінностей, навичок, умінь, інших

особистихякостей,що визначаєздатністьособиуспішнопровадити

професійнута/абоподальшунавчальнудіяльність[3,с.14].

О.Заблоцька,здійснивши контент-аналіз дійшла до висновку,

що:«компетентність–цеякістьреалізаціїнапрактицірезультату
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формуванняу
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суб’єктівнавчаннякомпетенцій,визначенихнормативними

джереламидляпевноїгалузідіяльності(якістьреалізації

кваліфікації)»[10,с.54].

О. Савченко під компетентністю розуміє: «інтегровану

здатністьособистості,набутувпроцесінавчання,щоохоплюєзнання,

уміння,навички ідосвід,цінності,ставлення,якіможуть цілісно

реалізуватисянапрактиці»[33,с.137].

Дж. Равен у праці«Компетентність в сучасному суспільстві»

(Лондон,1984р.)даєрозгорнутетлумаченнякомпетентності,асаме:

«компетентність– цеявище,якескладаєтьсязбезлічікомпонентів,

багатозякихнезалежніодинвідодного;однікомпонентиналежатьдо

когнітивноїсфери,іншідоемоційної,цікомпоненти здатні заміняти

один одного вякостіскладовихефективноїповедінки»[28,с.47].

На нашу думку,компетентність – це загальна здатність,яка

поєднуєвсобірисиособистостітаособистийдосвід,набутийупроцесі

навчання іроботи,іє необхідною для здійснення певних видів

поведінкитавирішенняпроблем урізних сферах життя. Освітній

процесспрямованийнарозвитокключовихкомпетентностейучнів.

Однією ізважливихумовпідвищенняефективностінавчального

процесу є організація дослідницькоїдіяльностіучнів ірозвиток її

основнихскладових–вмінь інавиків. Фізика,як предметшкільної

програми, володіє широким спектром можливостей для розвитку

дослідницькихвмінь,оскількисамзмістдисциплінимаєдослідницький

характер .Але не завжди вчитель має можливість організувати

навчальнийпроцеснадослідницькійоснові.

Причиною є те, що дослідницькі вміння і їх зв’язок із

теоретичнимизнаннями не розглядаються як пріоритетні.Вчителі

нев достатній міріприділяютьувагуцінностідослідницькоїдіяльності

іможливостіїїпрактичногозастосування.Проаналізувавшинауково-

методичну літературу, можна зробити висновок, що процес

формування дослідницьких вмінь носить переважно спонтанний

характер,незавждиєцілеспрямованим ісистематичним.Наданому
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етапі гостро постала проблема теоретичного обґрунтування,

розробки і
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реалізації формування дослідницьких вмінь учнів на
основі

практикоорієнтованогопідходудонавчанняОсновніпідходи:

1. Компетентніснийпідхід.Орієнтуєтьсянаформування

наскрізнихумінь,якіученьможезастосовувативрізнихгалузях.

Дослідницьківміння—одназключовихскладовихприродничої,

математичної,громадянськоїтаінформаційноїкомпетентностей.

2. Діяльніснийпідхід.Передбачаєактивнуучастьучніву

навчальномупроцесі,виконанняпроєктів,досліджень,участьу

творчихконкурсах,щосприяєрозвиткунавичоксамостійного

планування,аналізутарефлексії.

3. Інтегрованийпідхід.Дослідницькадіяльністьінтегруєтьсяв

різніосвітнігалузі(наприклад,STEAM-освіта),щосприяєформуванню

цілісногобаченняявищ,проблемташляхівїхрозв’язання.

4. Особистісно орієнтований підхід.Забезпечує

індивідуалізаціюнавчаннязурахуванням здібностей,інтересіві

потребучнів.Дослідницькіпроєктидозволяютьздобувачам

розкривативласнийпотенціал,розвиватисамореалізацію.

Проаналізуємоформиреалізаціїдослідницькоїдіяльності:

- Навчальніпроєкти(індивідуальнітагрупові);

-Міні-дослідженняврамкахуроківприродничих,гуманітарних

тасуспільствознавчихдисциплін;

-Участьунауково-практичнихконференціях,конкурсахМАН

(Малаакадеміянаук);

- Дослідницькіпрактикуми,STEM/STEAM-лабораторії;

- Онлайн-платформитацифровіінструментидляаналізу
даних(GoogleForms,Jamboard,Padlet,Canvaтощо).

Можнавиділититакіосновніетапидослідницькоїдіяльності:

1) виявленняпроблеми;

2) визначенняїїпоходження,властивостей,змісту,

закономірностейрозвитку;

3) знаходженняшляхівізасобівдляїївирішення.
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Виходячи із цього, можна зробити висновок, що для

формуваннядослідницьких вмінь учні повинні навчитися:

визначити проблему;формулювати проблемніпитання;висувати

гіпотези;формулювати означення для понять, які

досліджуються; порівнювати; класифікувати;систематизовувати;

узагальнювати; спостерігати; здійснювати досліднудіяльність;

робити висновки; виявляти причинно-наслідкові зв’язки;

аналізувати інформацію ізрізнихджерел;обґрунтовувати своїідеїі

висновки.

У шкільній практиці розрізняють такі типи дослідницьких

вмінь:організаційно-мотиваційні, інформаційні, інтелектуальні,

комунікативні. У процесінавчанняважливосвоєчасновиявляти і

фіксувати рівень сформованостідослідницьких вмінь .Виконуючи

завдання, учні повинні вміти аналізувати та систематизовувати

інформацію,отриману із різних джерел, узагальнюватифакти і

явища, робити правильні висновки. Ефективне формування

дослідницькихвміньможливеприорганізаціїцілеспрямованоїроботи

вчителяі власної ініціативи учнів щодо застосування отриманих

знань і способів діяльностіпри виконаннізавдань різнихтипів і

ступенівскладності

[21].

Практико-орієнтоване навчання доцільно використовувати як

засіб створення дослідницького середовища для формування

дослідницьких вмінь здобувачів середньої загальної освіти .

Основним внутрішнім мотивом істимулом до дослідницької

діяльностілюдини є пізнання оточуючого світу.Завданням вчителя

фізикиєпідтриматиірозвинутицеймотиввучнівідовестийогодо

рівняпотреби.Уданийчасмипрацюємонадствореннямдидактичного

комплексу,уякийвходитьсистемадослідницькихзадач,спеціально

розробленілабораторні роботи, навчальні проекти дослідницького

характеру,творчізавдання(есеназаданутему,власніідеїдослідження

фізичних явищ іпроцесів,створення нових пристроїв та моделей
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фізичнихявищ,тощо).

При організації дослідницької діяльності учнів необхідно

враховувати методологічні, операційно-діяльністні і критеріально-

оціночнікомпоненти.Цедаєможливістьвизначатинауково-методичні

підходидоорганізаціїпроцесу
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формуваннядослідницькихвмінь,характердослідницькоїдіяльностіта

оцінитиготовністьучнівдонеї.

Врахуванняцихкомпонентівзабезпечуєсистемністьі

цілеспрямованістьупроцесірозвиткудослідницькихкомпетентностей

учнів.

Методологічнийкомпонентпередбачає формуваннявучнів

розуміннясутностінауковогопізнання,вмінняформулюватипроблему,

висуватигіпотезитадобиратиметодидослідження.

Операційно-діяльнісний компонент пов’язаний з розвитком

практичних навичок – уміння працювати з джерелами,

здійснювати спостереження, експерименти, аналізувати й

узагальнюватиотриманірезультати.

Критеріально-оціночний компонентдозволяє нелишеоцінювати

рівеньсформованостідослідницькихумінь,айформуватиушколярів

здатність до самооцінювання,рефлексіїта вдосконалення власної

роботи.

Таким чином,лише за умови інтеграціївсіх трьох компонентів

можна створити сприятливе середовище для розвитку

самостійного, критично мислячого учня,здатного до творчого

осмисленнянавчальногоматеріалутазастосуваннязнаньупрактичних

умовах.

Формування дослідницькихумінь є необхідною умовою якісної

загальноїсередньоїосвіти в умовахсучаснихвикликів .Інноваційні

підходи до організаціїнавчання дозволяють не лише підвищити

пізнавальний інтерес учнів, а йпідготувати їх до активного й

усвідомленого життя у світі,що швидкозмінюється.Важливо,щоб

педагог постійно вдосконалював своїметоди,шукав нові форми

співпраці з учнями та створював сприятливе середовище для

розвиткудослідницькогомислення.

Також важливо, щоб процес формування дослідницьких

умінь бувпоступовим, поетапним і відповідним до вікових та

інтелектуальних особливостей учнів . Успішність цієї діяльності
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значною мірою залежить від створення умов для самостійного

пошуку інформації, формування власнихвисновків, критичної

оцінки результатів та їхнього обґрунтованогопредставлення.
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Використання інноваційних технологій,таких як інтерактивні

дошки,цифровімікроскопи,онлайн-платформи для обробки даних,

значнопідвищуєефективність дослідницької діяльності, оскільки

забезпечує візуалізацію процесів,миттєвий зворотний зв’язок і

можливістьроботивкоманді.

Комплексний підхід до організаціїдослідницькоїдіяльності,що

враховуєметодологічні,операційно-діяльніснітакритеріально-оціночні

компоненти,єключовоюумовоюдляформуваннявучнівусвідомлених,

стійкихтагнучкихдослідницькихумінь.Такий підхід забезпечуєне

лишеопануванняконкретногозмістунавчальногопредмета,зокрема

біологіїчи екології,а й сприяє розвитку самостійного наукового

мислення,творчості,відповідальностітаготовностідосамонавчання–

якостей,що єосновою компетентного випускникаНовоїукраїнської

школи.
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1.2.Методитатехнологіїнавчаннябіологіїуконтекстірозвитку

дослідницькихнавичок

Біологія як наука про живуприродумає надзвичайно великий

потенціалдляформуваннядослідницькихнавичокуздобувачівосвіти,

адже передбачає активну роботу з об'єктами навколишнього

середовища,експериментування,аналізфактів,формуваннягіпотезі

перевіркузакономірностей.

У контексті реформ Нової української школи (НУШ) та

реалізації компетентнісного підходу, особлива увага приділяється

методам ітехнологіям,які розвивають критичне мислення,

здатність до самостійного пошуку інформації,аналізу та

узагальнення[3].

Розглянемоосновніметодинавчання біології,щосприяють

розвиткудослідницькихнавичок:

1. Дослідницький метод (індуктивно-

дослідницький,евристичний).Включаєпостановкупроблемного

питання,висуненнягіпотези,проведенняспостереженьчи

експериментів,аналізрезультатів.Формуєлогікунауковогомисленняй

вмінняробитиобґрунтованівисновки.

2. Експериментальний метод.Дає змогу здобувачам

проводитибіологічнідосліди (наприклад,пророщування насіння,

спостереження задиханням,фотосинтезом).Навчаєконтролювати

зміннітафіксуватидані.

3. Метод проєктів.Стимулюєучнівдотривалоїсамостійної

роботи,пошукуджерелінформації,їїаналізутапрезентації

результатів.Прикладипроєктів:«Вплив екологічних чинників на

проростання рослин»,«Моямікробіота»,«Біоіндикаториунашому

довкіллі».

4. Проблемне навчання. Побудоване на створенні

проблемнихситуацій(наприклад:«Чомуужабидвісистеми

дихання?»),якіученьмаєвирішитишляхоманалізуйлогіки.

5. Інтерактивніметоди(роботавпарах,групах,«мозковий
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штурм»).Сприяютьрозвиткукомунікативнихта аналітичнихнавичок,

колективногообговореннярезультатівдосліджень.
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Такожвважаємодоцільнимрозглянутисучасніосвітнітехнології

навчаннябіологіїуконтекстірозвиткудослідницькихнавичок:

1. STEM /STEAM-освіта.Поєднуєзнаннязбіології,

математики,фізики,ІКТупрактичнихдослідженнях.Наприклад,

вимірюванняpHґрунту,створеннямоделейорганів,біоінженерніміні-

проєкти.

2. Цифровітехнології.Використанняонлайн-лабораторій(PhET,

LearnGenetics),симуляторівекспериментів,віртуальнихмікроскопів.

Розвиваютьздатністьдомоделюванняівіртуальногоаналізу

біологічнихпроцесів.

3. Хмарнісервіси.GoogleClassroom,Padlet,Canva,Jamboard—

дляведення електронного щоденника досліджень, зберігання

результатів,обговоренняпроєктів.Технологія«перевернутогокласу».

Учнісамостійнознайомлятьсязтеорієювдома(відео,статті),анауроці

виконуютьдослідницькіабопрактичнізавдання.

Ефективне навчання біології у XXI столітті неможливе без

акценту надослідницькудіяльність,що розвиває вучнів не лише

знання, а й науковукультуру мислення. Використання сучасних

методівітехнологійдаєзмогуперетворитиурокбіологіїнамайданчик

активногопізнання,експериментівівідкриттів.Самевтакомуформаті

формуєтьсявідповідальне,свідомепоколіннядослідниківприродита

майбутніхнауковців.

Такий підхід сприяє зростанню інтересу до природничих наук,

розвитку емоційного зв’язку з об’єктами вивчення та формуванню

екологічноїсвідомості.Коли учень не просто запам’ятовує

факти, а самостійно відкриваєзакономірності,аналізує явища й

робить висновки, знання набуваютьособистісногосенсу,стають

живимийцінними.

Інтеграція цифрових інструментів (інтерактивних дошок,

віртуальнихлабораторій,онлайн-ресурсів) у дослідницький процес

розширює межікласичної освіти,роблячи її більш динамічною,

гнучкою тадоступною .Цедозволяє моделювати складнібіологічні
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процеси, візуалізувати мікросвіт,спостерігати за глобальними

екологічнимиявищами– івсецевреальномучасі.Таким чином,

ефективневикладаннябіологіївумовахсучасноїшколимає
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ґрунтуватися на принципах дослідницького навчання,

поєднаного зінноваційними технологіями.Це дозволяє не лише

глибше засвоювати навчальний матеріал,а й формувати ключові

компетентностіХХІстоліття – критичне мислення, креативність,

командну роботу, медіаграмотність таздатність до самонавчання.

Саме така модель освіти здатна виховати новепокоління учнів,

готових мислити як науковці,діяти як громадяни тапіклуватися

просвітдовкола.
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1.3. Світловамікроскопіяякзасібпізнаннябіологічнихоб'єктів.

Усучаснійнауцітамедицинімікроскоппосідаєоднезпровідних

місць серед дослідницьких приладів . Його винайдення стало

важливим етапом урозвиткуприродничихнаук,аджесамезавдяки

мікроскопіїсталоможливимвивчення клітинної будови організмів,

різноманітних мікроорганізмів та найдрібніших структурних

елементів речовини. Використання мікроскопадозволилозначно

розширитиуявленнялюдинипронавколишнійсвітівідкрилошляхдо

новихнауковихвідкриттів.

У сучасних наукових дослідженнях мікроскоп є одним із

ключовихінструментів для вивчення будови живої та неживої

матерії. Саме завдяки розвитку мікроскопіїстало можливим

відкриттяклітинноїтеорії,дослідженнямікроорганізмівівстановлення

закономірностей функціонування біологічних систем [44; 1].

Використання мікроскопа сприяло розвитку біології, медицини,

матеріалознавства та інших галузей науки,забезпечуючи вчених

можливістю спостерігати структури,недоступнідля людського ока

[32].Таким чином,мікроскопіянелишесталаосновою длячисленних

наукових відкриттів,але й залишається актуальною сферою для

вдосконаленняметодівдослідження.

Мікроскоп (від лат.Micros – малий іscopein – розглядати,

спостерігати) – прилад, що дозволяє отримувати збільшене

зображенняоб'єктівіструктур,недоступнихдлялюдськогоока[16].

Мікроскопічніметоди дослідження – способи вивчення різних

об'єктівзадопомогою мікроскопа.У біологіїтамедициніціметоди

дозволяютьвивчатибудову мікроскопічних об'єктів, розміри яких

лежать за межами роздільноїздатностіока людини .Основу

мікроскопічнихметодівдослідженнястановитьсвітловатаелектронна

мікроскопія[6].

Мікроскопічніметоди дослідження є важливим інструментом

сучасноїнауки,оскількидозволяютьвивчати будову,властивостіта

функціїоб’єктів,недоступних для безпосереднього спостереження
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неозброєнимоком.Завдякирозвитку цих методів стало можливим

детально досліджувати клітинніструктури, мікроорганізми та

ультратонкіелементи тканин,що сприяло
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значномупрогресуу біології, медициніта матеріалознавстві [19].

Особливезначення мають світлова та електронна мікроскопія,які

становлять основу сучасних мікроскопічних досліджень і

забезпечують отримання якісних зображень на різних рівнях

організаціїживоїтанеживоїматерії.

Світловімікроскопи збільшуютьоб'єктбільш ніж у1500разів,а

електроннімікроскопи– більш ніж у20 000разів.У практичній і

науковій діяльностівірусологи,мікробіологи,цитології,морфологи,

гематологиіін.крімзвичайноїсвітловоїмікроскопії використовують

фазово-контрастну, інтерференційну,люмінесцентну,поляризаційну,

стереоскопічну,ультрафіолетову,інфрачервонумікроскопію .В основі

цих методів лежать різнівластивостісвітла .Світлова мікроскопія

ґрунтується на законах геометричної оптики і хвильової теорії

утвореннязображення[24].

Світловамікроскопія–одинізбазовихіводночаснайважливіших

методівдослідження в біології,що відкриває доступ до мікросвіту

клітин,тканин,мікроорганізмівінайдрібнішихструктурживоїматерії

. У межах загальноїсередньоїосвітивонавідіграєключовурольу

формуваннідослідницьких умінь,розвитку наукового мислення й

практичногоінтересудовивченнябіології.

Світлова мікроскопія має значне методичне та пізнавальне

значення,аджедозволяє учням безпосередньо спостерігати об’єкти,

якіраніше вони моглибачитилишенаілюстраціяхчивпідручниках.

Цесприяєкращомузасвоєнню навчального матеріалу,формуванню

уявлень про будовуклітини,тканин таорганізмів,а також розвитку

практичних навичок роботи з лабораторним обладнанням .

Застосуваннясвітловогомікроскопаушкільномукурсібіологіїробить

навчання більш наочним,доступним та цікавим, а також створює

передумови для подальшого поглибленого вивчення природничих

дисциплін.

Проаналізуємоосвітнєзначеннясвітловоїмікроскопії:

1. Формування навичок практичногодослідження. Учні
вчаться
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користуватись мікроскопом, готувати мікропрепарати,

правильноналаштовувати освітлення,фокус.Розвиваютьсяточність,

спостережливість,уважністьдодеталей.
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2. Реалізація принципунаочності.Завдякимікроскопії

біологічніоб'єкти(клітиниепітелію,рослиннітканини,одноклітинні

організми)стаютьвізуальнодоступними,щозначнопідвищуєрівень

засвоєннязнань.

3. Інтеграціязнаньзрізнихгалузей.Учніодночасно

застосовуютьзнаннязфізики(оптика),хімії(барвники,реактиви),

інформатики(цифровамікроскопія),щовідповідаєсучасномуSTEM-

підходу.

4. Стимулювання дослідницького мислення. Учні

формулюютьгіпотези(«Якіклітиниможнапобачитивзрізіцибулі?»),

проводятьдослід,описуютьрезультати,порівнюютьїхізтеоретичними

знаннями.

Розглянемо приклади використання світловоїмікроскопіїна

урокахбіології:

-6клас–спостереженняклітиниепідермісулускицибулі,
водоростей;

- 8клас–вивченнябудовитканинлюдини(епітеліальної,
м’язової);

- 9–11 класи – дослідження мітозу в корінці цибулі,

будовимікроорганізмів;

-МАН/гуртки– власноручневиготовленняпостійнихабо

тимчасовихпрепаратів,цифровазйомкамікрооб'єктів.

Такіпрактичніроботинелишепоглиблюютьзнаннязбіології,ай

сприяютьрозвитку дослідницьких навичок, формуванню уміння

працювати змікроскопом та біологічними препаратами. Учні

вчаться проводитиспостереження,робити замальовки

мікрооб’єктів,аналізуватипобаченетаробитивисновки,що

розвиваєкритичнемисленняівміння застосовуватитеоретичні

знаннянапрактиці.Крімтого,використаннясучаснихцифрових

мікроскопівімікровідеокамервідкриваєновіможливостідля

візуалізаціїоб’єктів,збереженнярезультатівдослідженнятаїх

представленняувиглядіпрезентаційчинауковихробіт,щоособливо

важливоуконтекстіпідготовкиучнівдоучастіволімпіадахіконкурсах

науково-дослідницькогоспрямування. Існуютьнаступнісучасні
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технологіївмікроскопії:цифровісвітловімікроскопи– дають

можливістьпроектуватизображеннянаекран,робитифото/відео

для подальшого аналізу,віртуальнілабораторії– дозволяють
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здійснювати мікроскопічнідослідження онлайн (наприклад,сайти:

LearnGenetics,BioDigital,Edulab),мобільнамікроскопія–використання

смартфонів ізлінзами як портативнихмікроскопів на урокахабо в

польовихумовах.

Такіпрактичніроботинелишепоглиблюютьзнаннязбіології,ай

сприяютьрозвитку дослідницьких навичок, формуванню уміння

працювати змікроскопом та біологічними препаратами. Учні

вчаться проводити спостереження, робити замальовки

мікрооб’єктів, аналізувати побачене та робити висновки, що

розвиває критичне мислення і вміння застосовуватитеоретичні

знання на практиці.Крім того,використання сучасних цифрових

мікроскопів і мікровідеокамер відкриває нові можливості для

візуалізаціїоб’єктів, збереження результатів дослідження та їх

представлення у виглядіпрезентаційчинауковихробіт,щоособливо

важливоуконтекстіпідготовкиучнівдоучастіволімпіадахіконкурсах

науково-дослідницькогоспрямування.

Отже,світловамікроскопія– ценепросто інструмент,а«вікно

уневидимий світ»,який учнівідкривають власноруч.Саме через

досвід мікроспостереження формується розуміння структури

живого організму,з’являється усвідомлення складностіжиття на

мікрорівні,що сприяє розвиткуінтересудо науки та дослідницької

діяльності.
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Висновокдорозділу1

Аналіз сучасних підходів до формування дослідницьких умінь у

здобувачівзагальної середньої освіти свідчить про те, що

розвиток дослідницькоїдіяльності є одним із пріоритетних

напрямів у контексті реалізаціїкомпетентнісного підходута

концепціїНовоїукраїнськоїшколи .Формування таких умінь не

обмежується лишенабуттям теоретичнихзнань,а охоплюєширокий

спектр когнітивних,практичних,емоційно-ціннісних іповедінкових

компонентів,що забезпечують підготовкуучнів до реального життя,

критичногомисленнятасамостійногорозв’язанняпроблем.

Розглянуті підходи – компетентнісний, діяльнісний,

інтегрований та особистісно орієнтований – створюють

багатовекторну основу для ефективної організації навчального

процесу,орієнтованогонарозвитокдослідницькихнавичок. Значну

увагу варто приділяти поетапному впровадженнюдослідницької

діяльності,їїсистемностіта відповідностівіковим іпізнавальним

можливостямучнів.

Окремий акцент необхідно зробити на використанні

інноваційнихтехнологій, що розширюють межі класичного

навчання,забезпечуютьвізуалізацію складних процесів,залучення

до реального дослідження йстворенняосвітньогосередовища,де

коженученьможереалізувативласнийпотенціал.

Отже, ефективне формування дослідницьких умінь учнів

вимагає цілеспрямованої, методично обґрунтованої роботи, яка

передбачаєврахуванняметодологічних, діяльнісних і оціночних

компонентів, поєднаних ізпедагогічноютворчістютатехнологічною

гнучкістю .Самезатакихумов школаздатнавиховувати покоління

свідомих,допитливих,дослідницькиорієнтованих

громадян,здатнихадаптуватисядовикликівсучасногосвіту.
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РОЗДІЛ2.ПРАКТИЧНІАСПЕКТИМЕТОДИКИФОРМУВАННЯ

ВМІНЬТАНАВИЧОКДОСЛІДЖЕННЯСТРУКТУРНИХ

ОСОБЛИВОСТЕЙРОСЛИНЗАДОПОМОГОЮ СВІТЛОВОЇ

МІКРОСКОПІЇ

2.1.Аналізрівнясформованостідослідницькихнавичоку
школярів

(діагностичнийетап).

На сучасному етапі розвитку освіти однією з ключових

компетентностей учня є дослідницька компетентність, що

передбачає вміння самостійно спостерігати, формулювати

запитання, висувати гіпотези, добирати методи дослідження,

аналізувати результати й формулювати висновки . Особливо

важливо розвивати ці навички на уроках біології, адже цей

предмет безпосередньо пов’язаний з природознавчим методом

пізнаннясвіту.

Длявиявленнярівнясформованостідослідницькихнавичоксеред

учнівбулопроведенодіагностичнийетапдослідження,якийвключав:

анкетуванняучнівзметою з’ясуванняїхставленнядодослідницької

діяльності(анкетаопитування Додаток А.);виконання практичних

завдань, спрямованих на застосування елементів дослідницького

методу;спостереження задіяльністю учнів під часлабораторнихта

практичнихробіт;бесідизучителямибіологіїщодорівнясамостійності

йактивностіучнів.

Нижчеподаноосновнікритеріїоцінюваннядослідницькихнавичок:

1. Умінняформулюватипроблемуабодослідницькезапитання.

2. Розумінняетапівдослідницькогопроцесу(спостереження,

гіпотеза,експеримент,висновки).

3. Самостійність у виконанні досліджень (вибір

матеріалів,плануваннядій).

4. Коректністьоформленнярезультатів,умінняїхінтерпретувати
.

5. Рівеньрефлексії:чивмієученьоцінитисвоюроботу,

вказатинатруднощі,запропонувативдосконалення.
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У таблиці1.1.позначеноумовнірівнісформованості

дослідницькихнавичокучнів.
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Таблиця1.1

Умовнірівнісформованостідослідницькихнавичокучнів

Рівень Характеристика

Високийрівень Ученьсамостійновиконуєвсі

етапидослідження,аргументуєсвої

висновки,

творчопідходитьдозавдання

Середнійрівень Учень виконує дослідження
зазразком або з незначною
допомогою вчителя, має загальне
розумінняметийходудосліду

Низькийрівень Учень виконує завдання
пасивно,потребуєпостійноїдопомоги,
нерозуміє

сутідослідницькоїдіяльності.

За результатами діагностичного етапу серед учнів 7–8

класів буловиявлено,що:

•20% – учнівмаютьвисокийрівеньсформованості

дослідницькихнавичок;

•55%–середнійрівень;

•25%–низькийрівень.

Ціданісвідчатьпронеобхідністьцілеспрямованоїроботинад
розвитком

дослідницької компетентності школярів, зокрема – через

систематичне впровадження елементів наукового пізнання в

навчальний процес, розробку проблемних іпрактикоорієнтованих

завдань,використання методупроєктів істимулювання самостійної

пошуковоїдіяльності.
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2.2.Розробкаметодикинавчаннясвітловоїмікроскопіїупроцесі

вивченнярослин

Розробка методики навчання світловоїмікроскопіїна уроках

біологіїв7-8класахповиннабутиадаптованадовіковихособливостей

учнів, враховувати їхні попередні знання і розвивати навички

дослідницькоїдіяльності.У цьомувіціучнізазвичай мають базове

уявлення про клітинну структуру,тому вивчення мікроскопіїстає

важливиметапомдлярозширенняїхніхзнаньугалузібіології.

Методиканавчаннясвітловоїмікроскопіїупроцесівивчення
рослин

Мета:ознайомитиучнівізосновамироботисвітловогомікроскопа

тайоговикористаннямдлявивченняструктурирослин.

Завдання: ознайомлення з основними частинами

мікроскопа тапринципами його роботи, формування навичок

підготовки зразків дляспостереженняпідмікроскопом,

спостереженнятаописклітиннихструктур

рослинзадопомогою

мікроскопа.Етапинавчання:

1. Ознайомленнязмікроскопом.

Теоретичначастина:провестивступнулекціюабопрезентацію,на

якійучніпознайомлятьсязконструкцієюсвітловогомікроскопа(окуляр,

об'єктиви,механізмифокусування,освітлення).

Завдання: визначити різні частини мікроскопа і пояснити
їхнє

призначення.

Методика:демонстраціямікроскопанаприкладі,пояснення

принципуроботикожноїчастини,підготовкаучнівдороботизним.

2. Практичневикористаннямікроскопа.

Теоретична частина: пояснення основних принципів

налаштуваннямікроскопа: вибір об'єктиву, налаштування

освітлення, фокусуваннязображення.

Практична частина: учні працюють з мікроскопами,

налаштовують їхсамостійноабопіднаглядом вчителя,щобпобачити
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зображенняпідрізнимизбільшеннями.
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Методика:вчитель надає інструкціїпо фокусуванню,даліучні

проводятьпрактичнізаняттязналаштуваннямікроскопа. 3.

Підготовказразківдлядослідження.

Теоретична частина: ознайомлення з основними методами

підготовкизразківдлямікроскопії,зокрема,якготуватизрізирослин,

фарбуватиїхдляпокращенняконтрасту.

Практичначастина:учніготуютьзразкирослиннихклітин

(наприклад,зрізилистя,стебла,коріння),фарбуютьїхдляпокращення

видимостіструктур.

Методика:проведеннязаняттязвиготовленнязрізів,

інструктаж пофарбуваннюзразківтаїхньогомонтажунапредметні

скельця.

4. Спостереженнятаописклітиннихструктур.

Теоретичначастина:вивченнябудовирослиннихклітин,такихяк

клітиннастінка,хлоропласти,ядро та іншіорганели,за

допомогою мікроскопа.Практичначастина:учніспостерігаютьпід

мікроскопом клітинирослин(наприклад,клітини епідермісу листа,

хлоропласти) та роблять записи.Методика:учніпрацюютьз

мікроскопами,записуютьспостереження,малюютьструктури,фіксують

важливімоменти,наприклад,виявленняхлоропластів.

5. Аналізіобговореннярезультатів.Теоретичначастина:

поясненнязначенняклітиннихструктуріїхньогофункціонального

призначеннявжиттірослин.Практичначастина:Обговорення

результатівспостережень,аналізіпорівняннязіншимизразками,

виділенняосновнихособливостей.Методика:учніобговорюютьсвої

спостереження,складаютьпорівняльнітаблиціабодіаграми.

Оцінкатарефлексія.

Методика:проведеннятестуванняабоопитуваннядляперевірки

засвоєнняматеріалупро будовумікроскопа,структурурослинних

клітин іметодипідготовкизразків.

Рефлексія:обговореннятого,щоучнізрозуміли,щоїмбуло

складно,чомудеякімоментивикликалитруднощі.
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Рекомендаціїдлявикладачів
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1. Активне навчання: Залучати учнів до активної

роботи змікроскопами,допомагатиїмзрозумітипроцеспідготовки

зразків.

2. Інтерактивні матеріали: Використовувати

мультимедійніпрезентаціїтавідеодляпоясненняскладнихпонять.

3. Груповаробота:Організовуватироботувпарахабомалих

групахдляпідтримкивзаємноїдопомоги.

4. Поступовеускладненнязавдань:Початизпростих

спостереженьзаклітинамиепідермісу,азчасомперейтидовивчення

більшскладнихтканин(наприклад,хлорофілувхлоропластах).

Підсумки уроку. Оцінка знань та вмінь учнів за допомогою

практичнихробітітеоретичнихзавдань.Підсумковеобговорення:як

мікроскопія допомогла учням краще зрозуміти будовурослин іїхні

функції.

Така методика дозволяє не тільки розвинути навички роботи з

мікроскопом,айпоглибитирозумінняструктурирослиніїхніхклітин.

Вонатакож сприяєрозвиткукритичногомисленняінауковогопідходу

додослідженьушколярів.
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2.3.Експериментальневпровадженнярозробленоїметодикиу

навчальнийпроцес

Експериментальневпровадженнярозробленоїметодикинавчання

світловоїмікроскопіїунавчальний процес є важливим етапом для

оцінкиїїефективності,корисностітаможливостіінтеграціївсистему

навчаннябіологіїв7-8класах.Такийпроцесдозволяєвиявитисильні

таслабкісторониметодики,визначитивпливназасвоєнняматеріалу

учнями,а також виявити проблеми,якіможуть виникнути під час

практичногозастосування.

Рис.1.2.Будоваклітинцибуліпід
мікроскопом

Етапиреалізаціїметодики:

I.Підготовчийетап–ознайомленнязмікроскопом

Мета:засвоєннябудови,призначеннятаправилроботиз
мікроскопом.

•Теоретичний блок (презентація/відео): принцип роботи

світловогомікроскопа,будовамікроскопа(окуляр,об’єктиви,

предметнийстолик,джерелосвітлатощо),правилабезпекийдогляду

заприладом.

•Практичнезавдання:знайтийпоказатиосновнічастини

мікроскопа,налаштуватимікроскопнамінімальнезбільшення(4×),
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встановитиосвітлення.
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II. Навчально-тренувальний етап –формування

базовихумінь Мета:відпрацювання прийомів мікроскопії

напростихоб’єктах.

Завдання:

- підготуватитимчасованиймікропрепарат(наприклад,

лусочкацибулі).

- розташуватийогонапредметномустолику.

- навестизображенняпризбільшеннях4×,10×,40×.

- намалюватипобаченевробочомузошитіззазначенням
збільшення.III. Дослідницькийетап–самостійнедослідження
Мета:

формуваннядослідницькихуміньі

самостійності.Прикладизавдань:

Завдання1.Дослідженняклітинноїбудовишкіркицибулі

Мета:навчитисявиготовлятитимчасовиймікропрепаратта

описуватибудовуклітини.

Хідроботи:

1. Виготовитимікропрепаратшкіркицибулі.

2. Розглянутипрепаратпідмікроскопомпризбільшеннях10×і
40×.

3. Замалюватипобачене,підписатичастиниклітини.

4. Сформулювативисновок:якіознакиклітинвиявлено?Що

дозволяєзробитивисновок,щоклітинажива?

Елементдослідницькогометоду:спостереження,фіксація

результатів,аналіз.

Завдання2.Порівняльнийаналізклітинлисткаелодеїтацибулі

Мета:з’ясувативідмінностіміжклітинамирізнихорганіврослин.

Хідроботи:

1. Приготуватимікропрепаратилисткаелодеїташкіркицибулі.

2. Здійснитиспостереженняпідмікроскопом.
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3. Порівнятиклітиниза:формою;наявністюхлоропластів;

Щільністюрозміщення.

4. Заповнититаблицюпорівняннятазробитивисновки.

Елементдослідницькогометоду:порівняння,формуваннягіпотези,
аналіз

результатів.

Завдання3.Виявленнятканинупоперечномузрізістеблакукурудзи

Мета: навчитися розпізнавати різні типи рослинних тканин
під

мікроскопом.

Хідроботи:

1. Розглянутиготовийпрепаратпоперечногозрізустебла
кукурудзи.

2. Знайти та позначити: провідну тканину (ксилема,

флоема);покривну;механічну.

3. Визначитифункціїкожноїтканини.

4. Сформулювативисновки:якбудоватканинпов’язаназїх

функцією?Елементдослідницькогометоду:класифікація,

інтерпретаціярезультатів.

Завдання4.Визначеннявпливусвітланарозташування
хлоропластів

Мета: експериментально перевірити, чи змінюється
розташування

хлоропластівзалежновідосвітлення.

Хідроботи:

1. Взятидвалисткиелодеї:одиносвітлювати,

іншийтримативтемряві20–30хвилин.

2. Підготуватипрепаратиобохлистків.3.

Зробитимікроскопічнедослідження.

4. Порівнятикількість/розташуванняхлоропластівуклітинах.

5. Сформулюватигіпотезуіперевіритиїї.

6. Написативисновки.
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Елементдослідницькогометоду:постановкагіпотези,експеримент,
аналіз

змін.
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Завдання5.Міні-проєкт:«Клітиннабудоварізнихчастинрослини»

Мета:узагальнитизнанняпроклітиннубудовуорганів

рослин.Хідроботи:

1. Обрати3органирослини(листок,стебло,корінь).

2. Підготувати відповідні препарати (готові або

самостійновиготовлені).

3. Провестиспостереженняпідмікроскопом.

4. За результатамистворитизвіт(таблиця,рисунки,

порівняльнахарактеристика).

5. Презентуватирезультатиоднокласникам.

Елемент дослідницького методу:самостійне планування,
інтеграція

результатів,презентація

висновків.Методи

організації:

- Роботавпарах/групах.

-Дослідницькийпроєкт(наприклад,«Клітиннабудоварізних

органіврослин»).

IV.Контрольно-оцінювальнийетап

Мета:перевіркасформованостіуміньі

навичок.Формиконтролю:

-

-
опис).

-

-

Тестназнаннямікроскопатаправилроботи.

Виконання практичного завдання (навідати
зображення йзробити

Самооцінка/взаємооцінкароботи.

Мікропортфоліоучнязрисунками
мікропрепаратівтависновками.
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2.4.Аналізрезультатівекспериментальногонавчаннятаоцінка
його

ефективності

У дослідженні було застосовано комплекс взаємопов'язаних

методів,що дозволило всебічно розглянути проблему та отримати

достовірнірезультати .Серед теоретичних методів,зокрема,аналіз

психопедагогічноїта методичноїлітератури був дуже корисним для

виявленнясучаснихтенденційуформуваннідослідницькихнавичоку

школярів та обґрунтування доцільності використання світлової

мікроскопіїякінструментунавчаннянаурокахбіологіївшколі.

На емпіричному етапі методи включали спостереження за

навчальною діяльністю учнів, проведення індивідуальних інтерв'ю,

аналіз результатів практичноїроботи та анкетування .Одним з

основнихзаходівдляз'ясуванняособливостей,частотитаефективності

використання мікроскопії в освітньому процесі було поглиблене

опитування50вчителівбіології.Крімтого,навсіхетапах експерименту

проводився постійний моніторинг рівня розвиткудослідницьких

навичокучнів.

Педагогічний експеримент передбачав упровадження авторської

методики формування дослідницьких навичок у процесі

вивчення структурнихособливостейрослинзадопомогою світлового

мікроскопа.Удослідженнібралиучасть учні7–8 класів Гійченського

закладузагальної середньої освіти ІІІІступенів.Загальнакількість

учасниківстановила60осіб:доекспериментальноїгрупиувійшлиучні7

-Ата8-Акласів(по15осібукожному),адоконтрольної—учні7-Бта8-Б

класів(такожпо 15 осіб).Учніекспериментальноїгрупинавчалися за

оновленою методикою, яка передбачала систематичне

застосування дослідницького методупід часпрактичнихзанять .У

контрольній групівикористовувались традиційніформи та методи

навчання.

Упродовж експериментального періоду учніекспериментальної

групивиконували практичнізавдання,яківключали виготовлення

тимчасовихмікропрепаратів, мікроспостереження об’єктів,
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аналіз побаченого,формулювання гіпотез івисновків.Робота з

мікроскопом супроводжуваласьвикористанням інструктивних карток

іпроблемно-пошуковихзапитань,що
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сприялорозвиткусамостійності,логічногомисленнятавміння

застосовуватизнанняуновихситуаціях.

Дляоцінюванняефективностіметодикибуловизначенокілька

ключовихкритеріїв:

1. Рівеньсформованостіпрактичнихуміньінавичок

(виготовленняпрепаратів,роботазмікроскопом).

2. Уміння аналізувати результати мікроспостережень,

пізнавальнаактивністьучнів.

3. Рівеньїхньоїмотиваціїдодослідницькоїдіяльності

4. Розвитоккритичногомисленняйумінняформулювати

обґрунтованівисновки.

Утаблиці1.3наведенопорівняльнірезультатиміж

експериментальноютаконтрольноюгрупамизазазначеними

критеріями.

Таблиця1.3Результатиескпериментальногодослідження

Критерій Експериментальн

агрупа

Контрольн

агрупа

Учні,якіправильно
виготовляютьмікропрепарати

86% 48%

Учні,яківірновизначають
структуриклітини

81% 54%

Демонструютьрозуміння
функційтканин

78% 50%

Активноформулюють
гіпотезитависновки

73% 39%

Виявляютьвисоку
мотиваціюдодосліджень

85% 42%
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Рис.1.4.Порівняльнірезультатиучнів
експереме
нтальної
та
контрольн
ої

групхаосновнимикритеріямиефективності

Аналізякіснихпоказниківпоказує,щоучні,якихнавчализановою

методикою,буликращимивдослідницькихпроцедурах,більш
активними,

частішезадавалипитанняпрооб'єктдослідження,бралиучастьв

обговоренняхісвідомовикористовувалибіологічніпоняття.Учні

контрольноїгрупи,навпаки,здебільшоговідтворювализнання,

демонструючименшу

ініціативністьісамостійність.

Умежахдослідженнятакож булопроведеноанкетуваннявчителів

біології,якедозволиловизначитирівеньпоширення,частотутаумови

використаннясвітловоїмікроскопіїу сучасному шкільному процесі.

Виявлено,що 92% опитанихучителіввикористовуютьмікроскопна

урокахбіології.Ізних40%застосовуютьйогопідчаскожноїпрактичної

роботи,35%— кількаразівнарік,а17%— епізодичноабозапотреби.

Найчастішемікроскопіявикористовуєтьсяпід часвивченняклітинної
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будови,тканин рослин ітварин,мікроорганізмів,а також процесів

мітозуімейозу.
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Доситьвисокою виявиласьчасткатих,хтозастосовуєінструктивні

картки — 55 % учителів,з яких 70 % оцінили цей метод як дуже

ефективний.Крімтого,60%використовуютьдемонстраційніслайди,40

% — цифровімікроскопи,75% залучають учнів до замальовування

побаченого,а30% — дороботизінтерактивнимипрезентаціями.

Попри велику зацікавленість у використанні мікроскопії,

вчителістикаються з низкою проблем:65 % зазначили недостатню

кількістьмікроскопіву школах,55% — нестачучасу на уроцідля

повноцінноїроботи,45% —відсутністьготовихмікропрепаратів,а30%

— складністьпідготовкиучнівдороботи з приладом . Лише 20%

респондентів вважають, що учні повністю опановують навички

мікроскопії,тодіяк50% оцінили рівеньзасвоєнняякчастковий,а30

%—якнезадовільний.

Середпропозиційвчителівщодопокращеннявикористання

мікроскопіїнаурокахзазначені:

-збільшеннякількостімікроскопівукласах;

-забезпеченняготовимиаботимчасовимипрепаратами;

-підготовкаметодичнихрекомендаційінавчальнихматеріалів;

-впровадженняцифровихмікроскопівімультимедійних

ресурсівдлядемонстраціїоб’єктів.
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Рис.1.5Кабінетбіології

Отже,підсумовуючи результати експерименту,все ж можна

дійти до висновку що впровадження оновленої методики з

використанням світловоїмікроскопії позитивно вплинуло на

розвиток дослідницьких умінь учнів,сприяло формуванню

практичних навичок, розвитку критичного мислення,підвищенню

пізнавальної активності та мотивації до навчання . Водночас

подальше розширення ефективної мікроскопічної практики

потребуєполіпшення матеріально-технічноїбази закладів освіти, а

також наданняметодичноїпідтримкивчителям.
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Висновкидорозділу2

Аналіз результатів експериментального навчання показав,що

впроваджена методика формування умінь роботи зі світловим

мікроскопомпідчасвивченняструктурнихособливостейрослину7–8

класах є ефективною та педагогічно доцільною . Учні

експериментальноїгрупи значно краще впоралися іззавданнями,

що потребували практичних навичок, аналітичного мислення та

дослідницькоїактивності.

Упорівняннізконтрольноюгрупою,вонипродемонструваливищий

рівеньпрактичноїпідготовки у виготовленнімікропрепаратів,умінь

працювати з мікроскопом і розпізнавати клітинні структури,

здатності до формулювання гіпотез та висновків на основі

спостережень, пізнавального інтересу тавнутрішньоїмотиваціїдо

дослідницькоїдіяльності.

Результати експерименту підтверджують, що системне

включення елементів дослідницького методу у процес вивчення

біології,зокремачерезвикористаннясвітловоїмікроскопії,сприяєне

лише засвоєнню знань,а йрозвитку ключових компетентностей

учнів,такихяккритичнемислення,самостійністьівідповідальністьза

результатинавчальноїдіяльності.

Таким чином, отримані дані свідчать про високу

ефективність запропонованої методики, що може бути

рекомендована до широкогопедагогічноговпровадженнявпрактику

навчанняприродничихдисциплін.
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РОЗДІЛ3.МЕТОДИЧНІРЕКОМЕНДАЦІЇЩОДОВИКОРИСТАННЯ

СВІТЛОВОЇМІКРОСКОПІЇУШКІЛЬНОМУКУРСІБІОЛОГІЇ

3.1Інтерактивніметодиформуваннядослідницькихумінь

У сфері освіти трансформація поглядів на інтелектуальну

цінністьвідображаєзміни успособахотриманняінформації,атакож

у здатностіефективно її застосовувати. Ключовим компонентом

методичної роботи викладача є управління процесом навчання

студентівякпід часзанять,такіпозаними,змінімальною прямою

участювикладачаабозйогонепрямимконтролем.

Інтерактивніпідходидонавчання– цеструктурованаорганізація

взаємодіїучнівміжсобоютазвчителемзадопомогоюнавчальнихігор,

бізнессимуляцій,рольових ігор, проектів, дискусій тощо. Під час

такого типу навчаннявідбувається набуття нового досвіду та

знань. Важливо зазначити, щоінтерактивне навчання – це

специфічний спосіб організаціїпізнавальноїдіяльності,якийчітко

визначаєконкретнітаочікуваніцілі.

Однією з цих цілей є створення позитивного навчального

середовища,вякомуученьвідчуваєвласнийуспіхтаінтелектуальну

залученість,що,всвою чергу,робить навчання більш ефективним.

Сучасний соціальний устрійосвітньоїсистеми спрямований на

саморозвиток дитини як особистості.Кінцевим результатом

підготовки випускника школи є: готовність досамовизначення,

здатність аналізувати результати своєїроботи та вміннязнаходити

рішення,вихідізрізнихситуацій.

Інтерактивні методи навчання не є чудодійними ліками, які

завждидопомагають досягти стійкого навчання. Кожен предмет

навчання вимагаєвідповідногометоду,аненавпаки[2,32].Узв'язкуз

цим змінилисявимогидовчителя:відумінняпередаватиіформувати

програмний обсяг знань – до уміння вирішувати творчізавдання,

формувати багатовимірну свідомість,розвивати здатність до

самореалізації шляхом поєднання творчого, особистісного,

дослідницького, проектного підходів, розширення форм
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соціокультурної практики, заснованих на уявленні про творчий

потенціалдитини,особистості,наданняїйможливостівибору[30].
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Нажаль,традиційніметодинавчаннятаформиосвітивсещеє

основнимивосвітньомупроцесімасовихшкіл.Мичастозабуваємо,що

індивідуальністьпритаманнанетількинам,вчителям,айкожномуз

нашихучнів.Завждислідпам'ятати,щодітизасвоєю природою різні,і

завданнявчителяполягаєвтому,щобнаправитиучняусвітвідповідно

дойогошляху.

Інтерактивне навчання — це, перш за все, навчання, де

відбувається взаємодія між вчителем іучнем,а також між самими

учнями.

Рис.2.1Завдання,якіможнавирішитизадопомогою

інтерактивнихметодівнавчання.

Інтерактивне навчання полягає у специфічній організації

освітньогопроцесу.Майжевсіучніберутьактивнуучастьуцьому

процесіі,такимчином,здатнірозумітитааналізуватисвоїзнаннята

міркування.Отже,учень,якийбувпасивнимспостерігачем,стає

активнимучасникомпізнавальногопроцесу.Віннепростоотримує

інформацію,абереучастьупроцесі,задаєпитання,висловлює

сумніви,ділитьсявласнимдосвідоміформуєсвоюособистудумку.

Цейтипметодикинавчаннярозвиваєкомунікативнінавички,

критичнемислення,вмінняпрацювативкоманді,атакож
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власнудіяльність

Вмінняпрацювати
вкоманді



37

відповідальністьзавласненавчання.Інтерактивніметоди

вважаються не тільки інструментом для
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урізноманітненняуроку,алейзасобомстворенняпросторудля

співпраці,дедумкакожногоєважливою,арезультатдосягається

спільнимизусиллями.

У такому середовищі навіть помилки не викликають

страху, арозглядаютьсяякможливостідлярозвиткутасамопізнання.

Спільнароботанаднавчальним матеріалом не тільки демонструє

унікальний індивідуальнийвнесок кожного,але й сприяє обміну

інформацією, ідеями та методами вирішення проблем. Це

відбувається в дружній та сприятливій атмосфері,яка не тільки

дозволяє здобувати новізнання, але й розвиває саму когнітивну

діяльність,підносячиїїнавищийрівеньспівпраці.

Інтерактивна робота на уроцівимагає організаціїта розвитку

діалогічноїкомунікації,щоведедорозуміння,взаємодіїтаспільного

вирішеннязагальних,але важливих для кожного учасника завдань.

Сутьінтерактивного навчанняполягаєвпобудовінавчальногопроцесу,

деключовимкомпонентомєактивністьмайжевсіхучнів.Вонимають

можливістьусвідомититазрозумітинаявнізнаннятавласнідумки.

Спільна робота студентів під час засвоєння навчального

матеріалу дає змогу побачити унікальний внесок кожного,

відбувається взаємний обмін знаннями,ідеями таспособами дій .

Взаємодіязапобігаєдомінуванню одногоголосуабопереконаннянад

іншими.Упроцесіінтерактивногонавчанняучнірозвиваютькритичне

мислення,вчатьсявирішуватискладніпроблеми,беручидоувагианаліз

ситуації,власнийдосвідтарізнідумки,роблятьобґрунтованийвибір,

берутьактивнуучастьвобговоренняхтавзаємодіютьзіншими.

Основним принципом є індивідуальний підхід до кожного учня.

Віндозволяєкожномуучневізасвоюватиматеріалпідчасколективних

тагруповихзанятьзалежновідрівняінтелектуальногорозвиткудитини,

їїзнань інавичок,когнітивної та практичної самостійності,

інтересів, волі, прагнення досамовдосконаленнятаздібностей.

Отже,вчительповиненбутиобізнанийпроздібностіучнів,атмосферув

класі,їхнііндивідуальнізахопленнятауподобання,успіхитаситуацію
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вдоматощо.



39

Виявленнюпричинвідсутностіінтересудонавчанняудеякихучнів

таїхньоїповедінки слід приділяти значну увагу і,по можливості,

усувати їх.Іншою стратегією,якуслід застосовувати вчителям,є

значнеурізноманітнення методів навчання,такихяквідеоролики на

Youtube, фільми та ігри . Обов'язком вчителя є організація

індивідуальноїдопомогиучням,яківідстаютьунавчанні[23].

Самостійне спостереження – це пряме сприйняття явищ

навколишнього світу.У школіє багато можливостей для організації

спостережень .Їх можна проводити на уроці(лабораторніроботи,

практичнізаняття),використовуючи наочні матеріали, та під час

екскурсій . Наприклад, за вказівкою вчителя з біології учні

спостерігають за певними стадіями розвитку рослин . Такі

спостереження спонукають до аналізу,порівняння,формулювання

висновків, які потім записуються в особистих щоденниках

спостережень.

Уцьомуконтекстіособливоважливим єпоєднанняінтерактивних

методівз вивченням світловоїмікроскопії.Фактично,мікроскоп є

одним з першихінструментів, за допомогою якого студенти

безпосередньо знайомляться з науковими спостереженнями,

аналізом та дослідницькою діяльністю .Використання

інтерактивних технологій,таких як віртуальнілабораторії,цифрові

мікроскопи,інтерактивнідошкизфункцієюзбільшеннязображенняабо

передача відео з об'єктива,дозволяє учням разом досліджувати

мікросвітурежиміреальногочасу.Наприклад,підчасвивченнятканин

рослиннихклітинучніможутьобговорюватите,щобачатьнаекрані,

порівнюватиморфологічніхарактеристики,висувати гіпотези,атакож

фотографувати та знімати відеооб'єктівдляподальшогогрупового

аналізу.

Інтерактивніметоди,асамероботавмалихгрупахабонавчальна

дискусія,допомагаютьвстановитиспільнийпроцесвідкриття— учніне

тількидивлятьсяна об'єкти через мікроскоп,але й аргументують

своївисновки,ділятьсяспостереженнямитастворюютьмікроскопічні
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структури в цифровому форматі.Такий підхід поєднує традиційні

лабораторніспостереженнязінтерактивними
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технологіяминавчання,аотже,сприяєкогнітивнійдіяльностіта

розвиваєдослідницькемислення.

Крім того,інтерактивне середовище сприяє тому,що учень не

просто «дивиться в мікроскоп»,а фактично є співтворцем знань:

він/вона ставить власнізапитання,робить припущення,обґрунтовує

результати спостережень івчиться порівнювати власнівисновки з

науковими.Такимчином,інтерактивніметодитасвітлова мікроскопія

створюють синергетичний зв'язок — коли інструментспостереження

поєднується з активним навчанням,самеучнінабуваютьреальних

дослідницькихнавичок,якієосновоюсучасноїнауковоїосвіти.

Метод навчальноїдискусіїбазується на взаємодіїдумок між

школярами,вчителямитастудентами,стимулюєсамостійнемислення,

розвиваєпрактичнінавички аналізутаобґрунтованоїаргументації,а

також виховує повагудо інших точок зору. Навчальна дискусія

застосовується,коли клас або група учнівспільношукаютьрішення

поставленихзавдань,аналізуютьнауковістаттітаотриманідані. Це

вимагає від школярів ретельної попередньої підготовки з

використанням інформаціїзрізнихджерел, що виходятьза межі

шкільногопідручника[43].

Кооперативне навчання – це організований процес навчання у

невеликих групах, де учні взаємодіють (співпрацюють) для

досягнення найбільшихосвітніх результатів. Концепція спільного

навчання зрозуміла: вчитель дає завдання,після чого весь клас

ділитьсянамалігрупи .Вони працюютьнад поставленою задачею,

докивсічленигрупинесправляться.

Основнимихарактеристикамикооперативногонавчанняє:

-позитивнавзаємозалежність–членикомандиповиннідовіряти

одинодномудлядосягненнясвоєїмети.

-особиставідповідальність–усічленикомандивідповідаютьза

своючасткуроботи,оскількиуспіхусієїкомандизалежитьвід

індивідуальноїроботикожногочленакоманди.
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-навичкироботивкоманді–студентівзаохочуютьімотивують

розвиватитакінавички:побудовавзаємноїдовіри,керуваннядіями

інших(лідерство),прийняттярішень,спілкуваннятавирішення

конфліктів.

-взаємодіявкоманді–членикомандиразомформулюютьцілідля

всієїгрупи,періодичнооцінюютьроботувсієїкомандитавиявляють

прогалинивкоманднійроботі,щобпрацюватищекращевмайбутньому.

-неоднорідністьгрупи–коженотримуєкористьвідроботиз

різнимилюдьмивгрупі[23].

Ознайомленняшколярівізрозв'язанням реальнихпроблем

можебутиреалізованечерезкейси.

Кейс– церетельно відібранийтеоретичний матеріал,якиймає

бутинадзвичайноінформативним,представлятисуперечливідані,

включатирізніпогляди,атакожрозглядатиактуальніпитаннябіології

таекології.

Певнітипикейсівнаціленіна навчанняучнів аналізувати

біологічнуінформацію,здійснюватиїїоцінку,висловлюючиособисте

ставленнядонеї.Цяроботастаєкреативною,стимулюючиобмін

різнимидумкамитапошукістини.

Основназадачатакихметодик–активуватипізнавальнийпроцес

дитини,атакож їїмотиваційнуоснову,формуватиособистісніякості

(здатністьдоспілкування,гнучкість,пошукрішень,генераціяідейтаїх

перевірка).

Доприкладукейс:«ГМО–загрозачипорятунок?»

Ситуація:науроцібіологіївчительповідомляє,щоодназ

провіднихаграрнихкомпанійплануєзапровадитивирощування

генетичномодифікованих(ГМО)культурувашомурегіоні.Узв’язкуз

цимвиникаєбагатосуперечок:частинагромадипідтримуєідеючерез

можливістьпідвищенняврожайності,інші–категоричнопроти,

побоюючисьвпливуГМОназдоров’ятаекосистему.

Завданнядлягруп:ознайомтесьізнаданоюінформацією(факти,

графіки,думкивченихтафермерів).Розподілітьроліугрупі:біолог,
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еколог,аграрій,громадськийактивіст,представникмісцевоївлади.

Проведітьобговоренняугрупітапідготуйте:оцінкуризиківта

перевагвикористанняГМО,аргументи«за»і«проти»запровадження,

спільнерішення
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–підтриматичивідхилитипроєкт.Презентуйтерезультатиуформі

мінідискусіїабодебатівпередкласом.

Навчальніцілі:

- розвивативміннякритичногомисленнятааналізу.

- формуватинавичкироботизінформацієюзрізнихджерел.

- вчитиучнівобґрунтовановисловлювативласнудумку.

ознайомити з біологічними та екологічними аспектами
-сучасного

сільськогогосподарства.

Метод створення ситуації новизни навчального матеріалу.

Передбачаєвиокремленняновихзнаньупроцесінавчання,створення

відчуттяморальногозадоволеннявідінтелектуальноїпраці.Відчуття

збагаченнязнаннямиспонукаєучнів до самовдосконалення.Метод

створеннявідчуттяуспіхувнавчанні.Постійневідчуттяучнем успіху

в навчаннізміцнює впевненість увласнихсилах,пробуджуєпочуття

гідності,бажаннявчитися[43].

Домашня робота самостійне опрацювання учнями навчальних

завданьпісляуроків.Їхвиконуютьнетількивдома,айушколі,зокрема,

в групах подовженого дня . Тому її ще називають

самопідготовкою . Необхідністьдомашніх завдань ґрунтується на

тому, що знання, навички й уміннязасвоюються не відразу,а

через періодичне повторення.Крім того,лише вдомашній роботі

учень може якнайкраще проявити себе, випробувати свої

можливості,набутиуміннясамостійновчитися,переборюватитруднощі

[29].

Цифровийносій,проякий,ймовірно,непам'ятаютьучнізішкільних

років,зветьсяінтерактивноюдошкою.

У школах вже використовується багато з них,іїх кількість

невпиннозбільшується.Частонедооцінюютьаспектїхдидактичного

застосування.Дужечасто дошки використовуються у школах як

звичайні проекційні екрани, а справжній дидактичний потенціал

(майже)невикористовується.

Концепція«найкращоїпрактики»дляпередачіпредмету,що
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дидактичноважить,звикористанням широкогоспектруспеціальних

носіївінформації,
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зокремацифрових.Цестосуєтьсятакихінструментів,якпланшети,

цифровімікроскопита,безперечно,інтерактивнідошки.

Інтерактивна дошка має величезний потенціал, якщо

використовуєтьсяякінструмент інтерактивної візуалізації. Як

чиста заміна дошки, дошка єреінкарнацією уроків 19-го і20-го

століть у цифровій формі.Батьки також намагаютьсязаохочувати

дітей до навчання за допомогою розвиваючих ігор та програм,які

набираютьвсебільшоїпопулярності.

Розглянемоперевагипрактичноїдошкиякзасобуінтерактивного
навчанняувивченнібіологіїтаекології(рис.2.2).
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Рис.2.2Перевагипрактичноїдошкиякзасобуінтерактивного

навчанняувивченнібіологіїтаекології

Застосування інтерактивної дошки як засобу інтерактивного

навчанняувивченнібіологіїтаекологіїзначнорозширюєдидактичні

можливостісучасногоуроку. Цей цифровий інструмент дозволяє

візуалізувати складні біологічніпроцеси, моделювати екологічні

ситуації, проводити віртуальні лабораторнідосліди,аналізувати

статистичніданітаздійснюватиколективнеобговореннярезультатів.
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Інтерактивна дошка сприяє активізаціїнавчально-пізнавальної

діяльностіучнів, створює умови для діалогового навчання,

стимулює формуваннякритичногомисленняйекологічноїсвідомості,

що особливо важливо в умовах зростання глобальних екологічних

загроз.

У результатізастосування інтерактивнихметодів унавчальному

процесіформуються дослідницькі вміння учнів, розвивається

їхня пізнавальна активність,самостійність івідповідальність за

результативласноїроботи.Вонипочинаютьсприйматизнаннянеяк

готовийпродукт,аякрезультатспільноїдіяльності,пошукуівзаємодії.

Такий підхід дозволяє формувати поколінняучнів,здатних не лише

відтворювати інформацію,ай критично мислити,аналізувати,робити

висновкитазастосовуватизнанняупрактичнихситуаціях.
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3.2.Дидактичнезабезпеченняпроцесунавчаннясвітлової
мікроскопії

Дидактичне забезпечення – це сукупність засобів,методів і

матеріалів,щосприяють ефективній організації навчального

процесу та досягненню поставленихосвітніхцілей.У контексті

формуваннявміньтанавичокучнівуроботізісвітловим мікроскопом

дидактичнезабезпечення маєохоплювати всіетапи навчання – від

мотиваціїйпоясненнядопрактичногозастосуваннятарефлексії.

Матеріально-технічнезабезпечення:

- Світловімікроскопи(навчальні,з40–400-кратним
збільшенням).

-Набори готовихмікропрепаратів (епідермісцибулі,клітини

листкаелодеї,зрізистебелікоренів).

- Предметнітапокривніскельця.

-Леза,пінцети,піпетки,йод,метиленовийсиній– для

виготовленнятимчасовихмікропрепаратів.

-Цифровікамеридлямікроскопів(заможливості)–для

демонстраційіфіксаціїзображень.

Навчальніматеріали

- Інструкціїзтехнікибезпекитакористуваннямікроскопом.

- Покроковіалгоритмивиготовленнямікропрепаратів.

-Опорніконспектитасхемизбудовиклітини,тканинрослин,типів
клітин.

- Зошити-дослідникиаборобочіаркуші,щовключають:поля

длязамальовокмікроскопічнихоб’єктів;місцядляформулювання

гіпотез,

спостереженьівисновків.

Методичнезабезпечення:

-Інструктивно-технологічнікарткидолабораторнихіпрактичних
робіт.

-Презентаціїз цифровими зображеннями мікроскопічних

об’єктів(використовуютьсянаетапіпоясненняабодляперевірки

знань).
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-Відеоматеріализдемонстрацієютехнікимікроскопіїта

виготовленняпрепаратів.

- Карткисамоконтролютатестидляперевіркизасвоєння
матеріалу.Дидактичніпринципи,реалізованіпідчаснавчання

1. Принципнаочності–використаннязображеньіреальних
об’єктів.

2. Принципдіяльнісногопідходу– учнісамостійно

виготовляютьпрепарати,формулюютьвисновки.

3. Принципдоступності–завданняадаптованідорівня7–8
класів.

4. Принцип системності – кожне заняття логічно

пов’язане зпопереднімінаступним.

5. Принципнауковості– терміни,структури,об'єкти

відповідаютьсучаснимбіологічнимуявленням.

Організаційніформи

- Фронтальнаробота–пояснення,демонстраціязразків.

-Індивідуальній парнідослідження– під часпрактичної

роботизмікроскопом.

-Груповапроєктнадіяльність–створеннядослідницьких

мініпроєктівзамікроскопічнимиспостереженнями.
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3.3.Практичніпорадидлявчителівщодовикористаннясвітлової

мікроскопіїунавчаннібіології

Одним ізважливихаспектівякісногозасвоєннязнаньучнямиє

правильна організація практичної діяльності, зокрема під час

вивчення мікроскопічноїбудови рослинних організмів .Світлова

мікроскопія єнелишеметодом наочного дослідження,ай засобом

розвиткуспостережливості,логічногомисленнятадослідницькихумінь

учнів.Узв’язкузцимучителевідоцільноспиратисянапевніметодичні

рекомендації, які сприяють ефективному впровадженню

мікроскопіївнавчальнийпроцес.

Ефективневикористаннясвітловоїмікроскопіїнаурокахбіології

потребуєврахування вікових особливостей учнів,рівня їхніх умінь

та наявностіматеріально-технічноїбази.Учителевівартопоступово

ускладнювати завдання: від простих спостережень готових

мікропрепаратіву6класі–досамостійноговиготовленнятимчасових

препаратів,аналізуклітиннихструктуріетапівподілуклітинивстарших

класах [32].Важливим єпоєднання традиційнихметодів роботи з

використанням сучаснихцифровихтехнологій,щодозволяєпідвищити

наочність, розвинути інтерес школярів до біології та сприяти

формуванню ключовихкомпетентностей[5].Отже,методичнограмотно

організована робота з мікроскопом стає дієвим засобом інтеграції

теоретичних знань іпрактичних навичок,формуючи в учнів цілісне

уявлення про мікросвіт. Передусім, слід розпочинати навчання зі

знайомстваучнівізбудовою світловогомікроскопа.Нацьомуетапі

важливо детально пояснити призначення кожноїчастини приладу,

принципйогодії,атакож звернутиувагунаправилатехнікибезпеки.

Вартоакцентувати увагуна правильномуповодженніз об’єктивами,

окулярами, предметними скельцями та іншими компонентами.

Доцільнопродемонструватизразки готових мікропрепаратів та

алгоритм налаштування оптики длядосягненнячіткогозображення.

Практика показує, що ефективним засобом організації

навчання євикористання інструктивних карток, які містять
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покрокові інструкції звиготовленнямікропрепаратів,встановлення

освітлення,фокусуванняоб’єкта
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та спостереження за ним.Окрім цього,учням надаються поля для

фіксації результатів спостережень, схематичних малюнків і

формулювання висновків . Такий підхід сприяє більшій

усвідомленостідійучнівіформуванню внихдослідницькихнавичок.

Застосування інструктивних карток на уроках біологіїдозволяє

підвищитирівеньсамостійностіучнів,аджевонивиступаютьнелишеяк

засібконтролю,алейякалгоритм виконанняпрактичноїроботи[34].

Чіткіпокроковіінструкціїзабезпечують системність і послідовність

дій,що особливо важливо приопануванніскладнихнавичок роботи

зісвітловим мікроскопом .Крім того,використаннякартоксприяє

розвиткууваги,умінняаналізуватирезультатитаоформлювати їх у

науково коректній формі[27]. Методика роботи зінструктивними

матеріалами поєднує наочність, практичну діяльність і

самоконтроль, що створює сприятливі умови для формування

дослідницькоїкультуришколярів[21].

Важливим методичним прийомом є демонстрація зразків

зображень мікропрепаратів за допомогою мультимедійної дошки,

проєктораабоцифровогомікроскопа.Цедаєзмогустворитиушколярів

уявлення про те,що саме вони повинні побачити у власному

мікроскопі. Застосування таких візуальних підкріплень суттєво

полегшуєпроцеснавчання.

Ефективною формою організаціїроботи в класіє парна або

групова діяльність .Робота в парах забезпечує можливість поділу

обов’язківміж учнями:один фіксує препарат або додає барвник,

інший налаштовує мікроскоп . У класах,декількість мікроскопів

обмежена,можнаорганізовуватироботупочерзізчітким розподілом

ролей.

З метою формування справжньоїдослідницькоїкомпетентності

вчителю варто заохочувати учнів до виготовлення власних

мікропрепаратівіздоступнихбіологічних об'єктів: епідермісу цибулі,

водоростей елодеї, зрізів стебел трав’янистих рослин . Такі

практичніроботисприяютьглибшомурозумінню вивченогоматеріалу



48
таактивізуютьпізнавальнийінтересшколярів[17;4].
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Окрім власнетехнічноїроботи змікроскопом,важливо навчити

учнів правильно описувати побачене з позиціїбіологічноїнауки .

Учитель має сприяти формуванню в учнів навичок чіткого

формулювання висновків на основіспостережень,користуючись

біологічною термінологією (наприклад,клітинна стінка,цитоплазма,

ядро,хлоропластитощо). Значнудопомогуможутьнадатицифрові

ресурси. У разіобмеженогодоступудо матеріально-технічноїбази

можна застосовувати віртуальні лабораторії, відеозаписи

спостережень,інтерактивні симулятори мікроскопії, які дають

змогу створити ілюзію реального дослідження та закріпити

теоретичнізнання[31].

Важливим педагогічним аспектом є також оцінювання

практичної діяльності учнів . Вчителю слід оцінювати не лише

правильністьспостережень,а й дотримання методики, акуратність

виконання, чіткість графічноговідображення мікроструктур та

обґрунтованість висновків. Доцільнозавершувати практичні

заняття рефлексією, у межах якої учні можутьвисловити,що

самевони побачили,що дізналисятаякіновізапитаннявиникли в

процесіроботи.

Окрім того,роботазісвітловим мікроскопом можебути

гармонійновписанауміжпредметнийконтекст.Наприклад,при

вивченніпринципівоптики

(фізика)абопроцесіврозчиненнятафарбуванняпрепаратів(хімія)

можназвертатиувагунавідповідніаналогії,щосприяєрозвитку

цілісногонауковогомисленнявучнів.

Такий міжпредметний підхід не лише поглиблює розуміння

учнямибіологічнихпроцесів,ай формуєнавичкиінтеграціїзнаньіз

різнихдисциплін,що особливо важливо для розвитку критичного

мислення та науковоїкомпетентності. Учні вчаться проводити

комплексний аналіз явищ,встановлювати причинно-наслідкові

зв’язки та використовуватиміждисциплінарні підходи у

вирішенні практичних завдань. Крім того,взаємозв’язокбіологіїз
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фізикою іхімією дозволяє підвищити мотивацію до навчання та

інтерес до дослідницької діяльності, оскільки школярі бачать

приклад того,як знання однієїнауки можуть бути застосованідля

пояснення
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явищ іншої. Впровадження таких практичних і міжпредметних

елементів уроботу зісвітловим мікроскопом сприяє формуванню

цілісного наукового світогляду іпідготовціучнів до подальшого

вивчення природничих дисциплін .У старших класах можна також

залучатиучнівдовиконанняневеликихміні-досліджень: порівняння

анатомічної будови листків різних рослин,спостереженнязмін

клітин увідповідьназовнішніфактори (світло,волога)тощо.Такі

роботи не тільки підвищують інтерес до біології,але й сприяють

формуванню самостійності, ініціативності та навичок наукової

діяльності.

Таким чином,світлова мікроскопія в освітньомупроцесіє не

лише способом візуалізації мікроскопічних структур,а потужним

засобом розвиткудослідницькогомислення,пізнавальногоінтересута

практичних умінь учнів . Грамотно організована діяльність з

мікроскопом перетворює урок біології на справжню навчальну

лабораторію,деученьвиступаєнелишеспостерігачем,айактивним

учасникомпізнанняприроди.
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3.4.Особливостіформуваннядослідницькихуміньуконтексті

інклюзивногонавчання

Формування дослідницьких умінь у контексті інклюзивного

навчання єскладним іводночаснадзвичайно важливим процесом,

якийвимагаєврахуванняіндивідуальнихособливостейкожногоучня,

створеннясприятливихпсихолого-педагогічнихумовтавикористання

адаптованих методик .Інклюзивна освіта ґрунтується на принципі

рівнихможливостейдлявсіх,незалежновідфізичних,когнітивних чи

соціальних відмінностей . У зв’язку з цим учитель має

забезпечитинелишедоступністьзмісту,айактивнуучастькожного

учняунавчально-дослідницькому процесі. Особливо це стосується

природничихдисциплін, зокрема біології, де практичні та

експериментальні роботи відіграють провідну роль у формуванні

науковогомислення[14].

Одним із ключових підходів до організації дослідницької

діяльностівумовахінклюзивногонавчанняєконцепціяуніверсального

дизайну навчання (Universal Design for Learning). Ця концепція

передбачаєствореннянавчальногосередовища, яке надає учням

різні способи отримання, опрацювання й представлення

інформації.Як зазначають дослідники [37],універсальнийдизайн

дозволяє забезпечити рівний доступ до навчальних матеріалів і

завдань через використання різних форматів подання (текст,

зображення,відео,аудіо),атакож черезможливістьвиборуспособу

представленнярезультатів— письмово,усночимультимедійно.Такий

підхід дає змогу враховувати різні когнітивні стилі, рівень

підготовленості й індивідуальні можливості учнів з особливими

освітнімипотребами.

У біологічній освіті це можна реалізувати через адаптацію

лабораторнихдослідів.Наприклад,під час вивчення теми «Клітина

— основна одиниця живого» частина учнів може працювати з

традиційними мікроскопами,інші— з цифровими моделями, які

передають зображення на великий екран абопланшет,аучніз
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порушеннямизоруможутьвикористовуватитактильнімоделіклітини,

виготовленізпластилінучи3D-друку.Цедозволяєвсімбратиучастьу



52

спостереженнізамікроструктурами,обговорюватипобаченейробити

висновкиспільнозоднокласниками[40;22].

У контексті формування дослідницьких умінь важливим є

принцип диференціації,який дозволяє враховувати різний рівень

навчальнихдосягнень.Учитель має розробляти завдання кількох

рівнів складності, що дозволяєкожномуучневідіятивмежахсвоєї

зони найближчого розвитку.Наприклад,учням із вищим рівнем

підготовки можна доручити сформулювати власнугіпотезущодо

впливусвітланафотосинтезісплануватиексперимент,тодіякучніз

особливими освітніми потребами можуть виконати частину

спостереженьзазразками листків під мікроскопом ізробити прості

порівняльнівисновки.Обидві групи при цьому залучаються до

процесу дослідження, розвиваютьпізнавальнуактивністьівчаться

аналізуватирезультати[38].

Психолого-педагогічна підтримка учнів з особливими освітніми

потребамипередбачаєстворення безпечного,емоційно комфортного

середовища . Як свідчать дослідження [22],учніз ООП часто

стикаються зістрахом помилитися або проявити невпевненість у

власнихсилах,томуважливозапроваджуватиелементирефлексіїта

позитивногопідкріплення.Післякожногопрактичногодослідудоцільно

проводити коротке обговорення,уякомукожен учень має змогу

поділитисявраженнямивідсвоєїроботи:щовдалося,щобулоскладно,

що викликало зацікавлення.Такірефлексивніпаузи підвищують

рівеньсамоповагитаформуютьвнутрішню мотивацію доподальшого

навчання.

Корисним єтакож залученняасистентавчителяаботьютора,який

можедопомогти учням з ООП виконати певніетапи експерименту,

наприклад,підготувати скляніпредметнізразки,налаштувати фокус

мікроскопа,записати результати спостережень тощо .При цьому

головне— непозбавлятидитинусамостійності,алишепідтримувати

там,де є об’єктивнітруднощі.Як показує практика, співпраця з

тьютором підвищує якість виконання дослідницьких завдань і



52
допомагаєрозвивативучнівнавичкиплануваннятапослідовностідій.

Важливим чинником ефективного формування дослідницьких

умінь єтакож розвиток метакогнітивних стратегій — здатності

плануватисвоїдії,
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здійснювати самоконтроль ісамооцінювання.Це допомагає учням

не лишеправильно виконувати практичні завдання, але й

осмислювати процес дослідження, вчитися на помилках і

вдосконалювати власну діяльність .Учитель може підтримати цей

процесчереззапитання:«Що я хочудізнатися?»,«Яким способом я

можуцеперевірити?»,«Яківисновки можузробити?».Такіметоди

сприяють формуванню критичного мислення й рефлексії, що є

необхіднимискладовимидослідницькоїкомпетентності[38].

Організаційна сторона проведення досліджень у інклюзивному

класі вимагає використання спеціальних технічних засобів і

адаптованихматеріалів.Практика показує,що цифровімікроскопи,

які передають зображення навеликийекран,значнопідвищують

доступність лабораторних робіт для учнів із порушеннями зору чи

моторики.Наприклад,під час лабораторноїроботи з теми «Будова

тканин рослин»можнатранслювати зображенняпід мікроскопом на

інтерактивну дошку, а учні обговорюватимуть побачене спільно,

вказуючинавідмінності клітин епідермісу та мезофілу листка.

У роботах [37]підкреслюється важливість використання

тактильних моделей, звуковихкоментарів і спеціального

програмного забезпечення для обробленнязображень, що

дозволяє залучати до наукових спостережень навіть учнів з

вираженимисенсорнимипорушеннями.

Цітехнологіїтакож сприяютьрозвитку колективної взаємодії,

оскільки учні спільно аналізують зображення, формулюють

припущення, уточнюють результати, а потім презентують свої

висновки перед класом.Ценелишерозвиває дослідницькіуміння,

а й формує навички комунікації, що єневід’ємною складовою

сучасноїнауковоїкомпетентності[40].

Ефективним інструментом дляпідвищеннязалученостієігровіта

творчіметоди,щопоєднуютьдослідницькудіяльністьзелементамигри

.Наприклад,урамках теми «Мікроорганізми навколо нас» учитель

може організувати«експедицію під мікроскопом»,деучнівиконують
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ролідослідників,якішукають «невидимих мешканців» крапліводи.

У статті [22] описаноефективністьтакихвізуально-ігровихметодів

дляактивізаціїпізнавальної
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діяльностів інклюзивномусередовищі.Вони допомагаютьучням із

різнимрівнемрозвиткусприйматинауковіпоняттячерезгру,мистецтво

й творчість,що робить навчання більш емоційно привабливим і

зрозумілим.

Отже,ефективне формування дослідницьких умінь в умовах

інклюзивного навчання передбачає поєднання методичних,

технічних і психологічнихпідходів .Основою успіхуєстворення

доступногоосвітньогопростору,якийпідтримує різністилінавчання,

стимулює співпрацю,дозволяє враховуватиіндивідуальніпотребита

орієнтуєтьсянарозвитокнелишерезультативності,але й процесу

мислення.Такий підхід забезпечуєзалученнявсіхучнів доактивної

дослідницької діяльності, розвиває їхні пізнавальні інтереси,

самостійність,відповідальність івміння працювати в команді,що

відповідаєсучаснимцілямінклюзивноїосвіти[35;38;22].
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Висновкидорозділу3

У третьому розділідослідження здійснено комплексний аналіз

ефективнихпідходів до формування дослідницьких умінь учнів у

процесі вивчення мікроскопічноїбудови рослин .Визначено,що

провіднимчинникомрозвиткудослідницькоїкомпетентностієактивне

залученняшколярівдопрактичноїтаекспериментальної діяльності,

яка ґрунтується на принципах діяльнісного,компетентнісного й

інтерактивного навчання . Такі підходи забезпечують не лише

засвоєннятеоретичнихзнань,айрозвитокуміння ставитизапитання,

висуватигіпотези,плануватидослід,аналізуватиотриманірезультати

таробитиобґрунтованівисновки.

Встановлено, що систематичне використання мікроскопії у

шкільному курсі біології є важливим засобом розвитку

спостережливості, логічного мислення,уваги до деталей івміння

працюватизприроднимиоб’єктами.

Поетапненавчанняроботізмікроскопом — від ознайомленняз

його будовою до проведення самостійних досліджень — сприяє

формуванню стійких практичних умінь іпідвищує рівень наукової

грамотностіучнів.Дидактичнезабезпечення у виглядіінструктивних

карток,алгоритмів,схем і цифровихнавчальнихресурсівстворює

умови для послідовного й доступного оволодіння навичками

експериментальноїдіяльності.

Доведено,що інтерактивніметоди навчання,зокрема групова

робота,мікропроєкти,дослідницькіігри та елементи STEM-освіти,

істотнопідвищуютьмотивацію школярів до пізнання, формують

уміння співпрацювати,аргументувати власну позицію та

критично осмислювати результати .Використання цифрових

інструментів,мультимедійнихсимуляційівізуалізаційсприяєкращому

розумінню мікроскопічних процесів іявищ,робить навчання більш

інтерактивниміпрактикозорієнтованим.

Особливу увагу приділено питанням інклюзивного навчання,

якезабезпечує рівні можливості для всіх учнів незалежно від
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індивідуальнихособливостей.З’ясовано,щовпровадженняпринципів

універсального дизайну навчання, диференціації та адаптації

навчальнихзавданьдозволяєстворити
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умови, за яких кожен учень може брати активну участь у

дослідницькійдіяльності. Використання цифрових мікроскопів,

тактильних моделей,озвучених інструкцій, групових обговорень

і тьюторського супроводузабезпечуєефективністьнавчаннядля

дітейзособливимиосвітнімипотребами.Такийпідхідформуєнелише

предметнівміння,а й соціальнінавички,емпатію,толерантність і

здатністьпрацювативколективі.

Отже, результати дослідження підтверджують, що

формуваннядослідницькихумінь упроцесівивчення мікроскопічної

будови рослин єбагатовимірним процесом,якийпоєднуєметодичні,

технічніта психологічніскладові.Інтеграція сучасних технологій,

інноваційних методів іпедагогічноїпідтримки забезпечує розвиток

пізнавальної активності, критичного мислення, самостійності та

інтересу до біологіїяк науки .Реалізація таких підходів сприяє

формуванню наукового світогляду учнів і відповідає вимогам

сучасної компетентнісної та інклюзивної освіти в умовах Нової

українськоїшколи.
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ВИСНОВКИ

Таким чином, в межах виконаного дослідження було
комплексно

розглянутотеоретичнітапрактичніаспектиформуваннядослідницьких

уміньуздобувачівзагальноїсередньоїосвітинаосновівикористання

методів світловоїмікроскопії. Аналіз літературних джерел,

експериментальні дослідження,розробкатавпровадженняавторської

методикидозволилисформулюватитакіосновнівисновки:

1. Доведено,щотеоретичнийаналізсучаснихпедагогічних

підходівпоказав,що формування дослідницьких умінь є

ключовою складовоюкомпетентноїосвіти.Насьогодніактуальними

єпроблемнийтадослідницькийпідходи,якіорієнтуютьучняна

активнупізнавальнудіяльність,самостійнездобуваннязнаньта

розвитоккритичногомислення.

2. Встановлені методи навчання біології,зокрема

лабораторні,практичні,евристичні,ігрові,у поєднанніз сучасними

інформаційнимитехнологіямизабезпечуютьумовидляформуванняне

лишепредметних,алейзагальнопізнавальних навичок учнів.

Застосування методів проєктів таSTEMорієнтованого навчання

сприяє розвитку дослідницькихкомпетентностей.

3. Підтверджено,щосвітловамікроскопія,яккласичний

біологічнийметод дослідження,залишаєтьсяважливим засобом

формуваннянауковогосвітогляду школярів. Мікроскопічні

дослідження дозволяють учнямбезпосередньоспостерігати

структуриживихорганізмів,розвиваютьумінняаналізувати, робити

висновки, вести спостереження, що є основоюдослідницької

діяльності.

4. Проведенедіагностичнеопитуваннятавхіднийконтроль

знаньучнів7–8класівдемонструє,щобільшістьшколярівмають

недостатнійрівеньсформованостідослідницьких навичок,зокрема

в роботі зісвітловиммікроскопом.Учнічастовідчувають

труднощіворганізаціїспостереження,описіпобаченого,

формулюваннігіпотез.
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5. Наосновітеоретичнихзасад іпотребпрактикибула

апробованаметодикаформуваннявміньроботизісвітловим

мікроскопом,якавключаєпослідовне навчання основним

операціям (налаштування,фокусування,виготовлення

мікропрепаратів,описспостережень),атакож впровадження

елементівдослідницькоїдіяльностічерезпрактичнізавдання.

6. Проаналізовано,щоекспериментальневпровадження

методикивосвітнійпроцеспоказалопозитивнудинаміку.Учні

експериментальногокласупродемонструвалиістотнепідвищення

рівня сформованостідослідницькихумінь порівняно з учнями

контрольного класу. Найбільші зрушенняспостерігалися у

вміннях формулювати мету дослідження,працювати зприладом,

фіксуватирезультатиспостережень.

7. Обгрунтовано розвиток дослідницьких умінь в

інклюзивномуосвітньомусередовищі,щоявляєтьсяефективнимза

умовизалученняучнівдопрактичноїроботизмікроскопією.

Доступністьнавчальногопросторутаадаптація завдань

дозволяютьусім учням брати участь удослідженняхнезалежно

від їхніх індивідуальних особливостей. Мікроскопічні

спостереження активізують пізнавальну діяльність, сприяють

глибшомурозуміннюнавчальногоматеріалутаформуютьнавички

аналізу.

Узагальнюючи, слід зазначити, що апробована методика

формуваннявміньінавичок дослідження структурних особливостей

рослин із застосуванням світлової мікроскопії є ефективним

педагогічним засобом розвиткудослідницьких компетентностей

школярів.Вона сприяє поглибленню знань,підвищенню інтересудо

біологіїтаформуванню ключовихкомпетентностейНовоїукраїнської

школи.
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ДОДАТКИ

ДодатокА.

Анкетадляучнів

Мета:з’ясуватирівеньзацікавленостіучнівудослідницькій

діяльностітавикористанніметодівсвітловоїмікроскопіїувивченні

біології.

ПросимоВасчесновідповістиназапитання.Опитуванняє

анонімним,результатибудутьвикористанілишевузагальненому

вигляді.

1. ЧиподобаєтьсяВамвивчатибіологію?

o□Так,дужеo□

Скорішетакo□Не

дуже

o□Зовсімні

2. ЧибралиВиучастьупроведеннідослідів або

дослідницькихпроєктівзбіології?

o□Так,частоo□Іноді

o□Лишекількаразівo

□Ніколи

3. ЯкіформироботинаурокахбіологіїВамнайбільше

подобаються?(можнаобратикількаваріантів)

o□Лекціїтапоясненнявчителяo

□Роботазпідручникомo□Перегляд

відеотапрезентаційo□Практичні

роботиo□Дослідницькіпроєктиo□

Роботаз

мікроскопомo□Груповіпроєкти

4. ЧивмієтеВикористуватисясвітловиммікроскопом?

o□Так,добреволодію

o□Частково,здопомогоювчителяo□Знаю
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лишетеоретичноo□Невміюзовсім
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5.НаскількиВамцікавобулоббільшепрацюватизмікроскопомпід

часвивченнябіології?

o□Дужецікавоo□

Цікавоo□Недужецікавоo

□Зовсімнецікаво

6. Якітруднощі,наВашудумку,виникаютьпідчасвиконання

дослідівчимікроскопічнихдосліджень?(можнаобратикількаваріантів)

o□Недостатньообладнанняo□Важкозрозуміти

інструкціїo□Бракчасунауроціo□Складнощіуроботі

вкомандіo□Менеценецікавитьo□Інше(вкажіть):

7. ЯкВиоцінюєтесвійрівеньдослідницькихумінь?

o□Високийo□

Середнійo□Низькийo□

Важковідповісти

8. Чи хотіли б Ви частіше брати участь у дослідницьких

абопрактичнихзаняттяхзбіології?

o□Такo□

Можливоo□Ні

9. Як,наВашудумку,можназробитиурокибіологіїцікавішими?

(Ваша відповідь):
______________________________________________________

ДодатокА.1.Зведенадіаграмарезультатіванкетуванняучнів
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ДодатокБ.

Опитуваннядлявчителівбіології
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Тема:Використаннясвітловоїмікроскопіїушкільномукурсібіології

Інструкція:Просимовідповістинапитаннямаксимальночесно.

Відповідібудутьвикористанідлядослідженняметодикинавчання.

1.Загальнідані

1. Вашвік:o□до30o□31–40o□41–

50o□понад50

2. Стажроботивчителембіології:

o□до5роківo□6–

10роківo□11–20років
o

□понад20років

3. Клас,уякомувивикладаєтебіологію:

o□5–6o□

7–9o□10–11

2.Використаннясвітловоїмікроскопії

4. Чивикористовуєтевисвітловиймікроскопнаурокахбіології?

o□Такo□

Ні

5. Якщотак,зякоючастотою?
o□Коженурокпрактичноїроботиo

□Декількаразівнарікo□Рідко,

запотребою

6. Дляякихтемвинайчастішезастосовуєтесвітлову

мікроскопію?(можнаобратикількаваріантів)

o□Клітиннабудоваo□

Тканинирослинітваринo

□
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Мікроорганізмиo□Мітозта

мейозo□Інше:

3.Методикапроведення

7.Чивикористовуєтевиінструктивнікарткиабоалгоритми

роботизмікроскопом?

o□Такo□

Ні

8. Якщотак,наскільки,навашудумку,вониефективні?

o□Дужеефективніo□

Задовільноo□

Малоефективні

9. Які додаткові методи підтримують роботу зі

світловиммікроскопом?(можнаобратикількаваріантів)

o□Демонстраційніслайдиo□Використання

цифровогомікроскопаo□Малюваннята

замальовкиоб’єктівo□Використання

інтерактивнихпрезентацій

o□Інше:

4.Проблемитатруднощі

10. Зякимитруднощамивистикаєтесяпідчасвикористання

світловогомікроскопа?(можнаобратикількаваріантів)

o□Недостатнякількістьмікроскопівo□

Недостатньочасунаурокахo□Відсутність

матеріалівтапрепаратівo□Складністьпідготовки

учнівдороботиo□Інше:
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11. Чивважаєтеви,щоучніотримуютьдостатньонавичок

роботизісвітловиммікроскопом?

o□Такo□

Частковоo□Ні

5.Пропозиції

12. Що,навашудумку,моглобпокращитивикористання

світловоїмікроскопіїнаурокахбіології?(відкритепитання)

13. Чибажаєтевиотриматиметодичнірекомендації

щодовикористаннясвітловогомікроскопа?

o□Такo□

НіДодатокБ.1

Зведенадіаграмарезультатіванкетуваннявчителів


