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���������, ��	
��	��� ������) �� ��������� �	������� �����������. � ������� ����	���
���������	���	 �������	 ��
� ��
����	�, � ���������, Pediastrum boryanum pseudoglabrum, P. implex, 
Cosmarium botrytis, C. depressum. �	������� ��
���	 ���������	 ��������� �����
 � 
����������	
�	
� ��� Centropyxis aculeata discoides, C. constricta, C. aculeata aculeat� – ��
��, �����	 �������� �������� �
�������� ������	������ ������	��� � �����������, ���
	�	������	� � ��	������ ��������� �������	��.
!���	 � ������� ���� �����	�� "odonella Crater – ��
, ������ ����	��� ��
������� ��������	���� �������
� ��
����� ����� ��
�. #��������	 � ������� ��� ���� Glomus mosseae ���
	�	������	� � �������
��	�	�� ����� � �	
	��� ��
����� ��	�. $���	������ ��%	 �		����	���� ��
�� ��	������	��� �
���	������ � �������	� ��
��� � ��������� ����������� ��
�	�� � �������� � ���� ���
%	��� ���	����
��
�.

����
��
 �����: �����������	���� ������, !	���������� ��
, �������	���� �����������, ���	����
��
�.

���������: �	
�. ��� �.�.                  ��������  13.04.2013	.

&'$ 551.583.                                            (���� *+-�/$, 02���� 46-7$, :�� $6":;�7$

�������� �������� �! ��"���# �� �����$%� ��& �&! ������ 
'���(%!)(��* �+��&��

������ ������ ���� ���� ����
������� ���������
� 
!����� �	
 ��	����, ���������� �� ����������
�����	��"	 �
���	� � �
��	��� #	"��" �
 ������� �� �� 	��, ������"� �����	��"	, �	������� � �"�
�����	��"	 ����
$
, ��$�������
$
, !��-�
	
��
$
 ��	�
���, � ���
% ��	�
��� � �����	��"	�� �&� 10˚ �
15˚�, $�!�" �	
��	����� #	"����. (����
����
 ���
�
��	�
��� ���� ��	��)�
$
 	�%�" �� ����
-
��!����)���� � ����
)� �� ������� �� � ���
�" �� ����. �� 
��
�� 	
��
���" ����
�� 	��"	��� ������
 6 	��
���:
���������� *	������	’� (�	�����	
�����), ��������, ����	�����, ������-�������
-������, �����)�
-
�������, �����)��.

������� �����: *
�����, ���������� 
!�����, *	������	’�, �����	��"	 �
���	�, ������"�
�����	��"	, �����	��"	� #	"��", !���
	
��� ��	�
�, ����� ��	�
�, ��$�������� ��	�
�, �"� �����	��"	
�&� 10˚�, ������)�� 	��
�.

���,����-� .��/�
0� 1 ��	��2��01 ��	-
��4�. $�<������< ���	�� = ������� �������
���
%���<�. ���� �������2�� ���������< ���-
��
������� ����=��� �	���<? < �������<���
��������� ���	�	���. -	�<������< ���������-
�< ��<���� = ����
���2 
���<
�	��� �� ��<���
���
��� ���� < 	���<�. @��
����� �	���-
�<����� 
���<
�	��� = ���������� �	���<?
�� ��<��������� ����	���� �� ��<��� 	��-
�<� ����
� < ��<���� �	���� 	�<��<�. A�����-
��� ����<�, ��<��< �����	������ �� ����	���
���<���� ���	<��<� ��<�������� ��������<� =
���������� ���
����� 
�� B�	��������?
������<. 4	 �������	��: ������2 
	���<���<=2
<������<? � 
�������� �������� ����<���<��
�<
���<
��? �	������, �<
����<��2 ��<���� ���-
�����	�� �	������ 
���� �� �������<����
���	<��<� � ������������ 
����	���� < �����-
��-�	��
����� ��
�����, � ����� ���	����
���<�� (���	�� �� ����	��< ���
��� ����-
������	� <
���� ��2).

������ ��,����6 4����47
�2 � .1/��-�8�9.
F�	�< 	�������� 
���<
�	�� ��<���� B�	��-
������? ������< ����<��	�< � �����<������� �-
����� (1,2,3,4).  

�
,� ����<���<? – ����<��	��� < ��<��� ��-
��
<�� ����	�<� �	������� 	���� � �	���

B�	��������? ������< �� ������ ��	�� ���-
������� �	���<? �� ?� �����<.

"�-��4 �������	� 0�,
����1. @� 	����-
������ ����<�� 
��<
���<� �� ��<���� [1, 2, 3, 4, 
5], �����<������� 
�		�, ��<�������� ���,

��<
���<� �� �������<� �� ��<���� �� ���-
��<�������� 	����� ���� ����
����i �����-
�<, 
<����� < ���<�� �� ������	�� ����
<�y
�������� ��������<� �	�<����� 	���� ���<�-
� �� 
����� �	�	������<� #�
<��� �� ���	�-
��� �	���<�. 6���<� ��� ���	<��<� 
�������
���������� �	��< �������<����< ����
<��
�	��	���� ���<�� �� ��<���� �	�<��< 	-
���� B�	��������? ������<. !	�<��< 	����
���	���� �<
 �
<��<���� �� �������<����
���	�<� ��<���� ���<��-������	���������
�	���� ����������-������	�������? ��<��-
�����? ������< ���<���� ����� "�<
��? J��-
��, � �	��� ����� ���<K	�� �	���<� #�
<�-
�� �� B�	��������? ������< ���	��. � �

����<���<� ���	
	�� ��<��� �� ����<� 	���<�
�������? �
<��<?, �
<��<����� ������� �� ��-
�����<���� ���	�<� [1,3,4,5]. ���� �������	-
�� �		������� �� #�
<��< �����? ����
� �
����<��2 8-10 ���<� � �	������ �����������
�<
 40-50% � �<��< �<���< 
� 80-82% � �������-

< �� ��
�<. '�� �	���<? ������< ��������	��
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����<��%	 �����	��� �����? ����
� �
�<��<���� �� �<��<���-���<
��� ����<� (80-
82% � �������
< �� ��
�< < 41-43% � �<���). &
�	�������� ������ ������< � ����<, �	��< ��
�		��< �����	<��=���� �	�����	 �		�������
�����? ����
� (39-42%) ��
 ����2 (35-38%), 
� �	�
	��<��� ��	�%	��� �����2������<
������� ����� �	�� � ����
� �� �<��<����� ��-
��
� �� ��<
 �� �<�
	���� ��<
. ����	�%� ���-
��2���<��� �����? ����
� ������ � ����<,
�	��< �� �		��< (37-40%) � �<�
	���� ��
#�
�<��������� ������, ���� �����	���
����? ����
� 
	K� �		��K�= �<
����� ���-
���� ����� �	��. #� ����<� �������< �����-
	��� ����? ����
� � ��
�<��������� ���-
��� ����= 60-63% � ����<, �	��< �� �		��<., 
��� ����	��=���� ���<���	 �������� �����-
	��� ����? ����
� � ����
� �� ��<
. 4�����<�-
�� 
<����<��� �������2= �	���� �����2��-
�<��� �����? ����
� � 	�������< ����
�	�-
�� �	���� < ����
��� ������	��� ����<� �
��������, %���� ���� ��<K�2���� �� �<�
	��

� ������<����� ����� ����2. #<�
	��� ���-
���� B�	��������� �<
���� 
�� 
������ ��-
�<����� ��� � *����� ���, 
	 ������ ��-
��2���� �<��	�< �������, � ��<��� 
�� �����-
�	��������� �� �������� ���<����� ���<��,
��	 ����
��� �� %����� 
������ #���, "<-
	�� �� '�<��� 
� %������� �<
<��� 
�����
'�<���. 4< ���<���< ���� ������2�� �� ��-
��
<� �	��� < ������, �������� �� �<�
	�� �<

!�������� ����� �� � ������ #�
<��������
#�
�<����’?.

"		
�< �	��	���� ��� (7˚") �� �		
�<
�	��	���� �	����� �	<�
� (14˚") �� #�
<��<
�<
���<
�2�� �	��	����� ���<�� �<����	��-
��? ���� &��?��, � �		
�< �	��	���� ��-
��
���� �	<�
� ( -2˚") �� 1˚" ��K<. "		
�<

	��
�< �	��	���� ������� �<���<� � ���<
-
���� #�
<��< �� 1˚" ��K<, �<� � ��<
����, � �
��������? 
	��
� �	��� �� �	%� 
	��
� �	-
	��� �������, K� = 	��������� ��������
������	���������< ��<���� � �<����< �� �<��<�-
���� ����
� �� ��<
, �<�
	���� ��<
 �� �<�
	��.
"		
�< <��< �	��	���� �� �	���<? B�	��-
������? ������< (����. 1�) �����	�< �� ������-
��� �� �� �<�
	����� ���
< �	�������? �����

� 6.7-6,6˚" ( � �. ���������� �� �. ��������-
���). �� ������� ���K�� �<��<���? �� �		
��-
��? �	���<? ������< �		
�< <��< �	��	����

�<��22�� 6,8˚" < �� %���< �. (��
�� ���-
��2�� 
� 7,0˚". � � ��
�<��������� ������

� 8˚".

'����< �� <��< ����<��
� �	��	����
��<
���� �� ���<��� ����<�� ������	�����-
����< ��<����. '����< ����<��
� �	��	����
�����2�� � �<����< �� �<�
	�� B�	��������?
������< � ��< �<���< ��� (������< 1�-1�,
��.1.), K� ��<
���� �� ��<��%	��� ������	�-
��������< ��<����. &�<��� �		
�< 
����< ��-
��<��
� � 2 ��� ��<����� <� ����2 < ��<-
�22���� �<
 11,1-11,2˚" � R	�	�<��< 
� 11,8- 
11,9˚" � ��
�<��������� ������. � ��
�<

����< ����<��
� ����	�%< (4,7-5,0˚"). & �<��<
�		
�< 
����< ����<��
� �����2�� � �<����<
�� �<�
	�� ��%	 �� 0,1-0,2˚" (5,8-5,9˚"). 

7�!��� 1�
������� ������ ��
������ ���
������� 
������ (˚�)

.1�-,� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
R	�	�<��� 5,8 6,2 7,0 9,4 11,0 11,1 11,2 10,8 10,4 7,9 4,8 4,7 
$��’��	��-#�
<������� 5,9 6,4 8,0 10,7 11,6 11,5 11,9 11,8 11,5 8,8 5,4 5,0 

���.1. ���/�����,� �
�
4�2�4�/���6 ,
0.
��,1� 1 0
7�6 '0
�2��82-�F �/���,�
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7�!��� 1!
������� ������ ��
������ ���
������� 
������ 
�� ����� �� ������� 
�����

����8� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
���� 8,6 9,4 10,0 12,6 13,2 13,1 13,3 13,1 13,4 12,3 8,4 7,2 R	�	�<��� 60���� 4,3 4,2 4,7 5,8 6,6 6,0 6,1 5,7 5,7 4,6 3,7 3,4 
���� 8,5 9,8 12,0 14,8 14,6 14,1 14,0 14,4 14,4 13,2 9,0 7,8 $��’��	��-

#�
<�������. 60���� 4,4 4,3 4,9 6,6 7,0 6,5 7,0 6,9 6,2 4,8 3,8 3,7 

"		
���
����< �	��	���� ���<�� �� �<-
������ ��� �
	���< �� 
��<
������ � ��<��-
�� 
�� 11-�� �	�	������<� B�	��������? ��-
����< (����. 2 < ��. 2). 4< 
��< = ������2 
��
������	��� �		
���<���� �	��	���, ��< ��-
����2���� � �	��� 6,8˚" �� �<����<, 6,8-6,6˚"
� �	�������� ������, 7-6,9˚" �� %�����
"(��
��-(����" < 7,8-7,3˚" � ��
�<������-
��� ������ (��	�%�2���� � ����
� �� ��<
). 
"		
�< <��< ����<��
� �	��	���� (<�����
�<� �		
�<�� �	��	������ ����	��<%��� ��
�������
�<%��� �<���<� ���) ��<�22���� �
�	������� �	���, �<
 23,6˚ 
� 24,8�˚", ���	
�<��� ����	��=���� ?� �������� �<
���<
�� �<
��������� ������	���������< ��<���� � �<�-
�<����� ����
� �� ��<
 �� �<�
	���� ��<
 �	�-

��<=2 ������<. T�� �������� ���<��� <����
�<
 �	��	���� ���<�� � �������, ���<-
K	��� �� ����
< < ���
< �� <���� %����� �
�<����< �� �<�
	�� 
���
����� ���<��� ��
�-
�<���� ���<�<� ���������� �<�������, ��
���� � �<��%���< ����
�<� �<��� �����= ������
��������<� 
�� �	���� �<���<� < �<
�<��2����
����< �	��	���� 
�� ������� �<���<� � ��<
-
���, �<��% ������	��������, ������. #�
���<����� �����	��< �<�<? <����� ��
� �	�-
�	���� ����	 �����2���� < 
�� ������
�����	��� �������<����	� ���<��� ��<��-
%	��� ���%���� ������� ���<�� 
� ���<�
�<��? ���<���, K� = �	
��<����� � �����<
�������� ����<���<�.

7�!��� 2  
������� ���
������� 
������ � �������� ���!��� [3,5] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 "	.
<�

6

R	�	�<��� -5,5 -4,7 -0,2 6,8 13,6 16,5 18,5 17,4 13,1 7,3 1,5 -3,1 6,8 24 
;��<�� -5,3 -4,4 0,0 6,9 13,6 16,8 18,3 17,4 12,7 7,1 1,9 -2,7 6,8 23,6 
$����<� -5,5 -4,5 0,1 7,1 13,5 16,6 18,4 17,4 13,0 7,5 1,7 -3,1 6,8 23,9 
��������� -5,5 -4,8 -0,1 6,8 13,4 16,4 18,4 17,6 13,1 7,4 1,4 -3,2 6,7 23,9 
B�	��������� -5,6 -4,6 0,0 7,0 13,6 16,8 18,6 17,6 13,0 7,0 1,6 -3,0 6,8 24,2 
���������< -6,0 -5,3 -0,5 6,8 13,4 16,5 18,5 17,7 13,3 7,4 1,2 -3,5 6,6 24,5 
(��
�� -5,5 -4,5 0,1 7,0 13,6 16,8 18,7 18,0 13,4 7,7 1,6 -3,0 7,0 24,2 
"���<��� -5,7 -4,6 0,2 7,2 13,7 16,6 18,7 18,1 13,7 7,8 1,4 -3,4 7,0 24,4 
(���� -6,0 -4,9 0,1 6,9 13,7 16,8 18,8 18,0 13,5 7,6 1,4 -3,1 6,9 24,8 
���� &%��� -5,5 -4,4 0,4 7,4 14,0 17,1 19,3 18,5 14,0 8,0 1,9 -2,9 7,3 24,8 
$��’��	��-
#�
<�������

-5,0 -3,8 1,2 8,2 14,5 17,4 19,5 18,8 14,4 8,6 2,4 -2,5 7,8 24,5 

���.2. &
�
4�� ,
0.
��,1�� .���,�� � 	��41��6 )
�2���
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!���� ����� �		
�< <��< ����<��
� �	�-
�	���� �� <����	2 �		
�<� �	��	���
����	��<%��� �� �������
�<%��� �<���<� ���
���<���� ��<��%�2���� � �<����< �� �<�
	�� ��
� ����
� �� ��<
: R	�	�<��� – 24˚; ;��<�� – 
23,5˚; ��������� – 23,9˚; $����<� – 23,9˚;
B�	��������� – 24,2˚; ���������< – 24,5˚; (�-
�
�� – 24,2˚; "������� – 24,4˚; (���� – 
24,8˚; ���� &%��� – 24,8˚; $��’��	��-#�
<��-
����� – 24,5˚.

@� 	���������� ����<�� ���	<��<� ��<��-
������ 
��<
���<� ���� ����
����< ��<������<
������	�� � <���	���� �<��� < ����� 
�� #�-

<���, !	���<��K��� �� B�	��������� [1, 2, 
3, 4, 5]. �� �	���<? B�	��������? ������<
�����	�� ����	��� �	��	��� �<��� �<
 -
5˚" �� �<��<����� ����
< 
� -6˚" �� �<�
	�-
���� ���
< (�. '	����, �. ���������<, �. (�-
���). & ��
�<��������� ������ �	��	���-
� �<��� �<
��K�2���� 
� -5˚" < �<��%, ����-
�� <���	�� -5˚" � ����������
<���� 
������
<��� �<
����=���� �� �<��<�, � �� �<��% ����
-
��� �	��<���� �� �<�
	�� (����.2, ��. 3). :��-
�	�� �<��� �<��<��<%	 !������? ��
� ��2��
�����	 
�� "�<
��? J���� �<��<���-��<
�	
����������, �������
 <���	�� -5,5˚ �
	 �<

���������� �� R	�	�<���, � -6˚ �<
 (���<� ��
�<���<��<� �� '	���2 �� �<�
	�� "��������-
������ �����, �� ������2= �	���<2 �<��-
���	������, '	����������� �� 0	���<�������
����<� � ����<��% ��<����� �� ����
���� 
��
B�	��������� ������. :���	�� ����� – ���-
�	��<%��� �<���� ��� � �		
�<� ������< ��-
����< ����� ��2�� �<��<���-��<
�	 ��������-
�� (18,5˚"), ��	 �<
�����2�� <�%< �������<-
����<. !�� <���	�� ����� 18,5˚" �� �<����<
����
��� %����2 R	�	�<��� 
� #��������
�� �	�
<�������? ������� 
����� <�� "���, �
�<
 "���< < 02�������� ����� �<��������
���� �������=���� �		� "������������<� ��
$����<� 
� (�������. �� ���<
 �� �<��<����
���<
 ���<K	�	 "����
�	" #�
<���, 
	 �	��	-
���� ����� ������2���� 
� 18,3-18,0˚" ��
�	�< � !	���<������2 ������2. �� ��<
 ��
�<�
	�� �	��	���� ����� �		��K�2��
18,5˚" < ��	 �� �<�
	�� �<
 *	�	<��<� �� �<��-
�<��<� ����	 � %������� ������� ����-

��� <���	�� 19˚". & ��
�<��������� ���-
��� <���	�� ����� 19,5˚" ����	���� �<

$��’����-#�
<�������� �� V�����< $���<��<
� �<������<� ������<. "�<
�< ������� 0	��-
�<�������. '	����������� (���������<) ��
�<�����	������ ����<�, K� ������2�� 
�
��
��<� � �<��������2, ������22���� <��-
�	��2 18,5˚". !�� �		
�< �	��	���� �����

� 
	���� ����
��� ������2���� 
� 18,4˚-18,3˚
�� ��<��%	��< �����2���� ����� 
� 370-380 
�	�<�.

@� �		
�<�� �	��	������ �<���<� �����
����<
������ ��<�� �	��	���� � <�����
��
<. � �		��< �<
�<��=���� <��	 �������� �	-
	
���
������ �	��	��� � ��<�����< � �	�-
�	������ �2���� �� 4,5˚ � �<��<����, �� 4,6 – 
4,8˚ � �		
����� < �� 7˚" � �<�
	���� ��
-
�<��������� ������ ������<. "		
�< �	��	-
���� ��<��� ����	 �� ��<� �	���<? ���-
��2�� �� 7˚", � ����� K	 �� 6˚" < 
�����2��
13,4 – 13,6˚, � �� �<�
�< 13,7˚ < � #�
�<����’?
14 -14,5˚".

�� ������	�< (-��. 3. !	��	���� ���<�-
�. "��� �	��	��� �������? �	�	���<?) �<
�-
���	�< 
��< �� �����2��< ��������� �� �<-
�<���� �	��	���� ���<�� �� �<�����. ����
��<
���� �� ����=�	 �<
���	��� 	���	����-
��� ��������<� �<
 �		
�<� �� �<
��	
��2��
�������<����< ����
<�� �		
�<� �	��	���
����	��<%��� �� �������
�<%��� �<���<� ���.
6����2��< ��������� �	��	���� �<
�<�	�<
�	 � ����	��<%�� �<���� – ���	��, � � �	��<.
���� ����
�2�� 36-39˚". 6����2���� �<�<���
�� ��<� �	�	������<�� ���<�������� � �<��<.
"�<
 �<
�<����, K� �� 
����� V": ;��<��,
$����<�, B�	���������, ���������<, ����
&%��� � �2���� �����2���� �<�<��� �����
�	 �� � �<��<. & �<��< �<���< �����2���� �<�<-
��� �	��	���� ������=���� �<
 1 
� 3-4˚". &
����< < �		��< �����2��< �<�<���� ������-
2���� ����	 ���� (
� -4- -5˚ � ����<, 
� -2- -5˚
� �		��<). & �����< �����2��< �<�<���� <���
��<��%�2���� 
� -18 - -20˚". & ��<��< �<�<����-
�< �	��	���� � 2-3 ��� ����< �<� � ����< <
������2���� �<
 -10 
� -15˚".

'�� ��<��� 	���<� �	��� ����������2��
<��< ��������� �	����� �� �	��������� (�	�
�������<�) �	<�
<�, �	�	���<����� �	<�
� �
�		
���
������� �	��	������ ��K	 5˚",
�	<�
� �������? �	�	���<? � �		
���
�������
�	��	������ ��K	 10˚", �	<�
� ��������-
�� �<�� � �		
���
������� �	��	������
��K	 15˚". @� �		
�<�� ������<����� 
���-
�� V" $��’����-#�
<�������� � �<��� �����

� ������� �	��� (25/7 – 31/7) �<
�<��=���� �
�		
����� 5 
�<� � �		
���
������� �	��	-
������ ��K	 20˚" �� � ��������2 ����2
�	��	��� 110˚" (������� 4., ��. 3.). 

�� �	���<? #�
<��� �����<��� �	����� <
�	�	���<����� �	<�
<� � �		
����� ��	�%�-
=���� � �<��<����� ����
� �� ��<
 – �<��<����
��<
 �<
���<
�� �<
 259 
� 253 �� �<
 207 
� 205 

�<�. �	�	���<���� �	<�
 �� 3-5 
�<� �	�%��
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�<� � �		
����� 
�� �<����	����? ���� &��-
?��. �� �	���<? B�	��������� �����<���
�	����� �	<�
� �� �<��<����� ����
< ����
�=
255 
�<� (������� 5). �� �<����< �� � �		
��-
�<� ������< ��	�%�=���� �<
 255 
� 250 
�<� ��
�<�
	����� ���
< � 0	���<�������, '	��-
��������� �� ��������	������ ������. ��
�<�
�< �����<��� �	����� �	<�
� �����= �<

255 
�<� �� %���< *	�	<��<� 
� 263 
�<� �
#�
�<����’?. !����<��� �	�	���<����� �	<�-

� �� �<��%���< �	���<? ������=���� � �		-

����� 201-204 
�< � � #�
�<����’? 206-212 

�<� (������� 5.). 

!����<��� �	��������� �	<�
� �� #�
<�-
�< � ���<�< �<��%�, �<� �� ���	��< X����.
���� �����= � �<��<����� ����
� �� �<�
	�� <
�<�
	���� ��<
 #�
<��� �<
 167 
� 190 
�<� �
���<�< < �<
 140 
� 150 
�<� �� ���	��<
X����. 6�	 �� ��
�
<���<� ������< #�
<����-
��? �������� �����<����	��������� �	<�
�

������=���� (�� �
�<� %���< � #�
�<����’?
150 
�<� < �� �������< – 140 
�<�). Y	��������
�	<�
 (������� 6) �� �<����< B�	��������?
������< ����= � �		
����� 165 
�<� � ����-
������� �<
 136 
� 203 
�<�, �� �<��%���< �	-
	
���? �	���<? 152-159 
�<� � �����������
�<
 116 
� 188 
�<�, �� %���< (��
�� - 162 

�< (139-218
�<�) < � #�
�<����’? ��<��%�=��-
�� 
� 169-176 
�<� � ����������� �<
 142 
�
225 
�<�. !����<��� �	��������� �	<�
� ��
���	��< X���� ����
�= � �<��<���� ������
�<�� 142 
�<� (R	�	�<���), � �		
�<� ������<
������< ��	�%�=���� � ����
� �� ��<
 (;��<�� -
136 
�<�, B�	��������� – 132 
�<, (��
�� – 
138 
�<�). & #�
�<����’? � ����
� �� ��<
 �	�-
������� �	<�
 �� X���< ��	�%�=���� �<
 152 
($��’��	��-#�
<�������) 
� 140 
�<� �� ��<

�<
 !�������� ����� �� 137 
�<� �<�� ����?
&%��<.

7�!��� 4
"��� 
������� �������� ������� ���
������ 
������ ��#� � ��$�� 
����� ��$ � ����� ���� 	

���
�������� ���
���������
��K	 -5˚" ��K	 0˚" ��K	 5˚" ��K	 10˚" ��K	 15˚"

R	�	�<��� 13\2   5/1 17/3 24/11 251 8/4 27/9 201 29/4 2/10 155 26/5 5/9 101 
;��<�� 9|2 7|1 16|3 26|11 254 7|4 28|10 203 28|4 29|9 153 25|5 3|9 100 
$����<� 10/2 3/1 15/3 24/11 253 7/4 28/10 203 27/4 3/10 158 28/5 4/9 98 
��������� 14/2 2/1 16/3 24/11 252 8/4 27/10 201 29/4 3/10 156 27/5 5/9 100 
B�	������� 11/2 2/1 16/3 24/11 252 7/4 26/10 201 28/4 30/9 154 25/5 5/9 102 
���������< 19/2 29/12 18/3 21/11 247 8/4 27/10 201 28/4 3/10 157 28/5 5/9 99 
(��
�� 10/2 5/1 15/3 24/11 253 7/4 29/10 204 27/4 4/10 159 25/5 6/9 103 
"���<��� 13/2 30/12 15/3 23/11 252 7/4 28/10 203 27/4 6/10 161 26/5 8/9 104 
(���� 14/2 31/12 15/3 24/11 253 7/4 27/10 202 28/4 5/10 159 24/5 6/9 104 
���� &%��� 10/2 4/1 14/3 26/11 256 5/4 29/10 206 26/1 5/10 161 23/5 10/9 109 
$��’��	��-
#�
<�������

3/2 12/1 10/3 29/11 263 3/4 2/11 212 23/4 9/10 168 18/5 12/9 116 

7�!��� 5
���� ���
������ 	� 
������ 	 ������!��������� ���
��������� ���!%� 0, 5, 10, 15 � 20˚�.
&��������! ��	����	���� 
������ (������� ���� 
������ � ���'� �� ������� ���!����! ���� 	

����������� � ������ ����)
Z 0˚" Z5˚" Z10˚" Z15˚" Z 20˚" Y	�������� �	<�


R	�	�<��� 2925 2800 2455 1760 - 7/10 24/4 165 (136-203) 
;��<�� 2920 2795 2420 1750 - 28/9 28/4 152 (119- 178) 
$����<� 2940 2815 2480 1715 - 7/10 27/4 162 
��������� 2920 2795 2455 1745 - 5/10 28/4 159 
B�	������� 2940 2810 2460 1795 - 29/9 28/4 153 (116-188) 
���������< 2925 2815 2485 1740 - 6/10 28/4 160 
(��
�� 2990 2875 2540 1825 - 7/10 25/4 162 (139-218) 
"���<��� 3005 2885 2570 1840 -    
(���� 2990 2865 2545 1845 -    
���� &%��� 3100 2975 2635 1965 - 10/10 23/4 169 (119-208) 
$��’��	��-
#�
<�������

3220 3105 2765 2100 110 14/10 20/4 176 (142-225) 

"		
�< �	��	���� �� ���	��< X����
������ �� 1-2˚" ����<, � ��<��� �� 4-5˚" ��K<
�<� � ���<�< (������� 6). 6����2��< �<�<����

�	��	���� �� ���	��< X���� �����	<��-
2���� � ��
�<, �<��< �� �2���� < ����2�� -36 - 
-37˚" (� R	�	�<��<, B�	���������� �� $��’�-
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��<-#�
<��������). 6����2��< ���������
�	��	���� �� ���	��< X���� � ����� ��
�		�	�� �� ������ ����2�� 50-60˚" (R	�	-
�<��� –&- 57˚", &:- 58˚", &:: - 59˚", &:::- 57˚";
;��<�� – &:: < &::: - 59˚"; B�	��������� – &-
55˚", &:-56˚", &::- 58˚", &:::-57˚"; (��
�� – 
&- 53˚", &:-56˚", &::- 58˚", &:::-57˚", :B-
51˚"; ���� &%��� - &-52˚", &:-58˚", &::-
60˚", &::: < :B- 56˚"; $��’��	��-#�
<������� - 
:&- 51˚", &- 56˚", &:- 61˚", &::- 64˚", &:::-
60˚", :B- 54˚").

#��	����� X���<� ������=���� � �����-
��
� < 
�����= ����<��%�? ������� � �2����. &
�<��< �		��� �� ������ �	����� ����<��2
�����=. @� 
����� 
��<
���<� �		
�� �������

���	����� X���<� �<
 �������2 ������=
��������� ����� (� ������	���): R	�	�<���
B:- 6, B::- 28, :- 46, ::- 64, :::- 0-30; (��
��
B:- 0-5, B::- 20, :- 34, ::-42, :::-0-20; ����
&%��� B:- 0-5, B::- 13, :- 31, ::- 41, :::- 0-15; 
$��’��	��-#�
<������� B:- 0-3, B::- 20, :- 31, 
::- 34, :::- 0-5. "		
�< ������� ���	�����
X���<� � ������	��� �� 
<������ � �������2
��	�%�2���� � �<����< �� �<�
	�� �<
 73 ��
�<�� R	�	�<��� 
� 43 �� � #�
�<����’? ���-
������ ����� (� ����������� �<
 ����	�%�?

� ����<��%�?): R	�	�<��� – 73 (�<
 46 
� 114); 
(��
�� – 51 (�<
 28 
� 90); ���� &%��� – 52 
(�<
 23 
� 92); $��’��	��-#�
<������� – 43 
(�<
 27 
� 66). 

7�!��� 6 
������� ���
������� �� 
������� ������ � �������� ���!���

V" I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII At "e.
<�

R	�	�<��� -6 -5 0 8 17 21 23 20 15 7 2 -3 29 8 
;��<�� -6 -4 0 8 16 21 22 20 14 7 2 -3 28 8 
B�	��������� -6 -5 0 8 16 21 23 20 14 7 2 -3 29 8 
(��
�� -6 -5 0 8 16 20 23 21 14 8 2 -3 29 8 
���� &%��� -6 -5 0 9 17 22 24 22 15 8 2 -3 30 9 
$��’��	��-
#�
<�������

-6 -4 1 10 18 22 24 22 16 9 2 -3 30 9 

�<
 ��������< �	��������� �� ���������
�	�	���<����� �	<�
� ���	���� ����2�������
�	<�
, �������	��� ���������� 	�	������-
�� �	��	������ (+!). F���2������� �	<�

� �	�������� �� �<��<���� ������ B�	��-
������� ����= 190-193 
�<�, � �<
 %���� (�-
�
�� 
� '�<��� ��	�%�=���� �<
 188 
� 180 

�<� � ��’���� <� ��<��%	���� ��������< �	�-
�������� �	<�
� �� �	<�
� � ����������
�	��	������.

!����<��� �	<�
� � �		
���
�������
�	��	������ �<
 5˚ 
� 15˚" � �	��� #�
<���
��<�2=���� �� �����<��������� �������
��������� �����: 1) h���������� – 90-105 

�<�, 2) 0��<�����-!	���<������� – 105-115, 
3) B�	��������� – 100-105, 4) #�
�<������-
��� ���<
���� �<����	�� – 105-110 
�<�, 5) �<�-
������� – 90-100, 6) Y�����-'�<�������� – 
90-95, 7) #�
�<��������� �	��������� �<��-
��	�� – 90-105 
�<�. $<���<��� 
�<� � �		
���-

������� �	��	������ ��K	 15˚" �����= �
����
� �� �<�
	���� ��<
 �<
���<
�� �� ��� �	
������ #�
<���: 1 – 90-105, 2 – 95-105, 3 – 
100-110, 4 – 110-120, 5 – 110-115, 6 – 115-125, 
7 – 115-125
�<�.

#	<�
 �������? �	�	���<? � �		
���
���-
���� �	��	������ ��K	 10˚" �� �	���<?
B�	��������? ������< ����= � �<��� ��<��� 
�
������� ������. j��� �����<��� ��= �	�
	�-

�<2 
� �������� � ����
� �� ��<
 �� ������-
�<�� � �<����< �� �<�
	��, �<
���<
�� �� �<�-
���< – 153-155 
�<�, � �	��< – 156-154-158-157 

�<�, �� %����� (��
�� < ����? &%��< – 159-
161 < �<�� 
����� '�<��� – 168-170 
�<�.
(����. 6). ����<��% �������� �����	������
����������� 
�� ��<��� �	������ 	���<� =
���� �	��	��� �	�����, �	�	���<�����, ��-
������� �	�	���<����� �� �<������ �	<�
<�, ��<
���	
	�< � ������< 6. 

@� ������ �	��	��� �	<�
� �������? �	-
�	���<? (��K	 10˚") #�
<��� ����� ��
<���� ��
�������< �����: 1) �<��<���-���<
��� ($	�	-
�	�����, R������� �� ������� "�����������
�
�<�<��������� ����<�) � ������ �	��	�-
�� 2500-2565˚"; 2) �	�������� (�	������< <
�<��<��< ������� B�	��������? �� !	���<��-
����? ������	� �� �<��<���� ���<
 �<��������)
� ������ �	��	��� 2420-2500˚"; 3) �<�
	�-
��� (�<�
	��< ������� !	���<������? ��
B�	��������? ������	� < �<��%� ������� �<�-
������? ������<) � ������ �	��	��� �<
 2500 

� 2880˚"; 4) �<������	 #�
�<��	’� � ����-
�� �	��	��� 2800-3060˚". 4< ���� �<���<��-
������ �	��	��� 
������< 
�� ���K������
��<� ��
<� �<�����������
������ ������ ��-
�<���� �����, � ����� 
	���� ���<� ��� <
��?. #������� K�<��� ���
�< ����� 
����-
��2�� ���K����� ������< ������� �� �	�	�<
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�����< � 
��<� �������< �<��. "��� �	��	�-
�� ��K	 10˚" �� �	���<? B�	��������?
������< � ��������� �����2�� � �<����< ��
�<�
	�� (��. 3). �� �<����< ���� �	��	���
��������� �	�	���<����� �	<�
� ������2����
�<
 2420 
� 2455, �� ���<
 �<
 R	�	�<�������
����� ���� ��	�%�2���� �<
 2450 
� 2420˚"
� �<� ;����� < 
	K� �	�%< �<
 2450˚" � 
����<
. B���� � ����< ���. #��������. � �		
�<�
������< ������< ���� �������� �	��	��� �<��
��
��<� � �<��������2 �����2�� 
� 2500˚",
� �<�
	��<%	 B�	���������� ����� ������-
2�� %��
�� ������� �� �<�
	�� < ��	 �� %�-
��< (��
�� < ;������<� ����2�� 2550˚", �
�� %���< Y�K��� �� ����? &%��< 2650˚". &
$��’��	��-#�
<�������� ����< ���� �	��	�-
�� ��K	 10˚" �		��K�2�� 2750˚" < � 
����<
'�<��� �� ����� ���� ����� ������ ������
2800˚". @���2���� 	����� ���	
	��� 
���<
-
�	�� = ����������.

@� ����
<��� �	������ 	���<� ��<����,
������2�� �<
 ��������< ��������� ������ 
�
���� �	��	��� ��������� �	�	���<����� �	-
<�
� (��K	 10˚") ���2���, 
��<���� ��
<����
�	���<2 B�	��������? ������< �� �������<
����� �� �	������	��	�	�<��2: 1) B�	������-
�	 #�
�<��	’�, � �		
�<�� �	��	������
����� 19-19,5˚", �		
�<�� �	��	������ �<�-
�� �<�� -5˚", ����<��%�2 �����<��2 �	�����
(256-263 
�<) < �	�	���<����� (206-212 
�<�) �	-
<�
<�, �	<�
� �������? �	�	���<? (161-170 

�<�), �	<�
� � �		
�<�� 
������� �	��	�-
����� ��K	 15˚" (109-116 
�<�), � ����	���
�	<�
�� �		
���
������ �	��	��� ��K	
20˚" � $��’��	��-#�
<�������� ����<, <�
������ �	��	��� ��K	 10˚" 2650-2750˚" <
�<��%; 2) �<�
	���� (�� �	���<? (��
�����-
��, ;�����	������ �� �<�����	������ ���-
�<�) �< ��������� ���� �	��	��� ��K	10˚"
�<
 2550 
� 2650˚", ��<��%	���� �	� ������-
�� �	<�
� �<
 160 
� 170 
�<� < �	<�
� �
�	��	������ ��K	15˚" 
� 103-104 
�<�, �
�		
�<�� �	��	������ ����� �<
 18,5˚" 
�
19˚", � �		
�<�� �	��	������ �<��� �<�� -
5,5˚"; 3) �	�������� (�� �	���<? ��������-
����, B�	����������, $����<�������, "���-
���������<������� �� ���	���� ������ !	��<-
����������, "�������������� �� 0	���<���-
���� ����<�) <� ������ �	��	��� ��K	10˚"
�<
 2450 
� 2500˚", � ����<��% �������� �	�-
�	������ �<��� �<
 5,5˚" 
� -6˚", �< ����-
�	���� �	��������� �	<�
� 
� 160-155 
�<�,
� �	��	������ ����� �<�� 18,5˚", � ����	�-

%�2 �� ������< �����<��2 �	����� �	<�
�
(252-247 
�<�) �� �	<�
� � �	��	������
��K	 5˚" ; 4) ��<
���-�<�
	���-��<
��� ����
(�� �	���<�� '	�����������, ��������	��-
����, �<�����	������, ��<
��? ������� 0	��-
�<������� �� ��<
��� ���?� "��������������
����<�) <� ������ �	��	��� ��K	 10˚" �<��
2500˚", � ���������� �	��	������ �<��� (-
6˚" < 
	K� ����	), � ����	�%�2 
�� ������<
�����<��2 �	����� �	<�
� (247 
�<�) �� �	-
<�
� � �	��	������ ��K	 -5˚" (312 
�<�,

��. ����. 5), �< �����	���� ��������< �	<�-

<� � �	��	������ ��K	 5˚", ��K	 10˚" ��
��K	 15˚" ��<����� � �	�������� ������;
5) �<��<���-���<
��� (�� �	���<? ;��<��-
������ �� ���	���� ������ :������������ <
!	��<���������� ����<�) <� �����	���� ����
�	��	��� �������? �	�	���<? �<
 2450 
�
2420˚", � �����	���� �		
�<� �	��	���
����� �<
 18,4˚ 
� 18˚", ����� � ����������
�	��	������ �<��, �< ��	�%	���� ��������<
�	��������� �	<�
� 
� 155 
�<� < �	�%	, �
����	�%�2 
�� ������< �����<��2 �	<�
� �
�	��	������ ��K	 10˚" (153 
�<), � �<
��-
K	���� �		
�<� �	��	��� �<��� � �<�
	�-
���� ���
� �� �<��<���� ���<
 �<
 -5,5 
� -5˚";
6) �<��<���� ���� (�<��<��<%	 %���� #����-
���� �� :�������) ���2��= B�	�������	 #��<�-
�� < �����	���=���� ��<��%	���� ���� �	��	-
��� ��K	 10˚" � �<�
�� �� �<��<� �� �<��<�-
��� ���<
 �<
 2450 
� 2500˚", �<
��K	����
�	��	��� �<��� �<
 -5,5 
� -5˚", ��<��%	����
��������< �	� �������� �	<�
� �<
 160 
�
165 
�<�, ��<��%	���� ��� �	��	��� ��K	
5˚" < 15˚" ��<����� � �<��<���-���<
��� ���-
��� (����. 5. �� 3). 

"�����-�. @����������� ��	�� ��<�����-
���� ���������� �� ����
<��� �	��� �<
��	-

��=���� ����
<��� ������? �
<��<? �� �
<-
��<����� �������, ��������< ��������� ������
�� <�%��� ����������� �	��	������� 	��-
��, ���	�� ?� ��<���� �� �	������ �� � <���-
�� ��
< �� �<������. V	�< ��
<�	��� ����<�
���	��2�� �����	��� �� �����< 
�
�������

���<
�	�� ����
<�� �	������ 	���<� ��<��-
�� � �����	��< � ����
<��� ���
<�, ��������<
���<��, ��<������ ������, %��
����< �� 	-
���� �<�<�. � ��	��� ������ �<
�<��< ��<-
������< ��������� �������	�< �����<�����
������������� �� 	��=��� < �����2����� ��-
������ ��
 <��	� ���, ��������� �����	��
���
��� �� �������	���� 
<������ ���	-
����.
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:
9��� =�	�>�, 8>!
�	 @�	�, A$
	� B����C�. -6"#-+'+0+�7+ !+V#+-6!&-q �F@'&B6 !6

!+-V:*+"$7+ -+"&-"q $07V6!6 BV+0v�74$Fwj FY06"!7
� �����	 ���	K	�� � �������������� ��	
	��� ��	� �	�	�������� B�	�������� ������� � �	
���,

������������ � ����������� �	��	����� ���
��� � ���	������ ����	����� ������ �� �	����� � �� ��
,
�������
� �	��	���, ��
�����	������� � ����� �	��	��� �	�����, �	�	����������, �	���������
�	��
��, � ����	 �	��
�� � �	��	������ ��%	 10˚ � 15˚ ", ������� ���	����� ����. �����	��
����	������ ���	�	��� �	���	����� 	���� �� �	�����	��	�	��� � �	�	� �� 2� �� � ����
� �� ������. ��
�����	 ���	
	�	��� �	������ 	����� ��
	�	�� %	��� ������: B�	�������	 #�
�	�����	, 2����,
�	��������, ���������, 2��-���������, �	�	�-����
��� � �	�	���.

#	
���	�� ��	�� ��������	����� ����������� �� ���	
	�	��	� �	��� ��
��	�
�	��� ����	���
��������	���� �������	�	� �� �� ���	�	����� �� �	������ � �	������ ��
�. (����� ��
	�	���� ������
�	��2� �����	��� �� ��������� 
�������	����� ����	
������, �������2K�� ���	�	��� ��������	����
�������	�	� ��������	���� ����	�������� 	��	��, �����2����� �������� ��
 ����	� ���, ��K��
�����	�� ���
��� � �������	���� ���	�����	�.

����
��
 �����: #�
���	, B�	�������� �������, #�
����	��, �	��	���� ���
���, �������
�
�	��	���, �	��	���� �����, �	�������� �	��
, �	���� �	��
, �	�	��������� �	��
, �����
�	��	��� ��%	 10 ˚ ", ��������	���	 �����.

Summary:
Chernyuk H.V., Tsaryk L. P., Kasijanyk I. P. TEMPERATURE REGIME OF AIR ATMOSPHERE AND 

RESOURCES OF CLIMATE OF THE XMELNITSK REGION. 
The paper put the information of all weather stations Khmelnitsky region of average, maximum and minimum air 

temperatures and surface soil on the months and the year the temperature amplitude, duration and amount of the warm 
temperatures, vegetation, no frost periods and periods with temperatures above 10 ˚ and 15 ˚ C, the depth of soil 
freezing. The features of the thermal regime change is the heat supply from the north to the south of the one from the 
west to the east. Based on the distribution of thermal resources identified six areas: Khmelnitske Prydnistrovye, south, 
central, east, south, west and north. 

A scheme of climatic zoning for the heat distribution system climate indicators confirms that their changes over 
months and seasons of the year. The boundaries of designated areas should be clarified on the basis of additional studies 
that take into account the changes caused by climatic parameters of the relief, the absolute height above sea level, the 
general character of the natural and man-made surfaces.

Key words: Podillya, Xmelnitsk region, Prydnistrovye, sun radiation, temperature of air atmosphere, amplitude of 
temperature, temperature of soll, no frost period, warmth period, vegetation period, sum temperatures above 10˚C, 
climate regions. 
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��� �
	�
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�& ���
$
 *
�����. F� 	��"������� �
��
�� �
��!
	��
	�� �
����%��� ��������
 $�
$	���> �� #����" �
	�
�� #	"���� � �
	�
�&, �	
������
���
 ���>
�
	�
�
$�)�" !"�
�", ���)�� �� ����
-����)�� ������
���. ���	����	�
���
 �")���� �$	
��
�
$�)��
���� �
	�
�� #	"���� � �
	�
�&, ���	�"�
 "��$" �� 	
���
� ��$	�������� �	
�����. F��	
�
�
���
 ���
�
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�����
$
 ��
	������ � 
�
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�� #	"���� � �
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