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Проблема накопичення радіонуклідів у живих організмах є 
однією з ключових у сучасній радіоекології та екологічній 
безпеці. Радіонукліди, що надходять у навколишнє середовище 
внаслідок природних і антропогенних чинників, залучаються до 
біогеохімічних циклів та мігрують через трофічні ланцюги, 
створюючи потенційну загрозу для екосистем і здоров’я людини. 
Особливу небезпеку становлять довгоживучі ізотопи, зокрема 
137Cs та 90Sr, які характеризуються високою біодоступністю та 
здатністю до тривалого біоакумулювання [1, с. 112]. 

Традиційні підходи до оцінювання міграції радіонуклідів 
ґрунтувалися на використанні статичних коефіцієнтів переходу 
між компонентами системи «ґрунт – рослина – тварина – 
людина». Проте такі моделі не враховують часову динаміку 
процесів надходження, внутрішнього перерозподілу та виведення 
радіонуклідів з організму, що суттєво обмежує їх прогностичні 
можливості [2, с. 47]. У зв’язку з цим значного поширення набули 
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динамічні багатокамерні математичні моделі, у межах яких 
живий організм розглядається як система взаємопов’язаних зон, 
що відповідають окремим органам або тканинам. Кожен з них, 
характеризується власною кінетикою накопичення та виведення 
радіонукліда, а процеси обміну між ними описуються системою 
лінійних диференціальних рівнянь першого порядку [3, с. 2593]. 

Багатокамерні моделі дозволяють адекватно відобразити 
неоднорідність внутрішнього розподілу радіонуклідів, зокрема їх 
зберігання у м’язовій або кістковій тканинах, а також врахувати 
фізіологічні особливості організмів. Важливою перевагою таких 
моделей є можливість врахування нерівномірних залежностей, 
що пов’язують швидкості обміну речовин з масою тіла, що 
забезпечує універсальність моделей для різних видів живих 
організмів [4, с. 88]. 

Застосування багатокамерних моделей є особливо 
актуальним для аналізу радіоекологічних наслідків аварій на 
ядерних об’єктах та для прогнозування довгострокових змін 
радіаційного навантаження на організми. Вони дають змогу 
оцінювати як перехідні, так і квазістаціонарні режими 
накопичення, а також формувати науково обґрунтовані 
рекомендації щодо екологічного моніторингу та радіаційного 
захисту населення [5, с. 214]. 
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