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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ВОДОТОКОВ КИЛИЙСКОЙ ДЕЛЬТЫ ДУНАЯ ПО 
СОСУДИСТЫМ МАКРОФИТАМ
В статье рассматриваются видовой состав и экологическая структура сосудистых макрофитов 
водотоков Килийской дельты Дуная с различными объемами водного стока.
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THE COMPARATIVE CHARACTERISTIC OF KILIA’S DELTA STREAMS BY VASCULAR 
MACROPHYTES
The article is devoted to vascular macrophytes species composition and ecological structure o f Kilia’s 
delta streams with different water runoff.
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ЕКОЛОГІЧНА ОЦІНКА ВИДОВОГО СКЛАДУ ІХТІОФАУНИ 
ПРИБЕРЕЖНИХ БІОТОПІВ ЗАПОРІЗЬКОГО ВОДОСХОВИЩА

У статті представлені матеріали п’ятирічних комплексних польових досліджень молоді риб 
літоральних ділянок Запорізького водосховища. Видовий склад іхтіофауни мілководь 
водосховища налічує 35 видів, які відносяться до 11 родин. Відзначається домінування 
короткоциклових малоцінних видів риб. Представлена екологічна оцінка різноманіття молоді 
риб, яка проведена з використанням індексів Серенсена, Шеннона і Ферстера. Види-домінанти 
рибних угрупувань виділені зі застосуванням індексу ценотичної значимості (ІЦЗ) Мордухай- 
Болтовського, графічне зображення якого наочно показує не тільки чисельність кожного виду, 
але і його внесок у біомасу літоральних біотопів водосховища. Ситуація з різноманітністю риб 
свідчить про дестабілізацію та порушення в структурі рибних угрупувань прибережних 
біотопів Запорізького водосховища, що викликано впливом факторів антропогенного природи і 
зарегулюванням водойми.

Ключові слова: Запорізьке водосховище, мальки риб, видове різноманіття, літораль

Вивчення видового складу і розподілу молоді риб на мілководдях літоральних ділянок 
Запорізького водосховища є частиною комплексних досліджень біології та екології риб в 
умовах антропогенного впливу, а також має важливе значення розробок теоретичних та
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практичних засад збереження біорізноманіття водних екосистем. Інформація про мальків 
дозволяє оцінити ефективність розмноження риб, створювати теоретичні засади для прогнозу 
майбутніх промислових уловів на основі яких можна розробляти біологічні обґрунтування 
заходів з охорони та відтворення рибних ресурсів.
М а т е р іа л  і м ето д и  д о сл ід ж ен ь

Об'єктом досліджень була молодь риб Запорізького водосховища. Матеріалом для роботи 
послужили цьоголітки та дволітки риб, виловлені на літоральних ділянках Запорізького 
водосховища протягом вегетаційних періодів 2009-2013 рр. Риб відловлювали десятиметровим 
мальковим неводом з капронової делі, з кроком вічка 4 мм. Біологічний аналіз риб здійснювали 
згідно загальноприйнятих іхтіологічних методик [1, 2]. Для опису структури прибережних 
угруповань риб використовували такі показники: індекс видової подібності Серенсена (8) [4], 
індекс біологічного різноманіття (ентропія), який базується на функції Шеннона (Н) [5]. Види- 
домінанти прибережних іхтіоценозів виділені за допомогою індексу ценотичної значимості 
(ІЦЗ) Мордухай-Болтовського [3].
Р е з у л ь т а т и  д о сл ід ж ен ь  т а  їх  о б го в о р е н н я

Протягом усього періоду досліджень (2009-2013 рр.) Видовий склад молоді риб літоральних 
ділянок Запорізького водосховища налічував 35 видів риб (таблиця), що належать до 11 родин,
у тому числі: С у р г і^ а е  -  16, Gobiidae -  7, Р е і^ а е  -  3, Gasterosteidae -  2, 8 у ^ п а іМ а е  -  1, 
С оЬМ ае -  1, Esocidae -  1, Clupeidae -  1, Atherinidae -  1, Centrarchida -  1, Siluridae -  1.

При аналізі уловів визначено, що в прибережних біотопах Запорізького водосховища 
спостерігається домінування малоцінних непромислових видів риб: гірчака, верховодки, бичків 
та ін. Найбільший відсоток -  42,95% припадає на короткоцикловий вид -  гірчак звичайний.

Таблиця

Видовий склад мальків прибережних ділянок Запорізького водосховища

№ Види риб Походжен
ня

Ч исельність
2009 2010 2011 2012 2013

Clupeidae
Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840) Adi + + + +

C yprinidae
2. Abramis brame (Linnaeus, 1758) Ab ++ ++ ++ ++ ++

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) Ab +++ ++ ++++ ++++ +++
Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) Ab
Aspius aspius Linnaeus, 1758 Ab
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Ab ++
Carassius auratus gibelio (Bloch, 1782) Ada ++++ ++ +++ +++ ++
Carassius carassius (Linnaeus, 1758) Ab *
Cyprinus carpio carpio (Linnaeus, 1758) Ab

10. Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) Ab ++ +++ +++ ++
11. Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859) Ab +
12. Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 184б) Adi ++++ ++ ++ ++ +
13. Rhodeus sericeus (Pallas, 177б) Ab ++++ ++++ ++++ +++ ++++
14. Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Ab ++++ ++++ ++++ ++++ ++++
15. Scardi nius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Ab ++++ + ++ + ++
1б. Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Ab ++ ++ ++
17. Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Ab

Cobitidae
18. Cobitis taenia (Linnaeus, 1758) Ab ++ +++ ++ ++ ++

Siluridae
19. Silurus glanis (Linnaeus, 1758) Ab

Esocidae
20. Esox lucius (Linnaeus, 1758) Ab

A therinidae
21. Atherina boyeri (Risso, 1810) Adi +++ +++ +++ ++

1 *

3
*4

5 + + + + +
б + + + +
7

*8
9 + + + + +

+

+ +
*+ +

*

* *+ +

+
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П родовж ення таблиці
G asterosteidae

22. Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758) Adi + + + + +
23. Pungitius platygaster (Kessler, 1859) Ab + * * * -

Syngnathidae
24. Syngnathus abaster (Risso, 1827) Adi ++ + + ++ +

C entrarch ida
25. Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) Adi * * * + +

Percidae
26. Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) Ab - - - - *

27. Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) Ab + ++ ++ ++ ++++
28. Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Ab + + + + +

Gobiidae
29. Babka gymnotrachel us (Kessler, 1857) Ab * - * * -
30. Benthophiloides brauneri (Beling et Iljin, 1927) Adi - - * * -
31. Mesogobius batrachocephalus (Pallas, 1814) Adi + + * * -
32. Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Adi ++ ++ ++ ++++ +++
33. Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Ab +++ ++ ++++ ++++ +++
34. Ponticola kessleri (Gunter, 1861) Adi + + + + *

35. Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814) Ab ++ ++ * * -
Індекс Шеннона (Н) 1,43 0,99 2,13 2,29 1,75
Показник складності системи (Н т) 5,00 4,75 4,91 4,86 4,95
Індекс відносної організації Ферстера (К) 0,71 0,79 0,53 0,56 0,65

П рим ітки: ++++ -  більше ніж 51 екз./100 м2, +++ -  від 26 до 50 екз./100 м2; ++ -  від 6 до 
25 екз./100 м2, + -  менше 5 екз./100 м2, * -  поодинокий випадок вилову, - -  вид в уловах не реєструвався. 
Ab -  аборигенний вид, Ada -  адвентивний вид (акліматизувався або був на стадії акліматизації), Adi -  
адвентивний вид, аутакліматизований.

П одібн і показники  поясню ю ться багатою  корм овою  базою  м ілководь та  не достатн ім  
пресом  хиж аків. Н а  другом у м ісці за  чисельн істю  знаходиться плітка, її в ідсоток в уловах  
зб ільш ився з 22 ,95%  (показник 2012 року) до 28,53% . М олодь ц ін них пром ислових видів риб 
знаходилась в м еж ах  5%  від загальної к ількості уловів м алькової волокуш і. В ідм ічено, щ о 
видовий склад  риб  при береж н их  д ілян ок Запорізького  водосхови щ а неоднорідний , та  різниться 
на окрем и х  ділянках. В становлено, щ о видовий склад м олоді риб  м ілководь С ам арської затоки 
б ідн іш ий н іж  в Запорізьком у водосховищ і, і нараховував 23 види.

В при береж н их  д ілян ках  Запорізького водосхови щ а р іст  індексу  видового різном ан іття 
пов 'язаний як  зі зб ільш енн ям  к ількості видів у  складі угрупувань риб, так  зі зм енш енням  
показника відносної орган ізац ії (індекса Ф ерстера), щ о свідчить про зниж ення ступеня 
дом інування окрем и х  видів у  р ізн і роки  досл ідж ен ь . В результаті цього в ідносні вклади  р ізн и х  
видів риб  у  загальне б іорізном аніття вирівн ю валися. Значення індексу  видової подібності 
при береж н их угрупувань (індекс С еренсена) вар ію вало з року  в р ік  переваж но за  рахунок 
випадання або появи  того  чи  інш ого виду риб  в уловах . Н айбільш е значення індексу  відм ічено 
при порівнянні уловів 2011 та  2012 років. В иди-дом інанти  при береж н их іх ітоценозов 
Запорізького водосхови щ а були  виділені за  допом огою  індексу  ценотичної значим ості (ІЦЗ) 
М ордухай-Болтовського , яки й  враховує чисельн ість кож ного виду та  його внесок у  б іом асу  [3]. 
Д ля розрахунків  ІЦ З використовувалися види  риб , щ о часто зустрічалися в уловах. Граф ічне 
зображ ення значень ІЦ З, отрим ане ш ляхом  ранж уван ня видового списку іхтіоф аун и  відповідно 
до зм енш ення величини індексу, наочно показує структуру рибного населення (рисунок).

За  результатам и  дослідж ень 2009-2010 рр., В Запорізьком у водосховищ і дом іную чим  
видом  був R. sericeus, його чисельність на м ілководдях стан овила від  1000 до 1500 екз./100 м2, 
а  б іом аса  від 600 до 1000 г/100 м 2. Н аявність одного виду-дом інанту, свідчить про 
несприятливий і розбалан сован ий  екологічний  стан  м ілководних д ілян ок водосховищ а.
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Рис. Показники ІЦЗ молоді риб прибережних ділянок Запорізького водосховища
У 2011 році ситуація дещо змінилася -  в Запорізькому водосховищі виділялася група 

домінуючих видів зі значенням ІЦЗ від 290 до 730: R. rutilus, R. sericeus, A. alburnus, 
N. fluviatilis (рис. 1.). Серед цих видів R. rutilus виступає промисловим видом і займає одне з 
лідируючих місць в іхтіоценозах прибережних біотопів Запорізького водосховища. Після 
видів-домінантів спостерігається поступове вирівняне зниження індексу ценотичної значимості 
для груп показники ІЦЗ яких знаходилися в межах від 5 до 30, це: C. auratus gibelio, A. boyeri, 
L. delineatus, N. melanostomus, P. parva, A. brama, P. fluviatilis, S  erythrophthalmus і C. taenia.

У 2012 році для Запорізького водосховища група домінуючих видів була представлена 
наступними рибами: R. rutilus, A. alburnus, N. fluviatilis. Відзначено, що зменшилася кількість 
R. sericeus, його улови знизилися з 25% до 8,9%. Подібні показники можна пояснити 
збільшенням на мілководдях Запорізького водосховища чисельності C. auratus gibelio -
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відсоток якого в уловах виріс з 2,24% (2011 р.) до 5,96% (2012 р.). Обидва види мають схожий 
спектр харчування і виступають конкурентами за кормові об'єкти -  теоретично можливо, що 
саме це могло вплинути на перерозподіл їх чисельності та біомаси. Значення ІЦЗ таких цінних 
промислових видів риб, як A. aspius, Si cephalus, С. carpio carpi о, Si lucioperca знаходилися в 
діапазоні від 0,04 до 5,22 -  це свідчить про незадовільне відтворення даних видів риб і 
порушення в структурі іхтіоценозів, швидше за все, викликані антропогенними факторами. В 
2013 році домінуючими видами були R. rutilus та R. sericeus. Сплеск чисельності R. sericeus 
також можна пов’язати з одночасним зниженням чисельності цьоголіток С. auratus gibelio.
В и с н о в к и

В іхтіоценозі прибережних ділянок Запорізького водосховища спостерігається домінування 
малоцінних короткоциклових видів риб, які виступають харчовими конкурентами молоді 
цінних промислових видів риб. Загальна ситуація з біорізноманіття іхтіофауни Запорізького 
водосховища свідчить про порушення в структурі іхтіоценозів, викликані антропогенними 
факторами.
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВИДОВОГО СОСТАВА ИХТИОФАУНЫ ПРИБРЕЖНЫХ 
БИОТОПОВ ЗАПОРОЖСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА
В статье представлены материалы пятилетних комплексных полевых исследований молоди 
рыб литоральных участков Запорожского водохранилища. Видовой состав ихтиофауны 
мелководий водохранилища насчитывает 35 видов, которые относятся к 11 семействам. 
Отмечается доминирование краткоцикловых малоценных видов рыб. Представлена 
экологическая оценка разнообразия молоди рыб, которая проведена с использованием 
индексов Серенсена, Шеннона и Ферстера. Виды-доминанты рыбных сообществ выделены с 
применением индекса ценотической значимости (ИЦЗ) Мордухай-Болтовского, графическое 
изображение которого наглядно показывает не только численность каждого вида, но и его 
вклад в биомассу литоральных биотопов водохранилища. Ситуация с разнообразием рыб 
указывает на дестабилизацию и нарушения в структуре рыбных сообществ прибрежных 
биотопов Запорожского водохранилища, что вызвано воздействием факторов антропогенной 
природы и зарегулированием водоема.

Ключевые слова: Запорожское водохранилище, мальки ры б , видовое разнообразие, литораль
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ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF SPECIES COMPOSITION OF THE FISH FAUNA OF 
LITTORAL BIOTOPES OF THE ZAPOROZHIAN RESERVOIR
The article presents the five-year integrated field studies o f fry fish in the littoral areas o f the 
Zaporozhian Reservoir. The species composition o f the fish fauna o f shallow waters o f the reservoir 
has 35 species that belong to 11 families. Is noted dominance low value fish species. Represented 
environmental assessment diversity o f fry fish that carried out using Sorensen index, Shannon and 
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Foerster. Species o f the dominant fish communities isolated using by index cenotical importance (ICI) 
of Mordukhai-Boltovskoi, graphic image which clearly shows not only the number o f each species, 
but its contribution to the biomass o f intertidal habitats reservoir. The situation with a variety o f fish 
indicates destabilization and disturbances in the structure o f fish communities o f littoral biotopes of 
the Zaporozhian Reservoir, which is caused by anthropogenic factors and the regulation o f the water 
body.

Keywords: the Zaporozhian Reservoir, fish fry, species diversity, littoral
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ВПЛИВ АНТРОПОГЕННИХ ФАКТОРІВ НА ГЕМАТОЛОГІЧНІ 
ПОКАЗНИКИ РИБ_______________________________________________

Досліджено дію іонів міді на морфологічні показники крові карася сріблястого. Підвищення 
вмісту міді у воді призводить до патологічних змін в еритроцитах (пойкілоцитозу, 
фестончатості, зсуву ядра) та змін у лейкоцитарній формулі. При дослідженні впливу дефіциту 
розчиненого у воді кисню на еритроцити периферійної крові різних за біологією видів риб 
(щука, лящ, карась сріблястий) були виявлені однотипові патологічні ознаки в структурі 
еритроцитів, а саме — вірогідне збільшення кількості клітин з явищами каріолізису, 
хроматолізісу, а в ляща — пойкілоцитозу. У карася, на відміну від інших риб, зустрічаються 
еритроцити в стані амітозу як у контролі, так і в досліді, але у дослідних риб їх кількість 
збільшується в десятки разів. Тобто, морфо-структуру клітин червоної крові риб можна 
використовувати в якості чутливого індикатору при визначенні оптимальних меж кисневого 
режиму для різних видів риб та як еталон еколого-фізіологічного стану риб в період 
антропогенного впливу на водойми.

Ключові слова: мідь, гіпоксичніумови, кров, лящ, щука, карась сріблястий

В умовах сьогодення хімічний склад води поверхневих водних об’єктів зазнає якісних та 
кількісних змін, що відбувається за дії різноманітних чинників, насамперед антропогенних. Це 
супроводжується помітною мінливістю кисневого режиму, аж до його критичного падіння 
внаслідок забруднення органічними речовинами та біогенними елементами, підвищення 
сполук важких металів тощо [4].

У сучасних умовах річка Дніпро та її водосховища зазнають інтенсивного 
антропогенного впливу. Інтерес до вмісту важких металів у рибах басейну Дніпра різко зріс і 
пов’язаний зі збільшенням антропогенного навантаження на водні екосистеми цього регіону.

Мідь займає друге місце за рівнем небезпечності для гідробіонтів серед важких металів 
[6]. Концентрація цього металу за останні 15 років зросла по всій акваторії Запорізького 
водосховища. У середньому вона зараз становить 10 рибогосподарських ГДК [5].

Актуальність питання про використання гематологічних показників риб, які тонко 
відображають реакцію організму на антропогенний вплив, була відзначена багатьма авторами 
[1, 7], але рівень знань про особливості морфології клітин крові риб та можливість їх 
використання для екологічного моніторингу все ще не достатні.
М а т е р іа л  і м ето д и  д о сл ід ж ен ь

Дослідження проводили у два етапи на кафедрі загальної біології та водних біоресурсів ДНУ 
ім. О. Гончара. На І етапі визначали вплив гіпоксичних умов на показники периферійної крові 
щуки (Esox lucius), ляща (Abramis brama L.), карася сріблястого (Carassius auratus gibelio). При
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