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�������	
��
 ��	� ��	��� ����	� � �������	�
�	�����-������������ ���	�� � ����	��	
��	��������� ���         

/��	�	����+	�� �����0��(�� �+’0��' (���1���2�� �����0��3 /��&��	) ,�4 ���%��&�.
	�
,
�%�+	�'5 ,��	��+ + ��	�'�	5 �'6 (���� – Cyprinus carpio L., �	�	&% – Carassius carassius 
L., ��
�% – Perca fluviatilis L., 7
�	 – Esox lucius L.) �	 ����,',' ,��	6���*�',' ��	��'�	,' +
35 ��	�'�	5 (+,�&� �'6��
���3��+�3 �'&���' (#��), 	��'+��&�� 	�	���	,�����	�&1��	�'
($�$�), 	&	��	�	,�����	�&1��	�' ($&$�) � &
��'�	���)����)��	�' (��-). �&�	��+����, 7�
��	��'�' �����0��3 ,�4 +,�&��, ,��	�
 �	 ����,',' ,��	6���*�',' 	�	,���	,' 

��&��+���'5 �'6 �	��4	�% +�� �'���' ,��	�
 � 2 +'��- �	 ��	�'��&��'1�*�','. ���',	��
��	��'�' ,�4
�% 6
�' +'���'&�	�� ��0 �����' �	6�
�����0 +���'5 ���&'&��, ,��	�	,'. 
������� 	���
: ���, ���
��, ������������
 ��	���
, 
������
�	���
�
, 	�����
�����������
�
, 
���������

/��+'7���0 ��������	��3 (���+ ,��	��+ 
 +����,
 &�����+'7� �'�+��'�%, 0� �	+'��, ��
�	�,����)� 35 �	�5��4���0 + ��)	���, )����6�����+, +��.*�� �'6 [14]. ���%��&�%
	�
,
�.+	��)� ,��	�
 + ��)	�	5 �	 ��	�'�	5 +'��	*	2�%&0 �'����. ,��	�
 �	 (�)�
1������)�*��. ����. + ��)	���,� [11].  

!��&�	��0 ��������	��3 ,��	��+ + ��)	���,� �'6 �,��.2 ����&' &'����
 ,	���,����
�, 
1
������
+	��0 1��,���	�'+�'5 &'&��, �	 &�++����8���0 ,��	6�����+. ���5�,�*�	 	�	�	��0
�� ��&�'0��'+'5 
,�+ &�����+'7	 ����6	*	2 1��,
+	��0 ��,��&	�����-	�	�'+��3
+���+��� ��%�,	 8�05	,': �,��	 	��'+��&�� ,��	6���*�'5 &'&��,, ����',	��0 ���65����3
���%��&�� 1
������	�%�'5 ,	���,����
� �	 &'���� 35 ��+'5 �'�+ [13]. 

��,
 + �	��( ��6��� �	,' 6
�� +'��8��� ��	�	���
+	�' �����0��(�� �+’0��' ,�4 ��+��,
�	��'*���0 ,��	��+ �	 ����,',' ��	��'�	,' 6����+�-�
���3��+�)� � ����)��'*��)� �6,���+ +
��	�'�	5 ��&��+���'5 �'6. 
�������� �  ��!"# "!$��"%�&'
��0 ��&��',���
 +'���'&��+
+	�' ����	 (Cyprinus carpio L.), �	�	&0 (Carassius carassius L.), 
��
�0 (Perca fluviatilis L.) �	 7
�
 (Esox lucius L.) ,	&�. 290-330 ), 150-230 ), 170-230 ) �	 200-
350 ) +���+����. ��0 ��&���4���0 �'6 6�	�' � +���(, �������%&%��)� �'6���,6��	�

6���&�����%� ���� ��&��',����,. 

��&���4
+	�' ��	�'�' 6��'5 ,’0��+ &'�', �����%�3 ���� �*���' �	 �06��. /�&�0
��	�	��3 ��)	��+ �'6 ��6' �	 5����� ����'�	�' � +'���'&��+
+	�' ��0 �')��
+	��0
)�,�)��	��+. 
�
���3��+� �'&���' +'��	*	�' &�����1���,���'*�� �	 9	�2+', #. -. � �	���+', -. -. [10], 
+�	5�+
.*' ����,���	��3 	+����+ [3].  

$��'+��&�% 	�	���	,�����	�&1��	�' �	 	&	��	�	,�����	�&1��	�' (�: 2.6.1.2 � 2.6.1.1) 
+'��	*	�' �	 /	&5���. �. �. [9]. $��'+��&�% &
��'�	���)����)��	�' +'��	*	�' 1���'��	�	��',
,�����, [8]. ��0 +'��	*���0 +,�&�
 �	���	, ��6	�%�
, ,	�)	��., �'��
 �	 ,��� + ��	�'�	5, 
�&�	��� &	�.+	�' + ���)�	��( ����	���( �'&���� 
 &�++����8���� 1:5 (,	&	:�6’2,). �,�&�
�	��	*��'5 ,��	��+ +'��	*	�' �	 	��,��-	�&��6��(��,
 &�����1���,���� C-115 � +'�	4	�' +
,���)�	,	5 �	 ����)�	, &'��3 ,	&'. 
���1���2�� �����0��3 �6*'&�.+	�' �	 1��,
��. /��&��	. ���4	�� �	�� �6��6�0�' &�	�'&�'*��
�	 �	)	�%���'(�0��. ,����'��. � +'���'&�	��0, t-��'����. ��%.����	 [7]. 
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��()�'���# "!$��"%�&' �� *+ !,-!.!��&&/
$�	��� ��	��'��+ �����0��3 ,�4 ���%��&�. �	��'*��'5 ,��	��+ + ��	�'�	5 �'6 �	
,��	6���*�',' ��	��'�	,' 6����+�)�, ����)��'*��)� �	 �
���3��+�)� �6,��
 ,�4� ���,�)�'
��&������+	�� ����'�' &�	� �	6�
�����0 �	+���'8�%�)� &�����+'7	 (��	,' ,��	��+. ��0
��&0)����0 �&�	+����)� �	+�	��0 �	,' 6
�� ����	5�+	�� ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4
���%��&�. 	�
,
�%�+	�'5 ,��	��+ 
 ��	�'�	5 �'6 �	 +,�&��, #��, 	��'+��&�0,'
	,�����	�&1��	� � &
��'�	���)����)��	�'. 

����,�, 7� �����0��(�� �+’0��' ,�4 +,�&��, ,��	�
 �	 ���%��&�. �
���3��+'5 �'&��� 

��	�'�	5 �'6 6��%8 +'�	4��� ��0 #��. #��
�%�	�' ���+���4
.�%&0 + ��6��� [4], �� +
��&��',���	5 �	 ����'�	5 ����	 �	 ��3 ,��� �	 ,	�)	��. +&�	��+���� +���)���� �,��' +,�&�

#��, �	 1��� &�	6��%��)� ��+�0 ���, + �*���� �	 �06�	5 �'6. 

/�' 	�	���� �����0��(�'5 �+’0���+ ,�4 +,�&��, ,��	�
 
 ��	�'�	5 �	 ���%��&�.
�'6��
���3��+�3 �'&���' + �*���� ����	 &��� +��,��'�' �,��8���0 +,�&�
 #�� �	 �6��%8���0
���%��&�� 	�
,
�%�+	��)� �	���	, ,	�)	��. � ,��� �	 ���&�	��0 33 +,�&�
 �	 
,�+ �	)��,	�4���0
��6	�%�
 � �'��
 (�'&. 1). 

#'&. 1. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ 
 ��	�'�	5 ����	
�	 +,�&��, #�� (* - �<0,05) 

��4 +,�&��, ,��	��+ 
 ,’0�	5 ����	 �	 #�� &�&����)	2�%&0 ��+'7���0 ��+�0
�
���3��+�3 �'&���' �' �6��%8���� +,�&�
 ��6	�%�
, ,	�)	��. �	 �'��
, 	 �	 �6��%8���0
+,�&�
 �	���	 �	 ,��� 
 ,’0�	5 ��+��% #�� ��'4
2�%&0. 

� ��	�'�	5 �	�	&0 (�'&. 2) ��'�'+�	 �����0��0 &�&����)	2�%&0 ,�4 +,�&��, #�� �	
+,�&��, �	���	, ��6	�%�
 � �'��
 
 �*���� �	 ��23 4 �
���3��+�3 �'&���' � 
&�5 ��&���4
+	�'5
,��	��+, �	 +'�0���, �	���	, 
 ,’0�	5.  

#'&. 2. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + ��	�'�	5 �	�	&0
�	 +,�&��, #�� (* - �<0,05) 
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� �*���� ��
�0 �,��	 ���%��&�� ��6	�%�
 �	 �'��
 +��� �� ��+'7���0 +,�&�
 #��
(�'&. 3), 	 �	��'*���0 �	���	 �	 ,	�)	��. – �� ��'4���0 ��������	��3 �'6��
���3��+�3
�'&���'. � ,’0�	5 ��+'7���0 +,�&�
 ��&���4
+	�'5 ,��	��+, �	 +'�0���, ,���, +�'+	2 �	
���&�	��0 ���%��&�� #�� 
 ��( ��	�'��. 

#'&. 3. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ �	 +,�&��, #�� +
��	�'�	5 ��
�0 (* - �<0,05) 

� ��	�'�	5 7
�' ��+'7���0 +,�&�
 #��, 0� � 
 �*����, �	� � 
 ,’0�	5 &�&����)	2�%&0 �	
�	��'*���0 
 �%�,
 4 ��)	�� ��6	�%�
 �	 �'��
 (�'&. 4).  

#'&. 4. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + ��	�'�	5 7
�' �	
+,�&��, #�� (* - �<0,05) 
��)	�'+�	 �����0��0 
 ��	�'�	5 �*���' �	 ,’0��+ &�&����)	2�%&0 
 +����8���� �	���	. 

!,��	 +,�&�
 ,	�)	��. �	 ,��� +��� �� ��'4���0 ��������	��3 �
���3��+�3 �'&���' 
 �*���� �	
��+'7���0 33 +,�&�
 
 ,’0�	5 7
�'. 

��4 +,�&��, ,��	��+ �	 �'6��
���3��+�3 �'&���' 
 ��	�'�	5 �'6 ��&��4
.�%&0 *����
�����0��(�� �+’0��'. �	�, &�&����)	2�%&0 ��'�'+�	 �����0��0 ,�4 ���%��&�. 	�
,
�%�+	�'5
��6	�%�
, ,	�)	��. � �'��
 �	 ��+��, �
���3��+'5 �'&��� 
 ,’0�	5 +&�5 ��&���4
+	�'5 +'��+
�'6. �&�	��+���� �	0+��&�% ��'�'+��3 �����0��3 ,�4 +,�&��, ��6	�%�
 � �'��
 �	 ���%��&�.
#�� + �*���� 
&�5 ��&���4
+	�'5 +'��+ �'6. ��)	�'+�� �����0��3 ��0 +&�5 +'��+ �'6 +��,�*���
,�4 ���%��&�. ,	�)	��. �	 +,�&��, #�� 
 �*����.  

���� &�	�	�', 7� 6��)���� ,��	�', +��&��� 
 +��
 + �'�%�'5 ��������	��05, &�',
�..�%
�6,�� �
���3��+'5 �'&��� + ��	�'�	5 �'6. /�' ��&���4���� +�'+
 ,	�)	��. (0,1 ,)/�) �	
+,�&� �
���3��+'5 �'&��� + ��)	���,� ����	 [6] 6
�� +'0+���� �6��%8���0 +,�&�
 #�� +
,’0�	5. $�	��)�*�
 &�',
�..*
 ��. �	 �
���3��+'( �6,�� + �'6 ��0+�0.�% (��' �'��
 [5]. 
��4�, ,��	�', �	+��% + ����	*�'5 ��������	��05 
 +���, 	��'+�� +�'+	.�% �	 �6,��
�
���3��+'5 �'&���, �����,	 #��, + ��	�'�	5 �'6 � ,�4
�% 6
�' +'���'&�	�� 0� �1���'+�'(
�	&�6 �	�	+����3 ��3 �	 ,��	6���*�� ����&' + ��)	���,� )����6�����+. 
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�� ��	�
.�% ���
�%�	�' �	8�)� 	�	���
 (�'&. 5), 	��'+��&�% $�$� �*���' ����	
��'�'+�� �����.2 � +,�&��, 
 �%�,
 ��)	�� (���+ ��6	�%�
 �	 �'��
 � ��)	�'+�� — � +,�&��,
�	���	, ,	�)	��. � ,���. $��'+��&�% $&$� ��)	�'+�� �����.2 �� +,�&��, 
&�5 ��&���4
+	�'5
,��	��+. 

#'&. 5. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + �*���� ����	 �	
	��'+��&�. ��	�&	,��	� (* - �<0,05) 
��0 $�$� �*���' �	�	&0 5	�	�����	 ��'�'+�	 �����0��0 ��0 �	���	 � ��6	�%�
 �	

��)	�'+�	 ��0 ,	�)	��., �'��
 � ,��� (�'&. 6). $��'+��&�% $&$� ��'4
2�%&0 �	 �6��%8���0
+,�&�
 �	���	 � �'��
 �	 ���&�	2 — �	 +�'+
 ��6	�%�
, ,	�)	��. �	 ,���. 

#'&. 6. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + �*���� �	�	&0 �	
	��'+��&�. ��	�&	,��	� (* - �<0,05) 
#��
�%�	�' �����0��(��)� 	�	���
 ,�4 	��'+��&�. 1��,����+ ���	,��
+	��0 
 ��
�0

(�'&. 7) ��	�	�' ��)	�'+�'( +�	2,��+’0��� �� +,�&��, ,��	��+ 
 ��	�'�	5 �	 	��'+��&�.
	�	���	,�����	�&1��	�' �	 ��'�'+�'( +�	2,��+’0��� �� 	��'+��&�. 	&	��	�	,�����	�&1��	�'. 

#'&. 7. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + �*���� ��
�0 �	
	��'+��&�. ��	�&	,��	� (* - �<0,05) 
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� �*���� 7
�' 	�	��� �����0��( ,�4 ,��	�	,' �	 1
������
+	��0, 	,�����	�&1��	�
��	�	+ (�'&. 8) ��)	�'+�'( +�	2,��+’0��� ,�4 +,�&��, ��6	�%�
, ,	�)	��., �'��
 � 	��'+��&�.
$�$� �	 ���%��&�. �'��
 �	 	��'+��&�. $&$�. /��'�'+�	 �����0��0 +'0+���	 ,�4 ��	��'�	,'
	��'+��&�� $�$� � +,�&��, �	���	 �	 ,���, 	 �	��4 ,�4 	��'+��&�. $&$� �	 ���%��&�. �	���	, 
��6	�%�
 � ,���. 

#'&. 8. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + �*���� 7
�' �	 	��'+��&�.
��	�&	,��	� (* - �<0,05) 

�����0��(�� +�	2,��+’0��' ,�4 	��'+��&�. $&$� �	 +,�&��, (���+ ,��	��+ 
 �*����
��&���4
+	�'5 +'��+ �'6 &��	���. ���� +��,��'�' ��'4���0 	��'+��&�� 1��,���
 �� ���&�	��0,
+,�&�
 �'��
 + �*���� �	�	&0 � 7
�' �	 ���&�	��0 	��'+��&�� $&$� � ��+'7��',
	�
,
�.+	��0, �	���	, ��6	�%�
 � ,��� + �*���� 7
�'. ���
*' �� 
+	)' ��	*�'( +,�&�
,	�)	��. � �'��
 
 +��� ��&���4
+	�'5 ,	�'5 ��*�� (�����, ���'	, !�����3 "'	) [1], ��	*��
�	��'*���0 +'7�+�	�	�'5 ,��	��+ + ��	�'�	5 �'6 �	 ��'4���0 	��'+��&�� ��	�&	,��	�, 
���',	�� ���
�%�	�' �����0��(��)� 	�	���
 ,�4
�% 6
�' +'���'&�	�� ��0 �����' �	6�
�����0
+����)� &�����+'7	 (��	,' �'��
 �	 ,	�)	��.. ���� +����	*'�', 7� 6��%8 *
��'+�. 2
�����0��0 ,�4 +,�&��, ,��	��+ �	 	��'+��&�. $�$� �*���' (�&�6�'+� 
 ��
�0), �� *����
��&��4
2�%&0 ��'4���0 1��,���	�'+��3 	��'+��&�� �	 1��� ���&�	��0 ���%��&��
	�
,
�%�+	��)� ,��	�
. 
�� ��	�	�' ���
�%�	�' �	8�)� 	�	���
, ,�4 +,�&��, ,	�)	��. � ,��� + �*���� �	 �06�	5 ����	
(�'&. 9), �'��
 + �6�5 ��&���4
+	�'5 ��	�'�	5 �	�	&0 (�'&.10), ,��� + �*���� �	 �06�	5 ��
�0
(�'&. 11), ,	�)	��. + �*���� � �06�	5 7
�' (�'&. 12) �	 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�'
+��,�*��� &�	6�� �����0��(�� �+’0��'. 

#'&. 9. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + ��	�'�	5 ����	 �	
	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' (* - �<0,05) 

#	��, � �',, 
 ����	 +��,�*��� ��'�'+�
 �����0��. ,�4 +,�&��, �	���	, ��6	�%�
, 
�'��
 �	 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' + �6�5 ��&���4
+	�'5 ��	�'�	5 (�'&. 9). ���,�*���
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�	��4, 7� ��+'7��� ���%��&�� ,	�)	��. �	 ,��� 
 �*���� � ��6	�%�
 
 �06�	5 +'��'�	�'
��'4���0 1��,���	�'+��3 	��'+��&�� 
 �	�	&0 (�'&. 10). 

#'&. 10. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + ��	�'�	5 �	�	&0
�	 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' (* - �<0,05) 
��0 ��
�0 ��'�'+�� �����0��(�� �+’0��' &�&����)	�' ,�4 +,�&��, ��6	�%�
 � �'��
 �	

	��'+��&�. 1��,���
 
 ��&���4
+	�'5 ��	�'�	5 (�'&. 11). 

#'&. 11. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + ��	�'�	5 ��
�0
�	 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' (* - �<0,05) 
� 7
�' ,�4 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' �	 +,�&��, �'��
 � ��6	�%�
 + �*���� �	

�06�	5 ��&��4
2�%&0 ��'�'+�	 �����0��0. ��)	�'+�
 �����0��. 6
�� +��,�*��� ,�4 +,�&��,
�	���	 � ,��� �	 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' + �*���� 7
�'. 

#'&. 12. ���1���2�� �����0��3 /��&��	 ,�4 +,�&��, (���+ ,��	��+ + ��	�'�	5 7
�'
�	 	��'+��&�. &
��'�	���)����)��	�' (* - �<0,05) 
� �	)	�%��,
 ,�4�	 +��,��'�', 7� ��0 �*���' ��&���4
+	�'5 +'��+ �'6 6��%8�. ,���.

��&��4
.�%&0 +���)���� �����0��(�� �+’0��' ,�4 �	��'*���0, ,��	��+ �	 	��'+��&�.
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&
��'�	���)����)��	�'. 9� ,�4� �6
,�+�.+	�'&% �',, 7� �*���	 2 ��)	��,, 0�'( ����
2
��	*�� ���%��&�� ,��	��+ [2]. !	��	*��� 0+'7� ,�4� &
��2+� ��
8
+	�' ��6��
 1��,����+
����)��'*��)� �6,��
 [18] 8�05�, ��&��'1�*��3 +�	2,���3 � 	��'+�',' )�
	,' ���',�+, 
�8���4
+	�' ���1��,	��(�� &��
��
�' 6����+�3 ,����
�' [15], +�&�' �� �,��' (����)�
)�,��&�	�
 + ���
�%�	�� ,��	��*��3 �����&'�	��3 *' &�',
�0��3 
�+�����0 	��'+�'5 1��, �'&�.
[16]. ����, ��)�, ��0 (���+ ,��	��+ +'��'�	2 ��)�6
+	��0 &
��'�	���)����)��	�' �	 �	5
���
��)�, 7� �� &��	�
 	��'+��)� �����
 1��,���
 +5��'�% —SH )�
	, 0�	 +�����2 +'&���.
&��������&�. �� 6��%8�&�� +�	�	�'5 ,��	��+ [17]. 

�	�', *'��,, ���',	�� ���
�%�	�' �����0��(��)� 	�	���
 ,�4
�% 6
�' +'���'&�	�� 0�
+'&���*
��'+� ��&�' ��	���3 +���+��� ��)	���,
 �'6 �	 ��. (���+ ,��	��+. 
�#$&!.0#
��4�, ��	��'�' �����0��3 ,�4 +,�&��, ,��	�
 �	 ����,',' ,��	6���*�',' ��	��'�	,' 

��&��+���'5 �'6 �	��4	�% +�� �'���' ,��	�
, +'�
 �'6 �	 2 ��	�'��&��'1�*�','. �	
��&�	+� 	�	���
 �����0��(�'5 �+’0���+ ,�4 ���%��&�. 	�
,
�%�+	��)� ��6	�%�
, ,	�)	��. �
�'��
 �	 ��+��, #�� + ,’0�	5, +,�&�
 ��6	�%�
 �	 �'��
 � ���%��&�. �'6��
���3��+�3 �'&���'
�*���', 	��'+��&�. 1��,����+ ���	,��
+	��0 �	 (���+ �'��
 � ,	�)	��. ,�4�	 �+�',
*'��, ����'�' &�	� �	6�
�����0 ���*
.*�)� +����)� &�����+'7	 �	��	*��',' ,��	�	,'. 
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V. O. Khomenchuk, V. Ya. Biyak, B. Z. Lyavrin, V. Z. Kurant 
Volodymyr Gnatyuk Ternopil National Pedagogical University, Ukraine 
CORRELATIONAL ANALYSIS OF CONTENTS OF METALS AND INDICATORS OF 
PROTEIN-NUCLEIN METABOLISM IN ORGANISM OF FRESHWATER FISH 
Correlational relations (Pearson correlation coefficient) between the amount of accumulated metals in 
fish tissues (carp – Cyprinus carpio L., crucian carp – Carassius carassius L., perch – Perca fluviatilis 
L., pike – Esox lucius L.) and the individual metabolic parameters in their tissues (the content of 
ribonucleic acid (RNA), the activity of the alanine aminotransferase (AlT), aspartate aminotransferase 
(AspAT) and succinate dehydrogenase (SDH). It has been established that there is a clear correlation 
between the content of metals and RNA in fish tissues. A positive correlation between accumulated 
amount of cobalt, manganese and zinc and the level of nucleic acids in the muscles of all fish species 
under research was shown. There is a positive correlation between the content of cobalt, manganese 
and zinc and the amount of RNA in the liver of all investigated fish species. Negative correlations of 
all species are indicated between the amount of manganese and the content of RNA in a liver. There 
are complex correlational relations between the activity of AspAT and the content of metal ions in the 
liver of investigated species of fish. It should be noted that the activity of the enzyme decreases zinc 
content in the liver of crucian carp and pike, increasing activity of AspAT with an increased 
accumulation of iron, cobalt and copper in the liver of the pike. It should be noted that the more 
sensitive is the correlation between the content of metals and the activity of the AlT in the liver 
(especially in the perch), where it is clearly observed reduction of enzymatic activity against the 
background of the growth of the amount of metals. It is indicated that for liver, in comparison with 
gills of investigated species fish, the probable correlation relations are more likely to be traced 
between the accumulation of metals and the activity of succinate dehydrogenase. This may be due to 
the fact that the liver is an organ that stores significant amounts of metals. A correlations coefficient 
between the amount of metals and individual metabolic parameters in tissues of freshwater fish can be 
used to evaluate the pollution by metals in water ecosystems. 
Key words: fish, metals, ribonucleic acid, aminotransferase, succinate dehydrogenase, correlation 
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