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*
��������&��� �	!�
"+��"&� $��
���$�%�� !"����( �
"
����$� ,�
���	
� – '���&���+, -�
!.�
'�&���!+ �� 
�%� /0
�% � �&’+��� �� �'���'" 
	$����� �", ���'��"%�", �'�&. �!����&�	��
&��"& ���&"-	��+ �	'�	
���
" ��&��
+, ��"1	��+ ��� ��!�� �����&, &"!��" !��$�&�$� ���
"&�
+� �!��&�", .����
�& �'	�2	��+ 
�&�+ &��" � 
�%� /0
�%. 
������� 	���
: �
������, ������ ����, ����
����� �����, ����
 �����

�����. � �!����� 20-30 
���& �
"���+(� �!�0�"&� �&�$� ��!���1	��+' �'�� &���", 
	!�
!�&

�%��, +�� ��&’+���� � ���'��"%�"'" �'���'" (6). ����"# 
	1"' 
�%�" .�
'�3� !+ ���!�����
!������$� &��"&� 0�$�� �, .����
�&, �!��&�"'" � +�", 3 ���'��"%�� �'�&" (����", �	'�	
���
�
� &���$�!� ��&��
+, &"��
�&�&���+, &��	
 � �.�.), � ����1 .��"��-$	�$
�.�%�� �'�&" (
	� 3., 
4
���", !���� � ,�
���	
 ���+$���+ ��
��, ����	'�� &��", 
�!�"���!� , ��0���%	��!� , $�!����

�%��&�5 !���" � �.�.) �� $�!����
! �� ��+� ��!�  (��1	�	
�� !��
��" �� &���", �0’3���,, 
��
	$��(&���+ 
�!��, '	���
��"&�� ��,��", &"
�0�� �	
	& ��-�). ��&	� &��" – ���� � �!��&�",
,�
���	
"!�"� &����$� 
	1"'�, -� 2"
��� &"��
"!��&�3� !+ & 
���", $����+, ��
����$�
$�!����
!�&�. ��&�	' &��" ���"&�(� &"!��� &����5 ��&	
,��, +�� &��
�,�&�(� &����!��
�	+��5 !����5 ���-"�" ��
�&�+��+, ���&��� ���	' $
�.��� &���'�
��$� ��!��, �����%	�� �	
'	�2	, ��1 �� 0,5 ' �"1%	 '���'�� ��$� �!��
"%��$� 
�&�+ &��" (2). 

� �!����� 
��" �� �	
"��
�5 ��
�5�" !��!�	
�$�3� !+ �	0	��	%�� $��
���$�%�� !"����+
�
"
����$� ,�
���	
� – '���&���+ �0� $��
���$�%�� ��!�,�. /$���� � ���"'" ���
�'	�	��
�
��
�5�" �� 0�$�� �, 
�%��, 
�&�� &��" ��"�"�"!+ �� ��#�"1%", &��'���� �� �	
��� 
	$��+
�",
!��!�	
	1	� . ���, !����' �� 31 !	
��+ 2015 
��� �
"�	
�5 '���&���+ �
���"%�� ��!+$���� �0�
��0�"1�(� !+ �� �", � �	
	&�1��5 0�� 2�!�� 
�%�� ��
�5�" � �� 0�� 2�!�� 
�%�� /���
����+
(16). /$���� � &"���%	��+' �!	!&��� �5 '	�	�
���$�%��5 �
$������5 (1992 
.) «$��
���$�%��
��!�,� 3 ��!"� �
"&��"' �	
����' !�,�5 ��$��", +�"# &"��"��3 �	!��%� !��1"&���+ &��"
%	
	� �'	�2	��+ !���� (�"1%	 &!����&�	�", ��
') �� �'	�2	��+ &'�!�� &���$" & 4
���� #
�
�!����+ $�"0"�" ���+$���+ ��	
���� 4
����&", &��. ���
���$�%�� ��!�,� '�1	 �
"&��"
0�� 2	 ����$� 
��� � ��,���(&��" 0�� 2	 ����$� &����0�
�, &��� ���&"%�# ��!��3 �
������	��+' �� &����2	��( �� '	�	�
���$�%��5 �� 4
����&�5 ��!�,» (3). 

/ �$�+�� �� �����%	�	 '	��( ��!���1	��+ 0��� &!����&�	��+ &����$� 
	1"'� 
. /0
�%
��
���&1 2010-2016 

. � ������ #�$� �&’+��� �� �'���( ���'��"%�", ������"��& �� 	# �	
���. 
������� � !��"#$ #"� �#%�&'
��!���1	��( ����+$��� ���+��� 
. /0
�% � '	1�, �	
����� ! ��5 �0��!��. *
��������&���
&���"# 
	1"' 
�!�� ��
���&1 2009-2016 

. �� ���'��"%�� ������"�" � 
	$���� ��!���1	� 
(�	'�	
���
� ��&��
+, ��; ��� ��!� �����&, ''; ��&-"�� !��$�&�$� ���
"&�, '') �� 5, !	�����
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�"��'���. ����"!�"%�� ���� ��
"'��� � &��!�", !��!�	
	1	� �� � �.��#�", �1	
	� ����&��$�
��
�&����+ !���"!�"�" � �	
����� ! ��# �0��!��, ��
�&����+ 	����$�5 �� �
"
���", 
	!�
!�&
�	
����� ! ��5 �0��!��5 �	
1�&��5 ��'���!�
��5, �	
1�&��5 	����$�%��5 ��!�	��5 �
�	
����� ! ��# �0��!��, �	
����� ! ��$� �0��!��$� ��
�&����+ &���", 
	!�
!�&, 
�	
����� ! ��$� �0��!��$� 	��
� � $��
�'	�	�
���$�5. ���� �
� '	�	�
���$�%�� �'�&"
�	
����� ! ��5 �0��!�� � 2009-2016 

. (12). �� ���� �
� 
�&�� &��" � 
�%� /0
�% � 2009-2015 

. 
������ �$���� �1	
	�� (5). 
��(� '���$ #"� �#%�&' �� )* "+,"-"��&&.
���
���$�%�� ,�
���	
"!�"�� 
. /0
�% &"���%�3� !+ $	�'�
.���$�3( �	
"��
�5 �
�������+ ��
���'���-	����$�%�"'" %"��"��'". ���� ��%"��3� !+ � �1	
	� � 0����� ��0�"�� !. ��+��&	
8'	� �" ��5 �0��!�� �� �&
��"�! ��# &"!�%"��. ���%���� �	%	 � 2"
���# ��0���%	��# ���"��, 
��	 &1	 ��� !'�. *��&���%"! � ���"�� $�"02�3 � &�1%�3, � &�� !. ��
��
��� !��3 $�"0���( �
�&"&"!��(, �� !�
�'�"'" !,"��'", �!�0�"&� &"!��"'" �� &���"���, �	 /0
�% �	
	�"��3
��&�
�&� $
+��. �"
"�� 
�!�� & !	
	�� �'� 15-25 ', $�"0"�� – 0,2-2,5 ' (10). 

� 1"&�	��� 
��" �	
	&�1�(� !��$�&� &��", �� +�� �
"����3 �� 45-50% 
�%��5 &	�"%"�"
!����. ��&�	&"# 
	1"' ,�
���	
"��3� !+ ��
�&�+�� &"!���( &	!�+��( ��&���(, ���� �( ��
�"'�&�( '	1	��( � ��-�&"'" ��&����'". ��+ 
��" &��!�"&	 ��!"� %�!�	 ���"&���+ 
�&��&, 
&"��"���	 &��"&�' ��0���&��", �� 
�� $
	0	� .  

� 0�$���&���� 
��" &"!��� &	!�+��5 ��&	�� ��!+$�3 2,5-3,5 ' ��� �'�&�"' 
�&�	', � 
��"
'���'�� �", !��$�����!�& ��&�� ��1	 !��0� &"
�1	�� � 
�&�� !����&�+�  10-20 !'. ����"#

	1"' ,�
���	
"��3� !+ �"', -� '�#1	 ��1��$� 
��� ��+&�� ��&���", +��, +� �
�&"��, �	&"!���
– 0,5-0,4 ' ��� �'�&�"' 
�&�	'. �	
	��+ 0�$�������+ &"�
��� &��" – 7,9 '³/!, '���� !���� – 
2,39 �/! �'². ��#0�� 2� &"�
��" &��" ���"&�(� !+ &�� 97,0 '³/! ('. ����%"! �) �� 128 '³/!
(!. �����&�), ��#'	�2� ����� – &����&���� &�� 0,18 �� 7 '³/!.  

6 ���&"# 
	1"' 
��" ��
�&�+�� !��#�"#. � !	
	�� �'� � ���!��& &!����&�(3� !+ � ����
$
���+ – ��%���� !�%�+, � �� ��
�1"!�", ���+���, 
��� �	 ��'	
��3 �
��+$�' �!�35 �"'". ��
	!�3

��� & �	
2�# ����&"�� 0	
	��+ � � ���,�� �
"&�3 1-8 ���&. 

���� & �!��&��'� &"��
"!��&�3� !+ ��+ $��
�	�	
$	�"�" �� �
�'"!��&�$�
&�����!��%���+. ��'� �� 
�%� ��0���&��� 
+� �9� ����1��!�( &�� 20 �� 150 ��� ��1��, +�� 3
.����
�' !��&�� �	��+ �	%�5, �0�� 2	��+ ���-� &����$� ��	
����, -� !�
"+3 �
�$
�&���(
&����5 ��&-� �� ��!"�	��( ��&	
,�	&�$� &"��
�&�&���+ &��".  
/ �$�+�� �� 
�� ���'��"%�", %"��"��& � .�
'�&���� &����!�� 
�%�� ��'" 
��$�+���� ���� 5,
��
�'	�
", +� �	'�	
���
� ��&��
+, ��� ��!� �����& �� &"!��� !��$�&�$� ���
"&� �� �!�����

��" � 
�#��� �
�������+ 
�%�" /0
�%.  

�� �	
"��
�5 ��
�5�" �� �!����� 100 
���& !	
	��+ 
�%�� �	'�	
���
� ��&��
+
���&"-"��! �� +0,7˚� (7). �������(%" ������"� !	
	�� �
�%��5 �	'�	
���
" �� 2009-2016 

��" (��0�. 1), &"+&�	��, -� &�� ��!��#�� &"-"# &�� 0�$���
�%��$� !	
	�� �$� ���%	��+, 
�
"#�+��$� �� ��
'�, +�� ��+ �	
����� ! ��5 �0��!�� (1) !����&"�  +6,9 �. � ����� '�!+� 2015 

��� �	'�	
���
� ��&��
+ � �	
����� ! ��# �0��!�� �
�!�� �� +2,2˚� � %	
&��, �� +0,8˚� �
�"���, �� +2,9˚� � !	
��� �� �� +1,5˚� � &	
	!�� -��� ������"��& � &����&���� '�!+� ���	
	���,

���&. �
�' ��$�, �������(%" !	
	�� �
�%�� ������"�" �	'�	
���
" ��&��
+ �� 2009-2016 

., 
���&�1"'�, -� � 2015 
�� 	# ������"� �
�! �� +0,7˚� (-��� ���	
	�� �$� ��#&"-�$�
!	
	�� �
�%��$� ������"�� �	'�	
���
" ��&��
+ � 2010 
��). /
�!�" � !	
	��� �	'�	
���
��
������"�" ,������$� �	
���� 
��� (�"&. ��0�. 1), �� &"�+���' !�%�+ � $
���+ 2010 
��� ��
�(��$� � $
���+ 2012 
���. �� �
"����� !	
	���# ������"� !�%�+ !����&"�  -5˚�, �(��$� -3,7˚�, 
$
���+ -3,1˚� (1). 

*��&"-	��+ �	'�	
���
" ��&��
+ !�
"+3 ���&"-	��( �	'�	
���
" &��" (
"!. 1) ��
���	�!".���3 ��&	
,�	&	 &"��
�&�&���+, ���!����� %�$� 2&"��� &�
�%�3� !+ &���$�, -�
'�!�"� !+ � $
����, $
��� �
"  �'� �-�� �(3� !+, &�
�%�3 &��!�"&�!� ���'��(&��" &���$� ���
%�! &"������+ ��'�!.	
�", �����&.  
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�
���� 1 
�	
	��+ '�!+%�� � 
�%�� �	'�	
���
� ��&��
+ & �	
����� ! ��# �0�., ˚�. 

���/ ���.0� ����#&.
(� ��/I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2009 -3,0 -1,3 +1,8 +11,1 +14,0 +17,5 +20,2 +18,9 +16,0 +8,1 +5,3 -2,6 +8,9 
2010 -9,0 -3,0 +2,5 +9,9 +15,3 +18,3 +20,9 +21,1 +12,7 +5,4 +7,8 -4,6 +9,3 
2011 -2,8 -4,3 +1,8 +9,8 +14,9 +18,5 +20,1 +19,2 +16,0 +7,5 +2,2 +1,2 +9,1 
2012 -3,8 -8,8 +3,7 +10,9 +16,1 +19,2 +22,3 +19,5 +15,7 +9,6 +4,2 -5,7 +8,5 
2013 -4,5 -1,1 -1,5 +10,1 +16,4 +18,5 +18,9 +18,7 +12,1 +9,8 +6,3 -0,1 +7,5 
2014 -3,6 -0,7 +6,5 +9,9 +14,9 +16,8 +20,0 +19,4 +15,1 +8,2 +2,4 -0,9 +9,0 
2015 -0,6 +0,2 +4,2 +8,6 +14,5 +18,6 +20,8 +22,3 +16,6 +7,6 +4,6 -2,6 +10,0 
2016 -3,9 +3,4 +4,5 +11,9 +14,5 +16 - +20,4 +17,7 +6,3 +1,3 -1,2 +6,4 

*
"'����: – ���� &��!����. 

�������
������

�
	


�
�
�
	


�
�
	�

�� � �� ��� ���� �� �

��

�"!. 1. �"��'��� ������"�� �	'�	
���
" &��" � 
�%� /0
�% (M±m, n=5).  

�� .��� &"!��", ������"��& �	'�	
���
" ��&��
+ �
�$
�&�3� !+ &���, �!�0�"&� & �����
'�!+�, &���$� '�#1	 '"��3&� &"��
�&�3� !+, � �
" &	�"%"�� &"��
�&�&���!��, 0�� 2�# &��
��� ��!�� �����&, &"�"��3 �	.�"� �&���1	��+. ���!�����  �$� �	 ����&�((� !+ � ����!"
$
����&", &��, -� �
"�&��"� �� $
����&�5 ��!�,", +�� 3 �	
	��'�&�( �� ��!�,"
$��
���$�%��5. 

� �!����� 
��" ����" '�(� �	
	&�1�� ��"&�&"# ,�
���	
, -� ����0�$�3 	.	���
�����"%	��+, &��� 2&"��� �
�,��"� �� 	��!"!�	'�. �"���%�� �"' �
"�	
�3' ���'��"%��5
!"!�	'" 3 !��&&����2	��+ ��'�
�", �����& (����� 5 '') ��
���&1 '�!++ (4). 
���
�'	�	�
���$�%�"# 
	1"' ��� %�! 0	���-�&", �	
����& &��
���+3� !+ ���&"-	��(
��!�2�"&�!�( �� .��� &"!��", �	'�	
���
 (14). �������(%" ���� �� 
�%��# ��� ��!�� �����&
&��'�%�3'�, -� & ��$�� ��'� �
�!�	1�3� !+ �	��	��+ �� 55 �'	�2	��+. ���, � 2010 
�� &

�#��� ��!���1	� &"���� 0�"� �� 652 '' �����& (��0�. 2), � &1	 � 2015 – 464 ''. 

7�-� ��
'� ��� ��!�� �����& ��+ ����5 �	
"��
�5 – 595 '' (1), �� �� 55 !	
	�� �
�%�"'"
������"��'" � 2011 
��� .�
'�3� !+ !��#�"# �	.�"� �����&. �	��!����3 �&���1	��+
&�����0�
�& � �&’+��� � '	�2�( &�� ��
'" ��� ��!�( �����& ��'�&�(3 �'	�2	��+ ����!�&
&���$" � &	
,� �'� 2�
� $
���� �� ��"1	��+ 
�&��& ���+$���+ $
����&", &��. ������
��
�2�3� !+ 1"&�	��+ 
�%�" � $
����&"'" &���'". 
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�
���� 2 
�	
	��+ '�!+%�� � 
�%�� ��� ��!� �����& & �	
����� ! ��# �0��!��, ''. 

���/ ���.0� ����#&.
(� ��/I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2009 - - - - - - - - - - - - - 
2010 4,2 67 24 29 158 110 109 46 59 39 8,2 - 652 
2011 0,8 30 9,5 41 20 117 94 33 10 9,2 4,5 30 380 
2012 27 54 22 68 20 81 53 74 56 43 17 49 558 
2013 53 36 113 54 77 106 0 0 0 11 63 9,4 521 
2014 60 20 39 51 110 30 81 49 18 42 26 24 547 
2015 21 28 40 30 79 73 38 11 46 40 61 15 464 
2016 37 35 23 73 64 4,5 - - - - - - 234 

*
"'����: ���� &��!����. 

���$�&� ����!" .�
'�(� &	!�+�	 &�������+, ���
�-�(%" &���"# 
	1"' 
�%�". 
)���"&�!� ��$���", �'�& &�"'�� (�	!��0�� �"# �	'�	
���
�"# 
	1"', %	
$�&���+ '�
���",
�	
����& �� 0�� 2 �
"&��", �	
����& � &���"$�'" � ���"�"&�"'" �	'�	
���
�'" ��&��
+) 
��'�&�((� �	!��#�"# ,�
���	
 !��$�&�$� ���
"&� (3). � 2010-2012 
���, !��$�&"# ���
"& ��
��!���1�&���# �	
"��
�5 �’+&"&!+ � $
����, � � 2013-2015 
���, – � 1�&���-�"!������. /�$���'
&"!��� !��$�&�$� ���
"&� '�3 �	��	��( �� ��"1	��+ � ��!���1�&��� 
��". /��
	'� !�%�	&�
���%	��+  �$� ������"�� ��"�"�"!+ �� 22,4 – 20,4 !' � 2015-2016 
���, &����!�� 2010 
���
(��0�. 3). 

�
���� 3 
�	
	��+ '�!+%�� &"!��� !��$�&�$� ���
"&� & �	
����� ! ��# �0�., !'. 

���/ ���.0�
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2009 - - - - - - - - - - - - 

2010 24,3 33,4 10,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2011 24,2 7,6 7,3 0 0 0 0 0 0 0 0 5,6 

2012 11,7 24,9 1,9 2,0 0 0 0 0 0 0 0 25,5 

2013 23,5 24,0 15,3 6,0 0 0 0 0 0 0 3,0 0 

2014 9,3 10,1 0 0 0 0 0 0 0 6,0 0,9 3,3 

2015 1,9 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 2,6 0 

2016 3,9 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

*
"'����: – ���� &��!����. 

�����$�%�� !"����+ '��� '�!	 � & �(��'� – ��"1	��+ &"!��" !��$�&�$� ���
"&� �� 33,2 
– 33,1 !' � 2015-2016 
���, &����!�� 2010 
���. � 0	
	��� �� 2014-2016 
��" !��$�&�$� ���
"&�
�	 0���, �� &��'��� &�� 2010-2013 
���&, � � 2012-2013 
���, !��$ 0�& -	 ��&�� � �&����. 
���!����!� !��#��$� !��$�&�$� ���
"&� ��
���&1 �"'" – ���� � �!��&�", �
"%"� '���&���+, 
0� ���� !��$�&� &��" 3 �!��&�"' �1	
	��' 1"&�	��+ 
�%��, & ��'� %"!�� � /0
�%�, +�"# '�3
�'�2��"# �"� 1"&�	��+ � �	
	&�1���+' !��$�&�$�. 

��&	� &��" � 
�%� /0
�% (��0�. 4) !��& ��'���� �"1%"' � 2015 
�� ��
�&�+�� �
���	
	���'" 
���'".  
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�
���� 4 
��&	� &��" � 
�%� /0
�% (�$���� � ���"'" $��
���$�%��$� ��!�� � '. ����%"! �), !'.  

���.0� ��/�$!� '&$1 ��-�&' -"#$,�!
2009 2011 2013 2015 

I 297 321 252 247 
II 290 297 263 244 
III 322 297 367 241 
IV 302 284 410 241 
V 296 272 324 250 
VI 286 265 335 251 
VII 284 279 321 241 
VIII 256 266 271 227 
IX 239 234 277 237 
X 255 234 270 229 
XI 255 232 258 240 
XII 280 232 253 235 

*	
��� � !�%�+ �� !	
��+ 2015 
��� ,�
���	
"��3� !+ ��#�"1%"'" ������"��'" ��
�!����� 
��". 7�-� &����� 	 +&"-	 ������'�
�	, �� �	
��� &	!�+��$� &�������+, ���&"%�#
,�
���	
"��3� !+ ��#&"-"'" 
�&�+'" &��". 
�$�&"-/$
��1	, ���'��"%�� �'��" ��'�&"�" !������ $��
���$�%�� !"����( �� 
�%� /0
�%, -� ��$
�1�3 55
�	
	!",���+'. / �$�+�� �� 	 !"����+ ���
	0�3 ��!��#��$� '�����
"�$�, �, �� �0	
	1	��+
�"��2��, �'�&, ���#!�	��+ ��,���& � &"
�2	��+ �
�0�	'".

��+ ��$�, -�0 !�&�
"�" !�
"+��"&"# 
	1"' 
�%�" /0
�%, �	�0,���� ���	
	�"�" 55
��0
���	��+, ��!'�%	��+ �� &"%	
��&���+, ��"-	��+ ��&���� &���", 
�!�"� � �&�
"�, � ����1
�'	�2"�" ���"&���+ !����, &���&1 
�%�" �� ��&���� &���!,�&"- !��� &!����&�(&��"
&����,�
���� ���". 

�� �	
"��
�5 &����,�
���", ��� ��0�
��	�� &"��
"!��&�&��" !��#�� �� !"� ����(%�
�	!�""�"; 
����2�&�&��" �����&"-�, !����'�$"� �"�", �&��"-�, ���+ .�� �
��5; !�"���"
�	�%"-	�� !��%�� &��"; 
���
(&��" �	'��, &��&��"�" �	'�� ��� !���&�"�&� �� $�
���"�&�; 
0���&��" 0�� -+�� !��
��"; '"�" � �0!��$�&�&��" �
��!��
��� ��!�0" � �	,����; �
$�����&�&��"
�
"%��" ��+ %�&��& � '�!+,, �	 &��&	�	�", ��+  �$� ��-�. 
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T. V. Andrusyshyn, O. I. Skyba, V. V. Hrubinko 
Ternopil Volodimir Hnatiuk National Pedagogical University, Ukraine 
HYDROECOLOGICAL STATUS OF THE ZBRUCH RIVER AS A RESULT OF THE CHANGE 
OF CLIMATIC CONDITIONS 
There is a dangerous hydrological situation of a natural - shallow water in Ukraine in the last years. 
According to the statistics of the Hydrometeorological Center of Ukraine of many rivers, water levels 
have fallen to the lowest markings during the period of regular observations. Thus, in August, 2015, 
the criteria of shallow water have almost been reached or are approaching them in the majority of 
rivers in Ukraine and in most rivers of the Transcarpathian Region. 

The aim of the article was to establish the water regime in the Zbruch river during 2009-2016 
and to analyze its connection with the change of climatic indicators during this period. 

The formation of an unfavorable hydrological situation of the natural - shallow water on the 
Zbruch river in connection with changes in regional climatic conditions has been analyzed. The 
influence of increasing the temperature of the air, rainfall, snow cover height as the main factors of 
reducing the water level in the Zbruch river has been established. 

It was found that the average annual temperature in the Ternopil region during 2009-2016 is 
higher than the value adopted to the norm. According to the average annual rates of precipitation in 
the region, a deficit of precipitation from 2011 is formed. The height of snow cover have a tendency 
to decrease in the studied years. The water level in the Zbruch river has been reduced to the minimum 
in the last years from January and August 2015. 

Climatic changes have caused a complicated hydrological situation on the Zbruch river, which 
threatens its drying out. In order to create a favorable regime of Zbrush river, it is necessary to 
continuously monitor the status of the river and to implement a complex of water protection measures. 
Key words: shallow water, water level, climatic conditions, Zbruch river 
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