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for the existence of insects of the species Iphiclides podalirius unlike insects of the species Saturnia 
pyri, for which a small amount of precipitation is required for existence. 
Key words: Medobory Reserve, climatic conditions, number, Saturnia pyri, Papilio machaon, Apatura iris, 
Iphiclides podalirius 
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)����� ����+�
�, ��*���0��+ )��,)� ����,*��),1 ���*�� �
 ),�,��) 
)����
�*����� �

)��*� ��
*�,��,1 ��/�����) � 1)�2 Pinus sylvestris L. � Picea pungens Engelm. !,-)����
��3���
�,)�� ��*�-�
�
����, ��- �������,�/� *�
�� 1)���,1 ��*�,� ) ���)
1 ��1��/����/�
*�����),4
: )��*� 1����3���) � � b (��*�-�"’��� P. sylvestris) �
 21 *��, (a+b). !*�
��)����
*�����5 *�����*�+ 
*,���-����,1 ��/
��) P. pungens �� ���*,.�,1 /
�) � )
0�,1 ���
��), 4�
��)��-� ),���,*��)�)
�, ),� ) ��������� ��1��/���,1 ���,����� � ��������������,�

"�������-�. 
������	 
����: 
��� �����	�	� (� + b), 
�	��	�������� �����	�	� �:b, �	��	������	�, �����
���	 ��	
	�, 
������ ��������
�����, ����	 ��
����

�����. �����/�.�� ������ *�
�� ����,1 �
*,)�) ) ���)
1 
������/����/� �,*�� ��0� �*�� ��
���*�5)
�,  ),���,*�
��-� "��1���.�,1 ���
�,��) ����)�,1 ��*�,� [1, 4, 7, 10, 11]. 
'�/����, 3���*,���� – ��5.�)� *�����, ��*�,���/� ��/
����, ���� �,0���- �����*,)��*��
3���*,���� 
 ���) ��1��/������/� 
"�������- ��0� "��, �����5  ��,.,� �,0���-
�������,)��*�� ��*�,�. ��
� 3���*,����,.�,1 ����,1 ��/�����) (1����3��, � �
 b) �
)
0�,),�, �*���+�, 21 )��*� ��0� *��/�)
�, *)������,� �
������ *���*� [1].  

! ��������� �. $�����  ,���� ),���,*��)�5�+ �
�� 1)���� �����,, -� -�,�
 ���5.
 �
 *�*�

),.
��
. 6 �/�-�� �
 ),4�
�
.���, ���
 ��"��, – ��*���,�, )��,) ��1��/���,1 ���) ��*�
��-
(�. $�����) �
 )��*� ����,1 ��/�����) � 1)�2 Pinus sylvestris L. � Picea pungens Engelm. 
�������� � ���� !  ���� "�#$
7
����
� ",�
�, ) 0�)��� 2017 �. �
 ��+�1 ���"�,1 ���-��
1. �������+�
 (���)�� .,*�
) ��

– ���
��.�,� *
� $	# ��. �. ���.
�
, �� ��������
��2 
"����5)
.�) �� ����),4�5�+
�
.���- �$�*
�.-/�/. 7������,�/�)
 ��.�
 � ���
 �)
�
 �
 ���,����2, ��,��/��� ��
'�,������)*+��2 ���, 4� � �
�����0�� ,� 
"����5)
.�� ��*�
. 8
*��
 SO2 ) 22 ),�,�
1
*��
�
� 90,0% )�� )��*�� ���2 *�����, � ),�,�
1 �*�1 �����,��*�) ��*�
, NO2 – 77,2%, �)���,1
���� �� –75,7%, CO – 68,8% [3]. 7������,�/�)
 ��.�
 �� ���
 �)
�
 ) ������ ���, 4�
��,�-/
� �� ����0��2 
)����
*, (���"�0
�*+�,� ���*����) �
 '(� «������
��
	,0�+�������)*+�,� ���"�����
��,� 
)��». 9�.
 
�
 �����,��*�)� �
 ��)�� ����0��*�+ ��
��
�5�, ���
� ��/� ��-�+��*� ������)0 ��*-�,��. ��,)��
 �� 1����.��/� 
"�������-
*�����),4
 ���*,.�,�, *�����
�,. # 2011 �. .
*��
 �� � ),�,�
1 *��
�
�
 46,6 %, NO1 – 
31,1 %, SO2 – 5,3 %, �)���,1 ��.�),� – 1,8 % [3]. # :����
1 ���-��, �� *��*����/
��+*- ),*��,�
)��*� )
0�,1 ���
��): Mn – 1525, Cu – 89, Zn – 1149, Ni – 227, Pb – 194,5, Cd – 17 �//�/ [6].  
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�"’���
�, ��*���0���- "��, *�*�
 ),.
��
 Pinus sylvestris L. �
 -�,�
 ���5.
 Picea 
pungens Engelm. f. viridis Regel. (���,�
 Pinaceae). '��", 1)�2 )��",�
�,  �����+�,1 ����)
����/� )���  ��)�����-*1����/� "��� ����, �
 ),*��� 1,7 � )�� ��)�- :�����. ��������
��5
1����3��� ),�
.
�, ) 
������)�� ),�-0�� 1)�2 �
 *������3�������� �;-2000 ��, ��)0,��
1),�+ 662 � 644 ��.  

���
1���, ���)��,�, 
 3�����
�, !��� ����
 [2]. '�)�����*�+ ��*���� ��,��
��
. 
����+�
�, ��*���,����� �"��"���� *�
�,*�,.�� 
 ������/�5 Microsoft Office Excel 2007. 
���
1�)�)
�, *�����5 
�,3���,.�� ��1,"��. $�- ����)�-��- ���
�,��) �������+�,1 �
��*����,1 )
��
���) ),���,*��)�)
�, t-test (p < 0,05). 
��%��$���!  ���� "�#$ �� &' �()�*���##+
��1��/���� �
)
��
0���- ��,)��,�+ �� ��� )��*�� ����,1 ��/�����) � 
*,���-����,1
��/
�
1 �"�1 ����)�,1 �����, ���
� ��-������ (�
"�. 1).  

������� 1 
!��*� 1����3���) � 1)�2 
 ���) ��1��/����, �/// *,��2 �
*,, (7± m, n=3)  

!,� �������+ $��-��
 � $��-��
 ��
)��*� 1����3��� a

Pinus sylvestris 
Picea pungens

0,307 ± 0,010 
0,257 ± 0,006 

0,329 ± 0,021 
0,274 ± 0,007 

0,263 ± 0,002* 
0,335 ± 0,033* 

)��*� 1����3��� b
Pinus sylvestris 
Picea pungens

0,141 ± 0,001 
0,140 ± 0,014 

0,143 ± 0,002 
0,174 ± 0,008* 

0,119 ± 0,001* 
0,151 ± 0,037 

*��
 1����3���) (a + b) 
Pinus sylvestris 
Picea pungens 

0,450 ± 0,007 
0,400 ± 0,001 

0,471 ± 0,018 
0,445 ± 0,007* 

0,384 ± 0,008* 
0,480 ± 0,027* 

'�,����
: *�
�� ��*��)���� ��, p < 0,05 

�� ),��� �
�,1, 4� ���
�� ) �
"�. 1, ��1��/���� ���), )��,)
5�+ �
 )��*� �"�1 3���
1����3���). ��������
��- 1����3��� a � 1)�2 ��*�,� �"�1 ��*���0��,1 ),��) � �
����
'�,������)*+��2 ��� ��
��,.�� �� ���5��+*- ����)�-��  �������+�,�, )��,.,�
�,. 
���+��*�+ �+�/� ��/����� �
 ��,��/��� �� '(� «������
�� 	,0�+�������)*+�,�
���"�����
��,� 
)��» �
 
)����
*, ���,����2 � P. sylvestris ��� ���+*- ����)�-�� 
�������+�,� �
.���-� �
 14,3 %, ����.
*�� � P. pungens ��*�
� � *�
��),�+ 128,4 % )��
)��*�� 1����3��� � ) ��*�,� � ���)�� .,*��2 ��,. <5 ��
���5-)����)��+ �
 
������/���,�
�,*� ))
0
��� 
�
��
�����5 ��
����5 ������*
�����/� �,��, �*���+�, ��*��)� ���
�,�, 1)�2
P. pungens 
 ��2 ��*����
�+�,1 3
�����) ��)����- �,0�5�+*- [9]. 

(�
�� )��*�� 1����3��� b *)��.,�+ ��� �,0���- ��/� ��������
��2 � ��*�,� P. sylvestris
) �������,�/�)�� ��.�� ��, 4� �
�� � ��� ���-� ���+��*�� 1����3��� � ��,)��,�+ ��
�,0���- )��*�� *��, ����,1 ��/�����) � 
*,���-����,1 ��/
�
1 �+�/� ),�� ) ���)
1
��1��/����. $�*���0��
 1
�
����,*�,�
 � ����) ���-��, � ��
��,.�� �� ���5��+*- ����)�-��
 ��*�,�
�, ���)�� .,*��2 ��,. �
�, )��*� 1����3��� b � 1)�2 Pinus pallasiniana Lamb. ���
���5 ),�,��) 
)����
�*����� �,0���+*- ��� �5 ����5, ��0 1����3��� � [5]. !��*� 1����3���
b � 1)�2 P. pungens *����)� "��+ ���+*- *
�� ) �������,�/�)�� ��.�� � (124,3 % )�� �������5). 

#��*� *��, 1����3���) (a+b) � 1)�2 P. sylvestris � �������,�/�)�� ��.�� �� �,0���+*- �

14,7 % )����*�� �
.���- �+�/� ���
�,�
 � ��*�,� ���)�� .,*��2 ��,, 
 � ��*�,� ���-��, �
��
��,.�� �� ���5��+*- ����)�-��  ���������.  

# 1)�2 P. pungens, �
)�
�,, ),-)���� ���),4���- )��*�� *��, 1����3���) ��- ��*�,�
�"�1 ��*����,1 ���-���, ��,.��� "��+ �5 ����5 � �������,�/�)�� ��.�� ��, �� ���+��*�+
����,1 ��/�����) �
 20,0 % ����),4�� �
.���- �+�/� ���
�,�
 � �������+�,1 ��*�,�. <��
�
�
���� � ��*�,�, -�� ��*�
5�+ �
 ��,��/��� �� '�,������)*+��2 ��� ���,����2, 
"��+ ���+*- )����*�� �������+��/� �
.���- �
 11,3 %.  

6/����  [11], � 1)�2 P. pungens ),-)���� *����)� �,0���- *��, 1����3���) (a+b) �

)��*�
�� 1,5 � 10 � )�� 
)�� �-1�)  �����*,)�,� ��1�� 
)����"���), 
 �
 )���
����� 120 � ���
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���
�,� ��
��,.�� �� )�����-)*- )�� �
.��+ � ��������. # J. sabina ��/�����,� �������* �
Juniperus sabina L., J. virginiana L. � J. communis L. �
�"��+ .���,),� �� 
"�������-

���*3��, �
 ��.
��� )�/��
��2, ��, �+��� )�� �
���� *����,� �� ���5�
���) [7]. 

6 �����
����,1 �0���� )����� [8, 10], 4� *��))���� ���- 1����3��� � �� 1����3��� b – 
��,� � ���
�,��) 3���*,����,.��2 ��-�+��*�� ��*�,�, 
 
 ��2 3������*,�
���) – ��
�
 21
3�����/�.��/� *�
��. <�� ���
�,� � ��*�,� P. sylvestris �
 �"�1 ���-��
1 "��+ ���+*- 4���
�������+�,1 �
.��+ (�
"�. 2), 4� *)��.,�+ ��� ��� ���- .
*��, 1����3��� b.  

������� 2 
���))���� ���- 1����3���) a : b � 1)�2 ) 
"��������� *�����),4�  

!,� �������+ $��-��
 � $��-��
 ��
Pinus sylvestris 
Picea pungens

2,18 
1,84 

2,30 
1,58 

2,21 
2,22 

# P. pungens *��))���� ���- �����,1 3��� ����,1 ��/�����) ) �������,�/�)�� ��.�� ��
��*�
� 
 �
1���� ���),4���- .
*��, 1����3��� �, 
 ) ��.�� � ��� ���+*- � )’-�� �
"��+ ���-� .
*��, 1����3��� b.  

(�
�� �����
����,1 �
�,1 *)��.,�+ ��� ��� ���- *��))���� ���- 1����3���) � : b )

*,���-����,1 ��/
�
1 ��*�,� ) ���)
1 ��1��/���� [4, 5, 10]. �����)� �,0���- �+�/�
���
�,�
 � ��*�,� 
/
�)
�,1 ���,����� ��0� *)��.,�,,  ����/� "���, ��� ��� ���-
*,���� ��/�����), 
  �� �/� – ��� ��,*������- 21 ���
�� 
 ���) ��2 
������*,.�,1 ��.�),� [4].  
�!�#�*,!
1. ���*,.�� /
, �
 )
0�� ���
�, �*����� ��� �5�+ )��*� � 1)�2 P. sylvestris *��, 1����3���)

(a+b) � ��������
��5 �����,1 3��� ����,1 ��/�����) (1����3��� � �
 b) ����)�-�� 
��*�,�
�, ���)�� .,*��2 ��,.  

2. $� 
�
��,)�,1 ��1
����) ������*
�����/� �,�� � P. pungens �
��0
�+ *����)�
���),4���- 
 ��2 ���������������/� 
"�������- *�����),4
 )��*�� *��, 1����3���)
(a+b) � ��������
��2 1����3��� b. 

3. !,-)���� ��3���
�,)�� ��*�-�
�
����, ��- 3������,�
��2 )��,)� ��1��/����/� *�����),4

�
 *�
� 1)���,1 ��*�,�: )��*� *��, 1����3���) (a+b), ��������
��- 1����3���) � �
 b (��*�-
�"’��� P. sylvestris). 

4. !*�
��)���� *�����5 *�����*�+ 
*,���-�����/� 
�
�
�� P. pungens �� ���*,.�,1 /
�) �
)
0�,1 ���
��), 4� ��)��-� ),���,*��)�)
�, 22 ) ��������� ��1��/���,1 ���,����� �
��������������,� 
"�������-�. 

1. ��

����� �.  . !�,-�,� ���,����������=1 )="��*�) 
)����",�+��/� ��
�*����
 �
 *����0
�,�
1����3,��
 ) �,*�+-1 ���)�*�=1 �
*���,� / !.'. ��**���)
, 	.!. �
���5 , �.!. �).
�����, 
!.$. ',*+���.�� // �5�. 	,�,�*��/� "��
�. *
�
. –– ���
, 2004. –– 8. �. 73––75. 

2. !��������� �. ". ���+ �� ��
��,��� �� 3,,���/,, �
*���,� / !.;. �
)�,�����, 7.�. �
�=/,�
, �.7. 
9
���",�
. –– 7.: ����*, 1975. –– 392 *. 

3. #����$	���� �
*���� $����������)*+��2 �"�
*�� (2015 �.) // http://www.menr.gov.ua  
4. %�
����� !. !. ;������,�
��- *�
�� ��)���- ��"����*,*���, / �.�. 7�*�
�,� // ;
�+�3����)*+�� .,�
��-. 

–– 9��*��: '' !, ��,�*+�,�, 2007. –– �. 219––221. 
5. &
���'
��� &. (. 	������=� ���3���/,.�*�,� , 3,,���/,.�*�,� 
�
��
�,, *�*�= ��=�*��� (Pinus 

pallasiana Lamb.) � �*��),-� 
������/����/� )����*�),- / �.&. �*���+*�
- // �
�
*���)=� ,**����)
�,-
*����=1 ",�/�������) '�,*
�
�+- $�����)*��/�, ,1 
������/���
- �,�
�,�
 , �1�
�
. –– $.: &�-)�
$���������. ��-�
, 1991. –– �. 176––181. 

6.  �
	���� !. �. $,�
���
 )
0�,1 ���
��) ) :�����)��� ����,)� � )’-��  ��1��/���,� 
"�������-�
���.�5.�/� *�����),4
 (�
 ��,��
�� �. $����������)*+�
) / �.!. '
*�.�,�, !.7. ����5� // �����/�- �

��,�������,*��)
��-. –– 2002. –– 4. –– �. 111––117. 

7.  ��
���� ). �.$,�
���
 )��*�� 3���*,����5.,1 ��/�����) -� 3������,�
����,� ���
�,� � ����*�
)�,��)
�. Juniperus, 4� ��*�
5�+ ) ���)
1 ����,*��)�/� ��*�
 ��)�����/� *1��� #��
2�, / �.!. '�,*���
, �.!. 
>
����), �.!. ���
�.�� // ',�
��- "�����,�
��2 �
 �����/�2. –– 2009. –– !,�. 14, � 1. –– �. 74––80. 

8. *���� #. +. ��*�
) ��
*�,��=1 �,/�����), *����0
�,� )��= , ��
�*�,�
�,, � Pinus densiflora , Pinus x 
Funebris / �.	. ���,� // ���
�. 0���
�. –– 2003. –– �. 88. –– � 3. –– �. 85––89. 



��������

ISSN 2078-2357. 	
��. 
�. ������. �
�. ���. ��-��. ���. ����., 2018, � 2 (73) 191

9. "	������ +. &. ��
� "������,.�,1 ���
�,��) 1)�2 *�*�, ),.
���2 �
 -�,�, ���5.�2 �
 ��"
���)
�,1
���,����-1 / 	.�. ;��
��)
, �.�. %*,��)
 // ��*�,�, �
 ��"
��
��-. 7
����
�, �
���)�-��
��,.��2
���3������2, 3 "����- 2018. –– $., 2018.  

10. ,
��	�� �. ). !��,) SO2 �
 NO2 �
 �,�
���� 1����3��� ) �,*��
1 *
��*�)� ����)�,1 ��*�,�
/ �. �. %*,��)
, �. !. �
��� // !�*�. 7,���
2). ��-��. ���. "���. �
��,. –– 2009. –– !,�. 24, � 4 (1). –– 
�. 282––287. 

11. Bessonova, V.P., Ponomaryova, O.A., 2017. Morphometric characteristics and the content of plastid pigments of 
the needles of Picea pungens depending on the distance from the highways. Biosystems Diversity, 25 (2), 96––101. 

�. (. ,
-����
$�����)*�,� �
�,��
�+�=� ��,)��*,��� ,���, ���*- ���.
�

��$��?(	&� 6���	@9 '&�7�	��! ! 9!�� PINUS SYLVESTRIS & PICEA PUNGENS
! ��9	���		@9 #���!&�9 �. $	�'�
&��0��= ����+�
�= ,**����)
�,� )�,-�,- ����= ����=1 A�,**,� , )="��*�)

)����
�*����
 �
 ��������
�,5 ��
*�,��=1 �,/�����) ) 1)�� Pinus sylvestris L. , Picea 
pungens Engelm. '�����0��= ,�3���
�,)�=� ��*�-�
�
����= ��- ���,���,�/
 *�*��-�,-
1)���=1 �
*���,� ) �*��),-1 ��1��/����� *���=: *����0
�,� *���= 1����3,���) (a+b), 
��������
�,- 1����3,���) � , b (��*�-�"B��� P. sylvestris). !=-)���
 *����-- �*���.,)�*�+

**,�,�-�,����/� 
��
�
�
 P. pungens � ���*,.�*�,� /

� , �-0��=� ���
��
�, .��
��)��-�� ,*���+�)
�+ ),� ) �������,, ��1��/���=1 ����,���,� * ���,����������=�

/�-���,��. 
������-� 
����: 
���� ���������� (� + b), 
���������� ���������� �:b, �������������, 
����-�����-� .��

��, �-���
- ��������
�����, ����-� ��
�����

�. Iusypiva 
Oles Honchar Dnipro National University, Ukraine 
GREEN PIGMENT CONTENT IN NEEDLES OF PINUS SYLVESTRIS AND PICEA PUNGENS
UNDER TECHNOGENIC CONDITIONS OF THE CITY OF DNIPRO 
The paper studies the influence of technogenic growth conditions in the city of Dnipro on the 
chlorophyll content in the needles of Pinus sylvestris L. and Picea pungens Engelm. It has been 
shown that multicomponent pollution of the atmosphere and soil leads to changes in the 
concentrations of green pigments in the assimilation organs of both tree species, but the trends of the 
changes differ. It was found that the action of toxic gases and heavy metals in the needles of 
P. sylvestris significantly reduces the content of chlorophylls (a + b) due to the reduction of the 
concentrations of their individual forms – chlorophylls a and b – compared with the indices of plants 
in the conventionally clean zone. 

Moreover, the study proved that a dramatically increasing technogenic effect on the content of 
chlorophylls (a + b) in the needles of P. pungens depends on the concentration rate growth of certain 
forms of green pigments (chlorophyll a or b). These reactions of the assimilation apparatus to 
anthropogenic stress may relate to adaptive mechanisms of the compensatory type.  

The informative test parameters for phytoindication of the influence of the technogenic 
environment on the condition of coniferous plants were revealed: the content of the chlorophylls 
content (a + b) and the concentration of chlorophyll a and b (test object P. sylvestris). The average 
stability of the assimilation apparatus P. pungens to toxic gases and heavy metals has been 
established, which allows it to be used in the landscaping of man-made territories featuring 
multicomponent pollution. 
Key words: Total Chlorophyll (a + b), Chlorophyll (Chl) a/b ratio, phytoindication, industrial emissions, vehicle 
emissions, coniferous plants 
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