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COMBINATORICS AS MEANS OF SUBSTANCE-SPACE  
ENVIRONMENT FORMATION FOR CHILDREN 

 
The article deals with the specifics of the subject-spatial environment formation for children 

using the combinatorics principles. At an early age, the foundations of world perception, its 
knowledge and study are laid, the foundations of individual and social behavior of the individual are 
formed. Furniture and other elements of the children’s environment arrangement activate this process. 
Correct formation of the child personality, the development of his abilities and talents to a great extent 
depend on his comfortable staying in his room. Children’s furniture should be bright, light, mobile, 
durable, versatile and safe. 

It has been discovered that the use of multi-element transformed systems makes it possible to 
form new forms from a multitude of elements, to change the space functions, to obtain a significant 
number of pre-installed game situations, taking into account the time factor, functional necessity and 
child’s age-height characteristics. 

The whole set of means and methods associated with the transformation of furniture for 
children can be reduced to three principal types of transformation: the change of geometric 
parameters of the product without changing the function; change the function of the product without 
changing the geometric parameters; change the function of the product with the change of geometric 
parameters. It is possible to combine several types of transformation. 

These types of transformations can be implemented in different ways, the application of which 
is determined by the specific tasks set before the designer, and the conditions of the product use. In the 
design practice the principles of children’s furniture transformation have been applied, which can be 
divided into six main groups. “Cell tissue” is based on one simple form element-module use. At the 
same time, the variation of the combinations, or the level of combinatorics, depends on the number of 
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these modules and their spatial relationships with each other. The second group relies on a certain 
amount of different configuration and size of elements, but interconnected with each other by 
dimensionally modular communications. “Compact set” is based on a single geometric topology of 
several elements that are different in size, which ensures the inclusion of one form into another one, 
which in its turn is included in the third one, etc. The fourth group as well as the first one has only one 
element-module, but is of a more complex form. Combinatority is provided due to various spatial 
orientations of the module and its overturning taking into account the function. The fifth group – 
“transformation” combines all the products and forms, the designs of which allow them to convert 
their sizes, configuration, color, etc., but all their details are interconnected constructively. The 
essence of the sixth group is that the transformation is based on the principle of adding-subtraction of 
one or more elements of the structure, which in general does not violate the unity of the system. 

It has been found out that the object-spatial environment, constructed using the combinatorics 
principles, is content-rich, multifunctional, variative and allows one or another space function to be 
brought into the foreground according to the situation. 

Key words: combinatorics, transformation, children furniture. 
 
$������%&� ����'���*� ��������� '����� '�+��,9��;� ���� < ���&�*�= &������= ',� 

�������� >> ���?�������. @�;��� '��,�'����� ��,��= �����,9�� ��'���&�%�9, *� ������� =�< 
����� ��,�B��������,9��=, �����B��=�����= � '���=�&��=.  

C������ ���?,�����9 ���������� ����'���*� ��������� '����� ��,�;�< � ������������ 
�����B��=�����D, =�?�,9��D, ��,�B��������,9��D =�?,��, ��� ��'����'�%�9 �������=����&��= 
'���= '���E � ��=�;�= ?������ �� ;�;�<��&�����.  

F������ '���&�> ��=���� =�G�� ��'�,��� �� ��� &������: ���� ',� ��'��&����, ������� 
����, ��?�&� ����. 

������������ =�?�,9��D � �����B��=�����D =�?,�� '�< �=�;� '���=�&�� ��������%���� 
����'���*� ��,�G�� ��' &��� '�?�, �;����D �����? '����� &� �� �9�;� ��=�;�< ��������. 

��G,��� ���&���� ',� '��,�'G�����> ��=� =�%�9 ��?���, ������&��� ���?,�=�= 
�����B��=���>, ��=?���������, ������������ =�?�,9��D �������� � '���E��, �����=� 
'��,�'G���� C. H��+��� [4], �. #�,�E&��� [8�, �. @�E���� [2], �. �9�=���� [9], �. ��,�����?� 
[3] �� ��+�D �&���D, ��� ���&�%�9 �� �������. 


��� ������ – ���;,����� ��,9 ��=?��������� � B��=������ ���'=����-����������;� 
����'���*� ',� '���E �� �D�������������� ������� �������� �����B��=���> '���&�D =�?,��. 

������=��� ���&���� '� ������� “��=?���������”. #�=?��������� – �� ���E�=� 
���D�'G���� �����D ��<'���9 (��=?�����E), ���=�*��9 � ��D �,�=����� � �����=� ����'��. 
#�=?�������� (���������) =���'� B��=���������� ���������%�9 ',� ����,���� ��E?�,9+�> 
�����=��������� ��<'���9 �?=�G���;� &��,� �,�=�����. ��,�'����9 ��,����> B��=�, *� 
��'����'�< ?��,�&� ��=�;, B��������,9��D, �������������D, ������&��D �� ��., '�'�< �,������ 
��� ��������� ���������D ��=?��������D �����= � “&����=� ��;,�'�”. F�� ������������ �'�� 
��=?��������� �������< ,�+� ���=�,�= – �� ������ B��=���������� ?����9 �� �,�=���� 
B��=�, � ���D =�G�� �������� ��=?�������� �����=� (;��=����&��, �������������, ��,���� �� 
��.). F��������� ��G,���% �?�������% ',� �����,���� ��=?��������= �������= < ��E B���, 
*� � ��=?��������� ���G'� ������ '�� ����'�: �����E�� �� �=����. F����E��= ��&����= 
��=?��������� �,�G��9 �'��, ��������� �?� �D�=�, �����=�� ��=?��������;� ��+��� – 
���������,9�� ��=?��������� [1, �. 22].  

�� ���'=���� (&� ������) =�G�� ��,�'��� �����=������ ��=?�����> (�������,����). � 
�������,���� =�G��9 �D�'��� ���'=��� �'��;� &� �����D ��'��. "�� �������,���� ���G�%�9 
�����=�, ��*� ���� ��'�����%�9�� �'�� ��' �'��;� �?� ��;,�'�= ���'=����, *� ��,�G��9 '� 
E�;� ��,�'�, �?� ����'��= ��D ���'=���� � '���=� �������,����. F�� �9�=� ��� =�G,��� 
�������,���� (��=?�����>) =�G�� ������ '� ��9�D �������D �����. J= ������<�� ���?,��� �����: 
���=�*����, ������������ � ��<'����� [5, �. 183].  

� ����9�=� ���� ���,�'�%�9�� ������ ���������E�����, E�;� �������� � ���&����, 
B��=�%�9�� ������ ��'���'��,9��> �� �����,9��> ����'���� ��'���'�. 
�?,� �� ��+� �,�=���� 
�?,�+������� '���&�;� ����'���*� ��������%�9 ��E ������. 
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“"����� �� ����?���< � ����'���*�, � '�,�<, “���������<” E�;�, ���� �����E�� 
�=��%<�9��, ���< ��+�% ��G��;� ��������;� =�=����. �=� =�< �=��%������ ',� ��> � >> 
����'���*�. ",� ��;�, *�? ���� ��,�+�,��� ���E�����= ',� '�����, ���&��=, ���?� '��� 
'����� �=�;� �=��%���� �����,�+�< ����'���*�, *�? E�;� ?�'�����, �����B��=����� � 
'�����%���� ��'����'�� '� ���>D �=����, ������>� � B��������,9��D �����?…” [4, �. 5].  

��&���� ���D�,�;�� ��'�,�< ��� ����� ���D�&��;� �������� '�����: �;����E, ���&�,9��E 
� ���'���E, ��G�� � ���D D���������E �����% �����=�% '��,9�����. 	�;�,���=�, *� ���&���� 
'����� – �����<��� �����,9��;� '����'�. K����� ���?������� B��=�%�9�� ������G�� � ������� 
�;����> '��,9����� '�����, ��� ��E���*� �����< � ������,9�� �B��=�����=� ���'=����=� 
����'���*�. ���� '����� �� �����D �����D >> �������� – “���,�������E” – ��������%<�9�� 
��'����'�� '� ������ >> �������� �� ���D�&��;� E B���&��;� �������� '�����. �=� �;���� 
'��,9����9 �� ���<% ��G,�����% ',� '����� ������'����� � ���'���% '��,9����% '����,�;�. 
���'���� '���E���� – B��=��������� =�?,�� ',� '���E � ���D������= ���D �������� 
������������ �� �����B�&��D ��=�; ��'�;�;���, ��;���=��� E '���E��. 

C'��<% � �������D ��=�; '� ������������ '���&�D =�?,�� < �?��’������ ��'����'����9 
=�?,�� ������, ������, =��� �� ���������= ��,� '�����. � ��’���� � ?����������% �=���% ������ � 
��������E ��,� '�����, ���&��=� ��,������=� '��G��� ��,� '���E �'��<> ������> ;���� 
�����&��� ����=�,9�� ���=��� ����?�� '���&�D =�?,�� ��G��. 


�?,�, ���=��� ���D �� ��'����'�%�9 �������=����&��= ���������=, *� �G� �=���,���, 
��;������ �����&�%�9�� �� ���������� ������-��D���;� ������� '���E [6]. 

"���&� ��=���� ��'�;��< '�G� ��G,��� ��,9 � �������� ���?������� '�����, ����,9�� ',� 
��> �� E �;���� ��=����, E =����, ���'�� ��&���<�9�� �������� �����, � ���,9��. ��' ��;�, 
�����,9�� '����� ?�'� ���&�� �� ��=B����� ����?����� � ���>E ��=����, &���� ��,�G��9 
�����,9�� B��=������ >> ���?�������, �������� �'�?�����E � ��,�����. "���&� =�?,� ������� 
?��� �������=�, ,�;��=�, =�?�,9��=�, ���E��=�, ?�;���B��������,9��=� �� ?����&��=�. 
C��?,��� ��=�;� ?������ – �� ��,9�� *�'� ��'�������� ;�����D �����, � E ���,�;�&����� 
=������,��, ���������������D ',� ��;����,���� '���&�D =�?,��.  

@�'9-���E ���'=�� '���&�D =�?,�� ������� &���� ��������� �� ��;�, D�� ��= ��,�'�<, 
'���=�;��� ���D��� '�����, ��� *� B��=�<�9��, &� ��',������ �����'����� � ��&���� �,����> 
��'���'��,9�����, ?��� �������= ',� B��=������ ��,����> ���?�������. 

"���&� ,�G�� < ��E��G,���+�% '���,,% �����’<�� '���&�> ��=����. ��G�� ������� 
����� ����= � '�����% – E�;� '��G��� ���G'� =�< ?��� ?�,9+�% ������ '����� =���=�= �� 
30 �=. � ;�,����, =����� ������� =��� '�������E ������9 G���������, *�? �� '�������� 
������,���� D��?��. 

"���&� ���,� =�G��9 =��� ����� ������&����. L ������,9�� ���,� ',� �����9, �?�'�� E 
�����9 ���,�-�����. �,� ��� ���� ������� ��'����'��� ��,9��= �����B�&��= ��=�;�=: ?��� 
,�;��=� (*�? >D =�;,� ����=������ '���), =����=� � ��������E�����=� ��'����'�� '� 
�����=�&��D ���?,������E '���E '�+��,9��;� ����. 

"���&� ���,9�� – ���+� “'����,�” =�?,� '�����. 
�,%�, ���E ������������ '���&�=� 
���,9��=�, ,�;+� �'����<�9�� '� +��,9��D =�?,��, �� ��'&���< �����&�����E, '��;� ��'�&� �� 
�����%. "���&� ���,9�� ���?� ��'?����� ��'����'�� '� ����, ������ � ��;� '����� – �� 
��?����&��9 B��=������ �����,9��> ������� � ���=�,9��E �������� ������-��D���;� �������. 
",� =�,%��� '���&� ���,9�� – ���+� ���?���� =�?,�, *� ����&�%�9 >D '� ��=����E�����. 

M�B� � ���,�G� ',� '���E '�%�9 ������ ������������ =�?,�=�. "��� ,%?,��9, *�? ��� 
?�,�, �� � '����,�D. #������%&��9 '���&�=� +�B�=� � ���,�G�=�, '����� �=���< '��,9����9 
����+�D �� �&��9�� ��?������� E �����������. M�B� � ���,�G� =�G�� ��������������� �� � 
'���&�D ��'��D, ��� � ',� ��������� �����’<�� '���&�D ��=��� ?�'���� [6]. 

	�E�B�������+�= �����?�= ����’������ ���?,�=�, ���’�����> � ��;�������<% 
G���<'��,9����� '�����, < �����?,���� �����B��=�����D �����=, '� ���D < ��' �����B�&��D 
��=�;:  

– ����������� =�?,�� ������� ?��� ����=�?����&��%, ��?�� ����? �� ������� =��� 
;�����D ����� � �������%&�D '���,�E; 
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– =��� ���'=���� �?� �,�=����� =�?,��, ��� ��=����E�� ��������< '�����, �� ������� 
?��� ?�,9+�% 2 �;; 

– =�?,��� ����?� ������� ,�;�� ��''������� ��,�'���% � ����,�'���%, ?�G��� ?�� 
������������ ������,9��D ������=�����; 

– +������� �� ��D�=� �’<'����� =�?,�� ������� ��?����&����� �,����E, ,�;��E � 
?��+�=��E ��D '���,�E; 

– �����B��=����� �,�=���� =�?,�� �?��’������ ������� =��� B������,9�� �������>. 

��B�,�;�&�� ��������� '���&�D =�?,��, �� �����,�, ������� =��� ��'����� 

���������� ���������. ��'����� B��=� �� D��������= � ���&����= ?,�G&� '� �?��������D, 
���;�,9����D, ���,�������D. ���� �,�G��9 �����,�E &��, ��'� �� �������, �� ���,�'���= � ��D 
���������= �=����=, ��������� +��'�� ��D�'��9 �� �G����, ��?��'�%�9, ����,9�� ��'�,��� 
�'�����&��=�, ���'�,�;�'9 ��'���=� B������=�, ������������=� ,�+� ',� �����;� ��'� 
'��,9�����. ������� B��=� �� ��''�%�9�� �?’<=��-����������= �=���=. ���,����&�� �,��������� 
����?� �����&�%�9 ���=����E ���<=���’���� &����� � =�G�D ��,�;�, � ��,�, ���<% &��;�%, 
����?���< � �'�����&��E ���<=���,�G����� � ���= ��+�= ���&����=. 

O��=� ����?�� '���&�D =�?,�� ?�;�����,9���;� ������&����, �����B��=�����D �����= 
������&�� ��'�����. ���� ��B��=������, ��'���,9��< �� ,�+� �����, ������'�9� ����'?�&��� 
��=�;�, �,� �� ����'�� ���?D�'����� =�G� ?��� ������������ '� ����D ������� '�����, �'G� 
=�����9 ����'�=���, ��� ��;,�=����%�9 �=���, ������=��,���� ������&����, ���������� ����D 
B�����E, =�G,���, �����9 ����D, ��� �� ���,������ ���������,9���. 

",� '���E '�+��,9��;� ���� ����=��'�%�9 ���� =�?,��, *� ��<'��%�9 � ��?� '�� 
B�����> – �� ���&�E�� =�?,�� (',� ��'��&����, �?���;���� ��&�E ��*�) �� �;����. "��� 
��'&���%�9 ;����� ���?D�'����9 � �������E ���<=�'�> �� ����'���*�=, � ��=����E��=� 
���,������� � '����,�+��= �����=. �B���������9 �;����> '��,9����� ���=� ��,�G��9 ��' 
���?,������E >> �'�E������ � ���������=� ����'���*�, ��' ��������� ��=B�����;� 
���D�,�;�&��;� =�����,�=���, ���;� '���;�%�9 ��G�����% �;����;� ������� ���'=����> 
��;�������> =��������'���*�. 
��������'���*�= ���G�%�9 �����=� =������,9��D �,�=�����, 
��� ���&�%�9 '����� � �;����E �������>. 

",� =��B�,�;�> =�?,��-�;�� D��������� ���,9��������9, ����� '���=�&����9 �, �� 
�����,�, ��������9. �� ���?D�'����� ���� ������� ?��� ������������ '� ������� '�����, ��� 
�=���,��9, �'G� �� =�?,� =�����9 ����'�=���, *� ��;,�=����%�9 �=���, ������=��,���� 
������&����, ���������� ����D B�����E. 
�?,� �����B��=�%�9 ',� ����=���� ����;� ��,� 
'��,9����� �� ���,�'���=� ���'�,�;�'9 �;����=� ��������=�. F�� '��,9����� '�����, ���’�����E 
�� ���&��=� ��,���=� D�������������=� ��D�, ���E����9 ����?� ��?����&�%�9 ������������= 
��'��'��D ����. 
�?,�-�;�� �������%�9 �����&�E ��D���=�, *� �����< ���������� � '���E 
������� ��D�, ���?�'G���% � ��D ?�G���� �������> '��,9�����. ��'��&�� >D ���;,�'�%�9 �� 
��G,���E ��D����E B����� � �������� ����������-����&�D �'�?�����E '���E [7]. 

� �9�=� �,��� ��������9 ������� �����?�� ?�;����,�=�����D �����B��=�����D �����=, 
�?’<=��-���������� ��������� ���D '�< �=�;� � ?��,�&� �,�=����� �����%���� ���� B��=�, 
�=��%���� B�����>, ����=����� ���&�� ��,9����9 ���'�,�;�'9 ���,�'���D �;����D �������E � 
���D������= B������ &���, B��������,9��> ���?D�'����� �� ������-��������D D������������ 
���G���&�. 

��% ���������9 ����?�� � �����?��, ���’�����D �� �����B��=���<% =�?,�� ',� '���E, 
=�G�� ������ '� ��9�D ����������D ��'�� �����B��=���>: �=��� ;��=����&��D ����=����� 
����?� ?�� �=��� B�����>; �=��� B�����> ����?� ?�� �=��� ;��=����&��D ����=�����; �=��� 
B�����> ����?� �� �=���% ;��=����&��D ����=�����. ���G =�G,��� ��=?�������� ��,9��D 
��'�� �����B��=���>. 

�����&��� ��'� �����B��=���> =�G��9 ?��� ���,������� �����=� �����?�=�, 
������������ ���D �����&�<�9�� ���������=� ���'����=�, ',� ���������,9����, �� �=���=� 
������������ ����?�. � �������� ������������ ���������%�9 �������� ������������ '���&�D 
=�?,��, ��� =�G�� ���'�,��� �� �’��9 �������D ;���. �� ;���� ��'�,�� �. @�E��� � ��?,�����> 
“#�=?�������P� �'�� � '���E��” � G����,� “�D��&����� Q�������” [2]. ������=��� 
'���,9��+� �� ��G��E �� ��D. 
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“����	��� ����	��”. @������� �� ������������ �'��;� �,�=����-=�'�,� ������> 
B��=�. F�� �9�=� �����������9 ��=?�����E, �?� �����9 ��=?����������� ��,�G��9 ��' ��,9����� 
��D =�'�,�� �� >D��D ����������D ��’����� �'�� � �'��=. 

 
'����������� ����"�� ������ 	� �������� “������ �����” 

 
"()*� *()+� �����<�9�� �� '���� ��=� �����D �� ���B�;�����<% �� ���=���D �,�=�����, 

�,� ��’�����D =�G ��?�% ���=����-=�'�,9��=� ��’����=�. �� '�< �=�;� ���&�� ���+����� 
=�G,������ ���������D ��=?�����E �� �?�����D ��+��9 �?’<���� ������������ �� ?��� =�'�,��, 
���=���� ��<'��������9 ���D ��,�;+�< ��������� ����D ����������D ��������. 

 
'����������� ������ 	� ���
�� �������� 

 
“�
,+����� -/���”. @������� �� <'���E ;��=����&��E ����,�;�> ��,9��D �,�=�����, ��� 

��'�����%�9�� ���=���=�, *� ��?����&�< �D�'G���� �'��<> B��=� � ��+�, ����� ���<% &��;�%, 
�D�'��9 � ����% � �. '. C?=�G��� &��,� B��= <'���> ;��=����> � ���<=���,�G��D ���=���� '�< 
�=�;� �����%���� ��=������ ��=�,���� ����?�� �����;� B��������,9��;� ������&����. 

 
��� �����������! “�������� ��	��"” 

 
0��(�� *()+�, �� � ���+�, =�< ,�+� �'�� �,�=���-=�'�,9, �,� ��,�'��+�> B��=�. 

#�=?����������9 ��?����&�%�9 �� ��D���� �����D ����������D ���<�����E =�'�,� � E�;� 
������'���� � ���D������= B�����>. 

��'���E =�'�,9 ��'����'�� '� �������������-��=������E��> �D�=� – 
?�;���B��������,9��E. 

 

 
(�������� ������ �����������! � ����"�� ������ 
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�’��� *()+� – “�����B��=����” ��<'��< ��� ����?� E B��=�, ����������> ���D '�%�9 
�=�;� ��������%���� >D�� ���=���, ���B�;�����%, ��,��, � �. '., �,� ��� �9�=� ��� >D�� '���,� 
��’����� =�G ��?�% �������������. 

 

   

    
'����������� 	� �’���� �������� 

 
	� ������ ���,�'���;�, '���,9�� ��'�,��� *� �'��, 2
3�) *()+) �����B��=���>. ���9 >> 

� ��=�, *� �����B��=���� ��'?���<�9�� �� ��������= '�'������–��'��=���� �'��;� �?� ��,9��D 
�,�=����� ����������>, *� � ��,�=� �� ����+�< <'����9 �����=�. 

 

 
'����������� 	� �������� �������–������� 

 
��G,�����9 ������������ ��=?��������;� �������� �� ����?� B��=���������� 

�&���'��, ����=����', ',� '���&�D =�?,��, � ���D ���?,�=� B��������,9�����, =�?�,9�����, 
����������?�,9�����, ?������, �����=�> � ��=� ��'�?�� ��?���< ����+�,9��;� ���&���� � 
��������� ��;�, *� � ����9�=� ���� � '���E ���,�'�%�9�� ������ ���������E�����, E�;� �������� 
� ���&����, B��=�%�9�� ������ ��'���'��,9��> �� �����,9��> ����'����. 
�?,� �� ��+� �,�=���� 
�?,�+������� '���&�;� ����'���*�, ��� �����B��=�%�9��, ��������%�9 ��E ������. 

��;�,�= =�G�=� ��'��=�����, *� ���'=����-���������� ����'���*�, ��?�'����� � 
������������= ��������� ��=?���������, < �=������� ����&���=, ��,�B��������,9��=, 
����������= � '�< �=�;� ��'����'�� '� �������> �������� �� ���+�E �,�� �� &� ��+� B�����% 
��������.  
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CAD � BIM-�!5����#�6 � ��5��!����� �� "���%�� 
 
� ������ ������&�� 	�"�� � ����������� ��	����� CAD � BIM-������
�� � 

�������� ����������� �� ��	���. )�	
����� ��"��� ������ ����������, 	������ � 
��
������� ��� ������
��. *���������	���� ��� 	 �������� ��	����� CAD � BIM-
������
��, �� +����$���� � ������� � ���������� ���
����� ��
��������� 	 ����� 
	���	��"�� ������� 	�������
� ������� ��	������, ��
�������, �����������! �� 
�����	���! ����-���
� ��’$���. 

������� 	���
: CAD � BIM-������
�!, 3D-����, ��������� ���������, �����������, 
��	��. 

 


