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�(���0��( +�
4.�*���+�, 6���
�����,��2� �
�6��7 6�2�
(��* 2���*��2� .���� ��
�	
(���	��,�(5 .��
�6�2�* � 8�
�* � 2���.�7 �6. 9���
�����,�(- �
�6��, 6�2�
(��*
5�
���	
(��*��( �� ������(��.( �
2������) �� NO-+(������) ���(*��+��, *(���0	�(.(
����
(.	�
(0�(.( .	����.(, � ����: �� 2	�	
�
�;7 
	���(*�(5 6�
. �(+�7, 6�2�
(��
��7
���(*��+�7 �� 	�+�
	+�;7 CD206, *(���0	�(.( .	����. �
���0��) 
(��6�7�
(.	�
�). 
�+����*�	��, 8� 
�+� 2���.( �6 � 8�
�* +��
�*��:�;�,+4 �.���.( 6���
�����,�(5
5�
���	
(+�(� �	 �(3	 
	�(�	���(5 .��
�6�2�* 2���*��2� .����, � - 
	�(�	���(5 .��
�6�2�* �
.	:�5 ��.6�)���) ����(�(, �+�
�-�*���) �� +�(��*(.( �1������.( – �	
(���	��,�(5 ����(�. 
�	
(���	��,�� .��
�6�2( � 8�
�* � ��5�(��7 5�
���	
(��*��(+4 6���
�����,�(. �
�6��	.
��,�	
���(*�� ���(*�*��(5 ����(�. ���
�2��) 1��( *��+�(*� �	�(��*� ��4 1��,-4��2�
���(*�
�-��2� �
�6��7 .��
�6�2�* 6���
�����,��-6	���(��*� 5�
���	
(+�(�(, 8� .�:	 1��(
��+�����. ��.��	�+��2� +����� 2���.�-�+�
�-�*���) �����4
�) .�������	�
�(5 6�2�
(��*. 
������� 	���
: �����
, ��
������, �

���
��, �������
���, ���
����
����� �������

#	��
��,�� �	
*�*� +(+�	.� (#��) �+��
(0�� **�:���+4 �.�����2�0�� �
(*��	-�*��(.
�
2���. ���+����� 6���
����*���4 2	.���	�
	6���0��2� 1�
’;
�, *��+����+�, �
��(
�-��)
��.6��(0��) +(+�	.( �� �	��+����7 ���,��+�, ���(2	�-�
	�	���*��,�(5 ����(� � ����(��5
2���*��2� .���� [1]. � +*���� *���
(���* �+�����5 
���* *��1�*+4 ��
�(���,�(- �	
	2�4�
�.�����2�) 2���*��2� .����. � #�� *(4*�	�� 6���
�����,�� “2��.6��(0�� +(+�	.�” 
(“glymphatic system”), 4�� *(��
(+��*�; ������,�� �	
(*�+���4
�� ���	��, ��*�
	��
�+�
�2����,�(.( ����(��.(, ��4 *(*	�	��4 � ����(� .���� ����(���2� �	1
(+� �� .	��1�����*
[2]. �� ����0� �� 2��.6��(0��) +(+�	.( *(4*�	�� .	���2���,�� ��.6��(0�� +��(�(, ����0	�� �
�
��+��
��*���4 ����(� �.����) +(+�	.( �� 
��0(��(5 .	�����
�* � 2���*��2� .���� ��
�
	��70(5 �����,�(5 �� 3(-�(5 �
2�����*��(5 ��.6�)��(5 ��*�
�*, �	 *��1�*�;�,+4
�
	�	���
�4 ���(2	��* 2���*��2� .���� � *(����� ���(*�
�) �.����) *����*���, +�
(0(�	��)

��*(���. ������2�0�(5 �
�
	+�*, ���(5 4� 
�+� ���4��+�(5 ��5�(�. �
( 
,�.� ��.6��(0��
+(+�	.� +�(��*�) �1�����( ��+� ; �+��*�(. ��.���	���. �
	��:� 
	
	1
�+�����,��) 
��(�(
[3,4]. ��(��*� �1�����( ��+� ; +�����*�7 0�+�(��7 ��.6�)���) ����(�(, �+�
�-�*���) ��
+�(��*(.( �1������.( (Mucosa Associated Lymphoid Tissue, MALT), +�
����
�� ��.���	��(
4��) �	
	1�*�7�, � ��+��.� 6���
�����,��.� *��;.��*’4��� [5, 6]. %����, 6���
�����,�(- +���
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6�2�
(��* � �	
(6	
(0�(5 +�
����
�5 MALT �� �.�* 
��*(��� 2���.( �6 �
���(0�� �	
��+���:	�(-. ����.( ; ��-�2
	+(*��3(.( ��5�(��.( 2���*��2� .����. %+��*��7 �����4
�;7
�.���
(��*, 4�� .�:��, +������( �� 30 % ����(� � .��
����0	��� ���4��+�(5 2���., ; .��
�2��4
– 
	�(�	���� .��
�6�2( 2���*��2� .���� [7]. �	��1���0�(- �
�6��, .��
�2��) * �.�*�5 
�+��
2���. ; �
	�.	��. ���(*�(5 ��+���:	�, � �2�4�� �� )) *(��70�� 
��, � ��5�(���.� �
�
	+� ��
������,��+�, .	5����.�* 6���
�����,��) ���4
(��
�) 
(5 6�2�
(��* [8, 9].

�	��7 ��+���:	�, 1��� *(���0(�( +�
4.�*���+�, 6���
�����,��2� �
�6��7 6�2�
(��*
2���*��2� .���� �� �	
(���	��,�(5 .��
�6�2�* � 8�
�* � 2���.�7 �6. 
������� � !��"#$ #"% �#&�'(
��+���:	��4 �
�*	�	�� �� 1��(5 �	����-�(5 8�
�5 .�+�7 40-50 2 
��*	�	��4 *�*�
�7 ��#
«'�+�(���� 1����2�) �� .	�(
(�(» ��� �.	�� ��
�+� /	*0	���. ��+�4 
����.���
�) �� .�+�7
�*�
(�( 1��( �����	�� �� �*� 2
��( �� *�+�. �*�
(� � ��:��-: 1 2
��� – �������� �*�
(�(, 2 
2
��� - �*�
(�(, 4�(. �	
	8	��7*��( ��5�(��. �+� ��+���:	��4 �� �*�
(��5 ���-+�7*��(
�2���� �� ��
.�.(, *+����*�	�(.( ������. ��
�)�( �3447-'V «�
� ��5(+� �*�
(� *��
:�
+����2� ��*��:	��4», � ��
., �
(-�4�(5 * �*
��	-+,��- ���*	�
�) �� ��5(+�� 5
	1	��(5
�*�
(�, 4�(5 *(��
(+��*�7�, ��4 	�+�	
(.	����,�(5 � �����*(5 
��	- *�� 20.09.1985 [10]. 

���,��
� ����(� 2���.( 8�
�* �6 1��� ��
(.��� � ��
�����,��2� 1���� ����(��(5 ����-
�7�(�( �� �*�
(� �
( '"�%� �.. �.�. ��*	
,��2� ��� ��
�)�(. ����(�( ����) 2���.( 8�
�* �6 
���,�(*�*��( � ���,��
��,��.� ���+�(�� (Sarsted, ��.	00(��) � ��*��.� ���,��
��,��.�
+	
	��*(8� DMEM � CO2-����1���
� �� 37 °�. �	
	8	��	��4 2���.( �6 8�
�. �
�*��(�(
��+�4 ��2��,��) ��	+�	��) �� ��+��+�*���4. */0 �	��.��� (0,1 .2/2 �*�
(�() � +	���(�� (0,02 .2/2
�*�
(�() .	����. ���
�
	
	1
��,��) ������4
�) 50 .�� ����(���) +�+�	���) (500 �(+. ����(� ��
�*�
(��) � �
�*� ��.’4�� ���� (�	
	���- 
�2 �
�*�2� 1���*�2� 3����0��) �� *��+���� 3 .. *��
sinus sagittalis ��4 ��(��	��4 ���
��
�����,��) �
�*��	0�. �*�
(��. ����: 1	���+	
	��,� �	
	�
��	
�
�;7 **��(�( 0,25 % .�
����� * ���� 0,04 .�/2 ��4 ���	23	��4 1��7 �
��42�. 6-8 2��(�. 
����
��7*��( .�+� �*�
(� * �(��.�
� ��+�4 ������4
�) ��5�(��(5 ����(�.  

%
���� ��6��,�
�
�) ��5�(�( ���(*�*��(.( ����(��.( .��
�2��) �
�*��(�(
�.���2�+��5�.�0�(. .	����. �� 	�+�
	+�;7 Iba-1. !� ����
��, *(��
(+��*�*��( ����(�� �	
�
�:	��) ��5�(��7 ��*���� 2���*��2� .���� 8�
�*. !� �	
*(��� ���(���� *(��
(+��*�*��(
.���������,�� ���(����, +�	
(6�0�� �� Iba-1 (Abcam, �	�(��1
(����4) � 
��*	�	��45
*����*���� �� ��+�
��
�) *(
�1�(��. ��4 *��������
�) 
	���,����* �.���2�+��5�.�0�(5 
	��
�-
*(��
(+��*�*��( ��1�
 
	���(*�* EnVision system (Dako LSAB2 system, ����4) *����*���� ��

	��.	���
�- *(
�1�(��, 2�+����2�0�� �
��( ��1�
*�7*��( 2	.����+(����. ��-;
�. �	���,���(
�.���2�+��5�.�0�(5 
	��
�- �������*��( � *(��
(+����4. ���(0��2� .��
�+���� XSP-137-BP 
(JNOEC, �1��,3	��4 200-400).  

��4 *(���	��4 ����(� .��
�2��) ��+�4 	*������) 8�
�* 3�45�. */0 ��';�
�) 200 .��
6	��1�
1����� ���
�7 (Narcoren) � �	
6���;7 � *(��
(+����4. 0,9 % 
��0(�� NaCl *(���	��
.����*� ����(�� ��.�8��( �� ��� � 0�3�( �	�
� � 0,9 % 
��0(� NaCl � ����*���4. 0,2 % 
2�7���( � �����,3(. 2�.�2	����*���4. � 2�.�2	������
� ����	
� � 0,9 % 
��0(�� NaCl 
�
��42�. 15 5* �� ��.�����) �	.�	
���
(. %�
(.��(- 2�.�2	��� �
���+���( �
��, 40 �.
����(��(- 6��,�
 (BD Biosciences Discovery, �/�) ��4 �������*�2� ���
�1�	��4 ����(�(. 
��.�2	��� �	
	��+(�( * �
�1�
�� � 
	��
(6�2�*��( �
( 350 g �
��42�. 10 5* �
( ��.�����-
�	.�	
���
�. ����. +��	
������ *��1(
��( � +�+�	���*��( * 1 .� 70% �������0��2� 
��0(��
�	
���� � �	
	��+(�( * ��*� �
�1�
��. �*� .������
( 50% �������0��2� 
��0(�� �	
����
�1	
	:�� ��3�
�*�*��( ��*	
5 70% 3�
�, � ����. ����*��( 1 .� 6�+6����2� 1�6	
��2�

��0(�� (9��), .'4�� ��*	
5 3�
� 50% �	
���� � 
	��
(6�2�*��( 40 5*/1200 g. ��+�4

	��
(6�2�*���4 ��
(.�*��( �*� 3�
( � ����(��.(. �	
5��- 3�
 �� .	:� .�: 9�� � 50 % 

��0(��. �	
���� .�+�(�, *+� 	�	.	��( #��, �
�. .��
�2��). �(:��- 3�
 �� .	:� 
������ .�:
70 � 50 % �������0�(.( 6���.( �	
���� .�+�(�, .��
�2��7, ���1�*�	�� ��3(5 .��
�6�2�* #��. 
�(���	�� ����(�( .��
�2��) �
�.(*��( � 10 .� 9�� �
��42�. 5 5* �
( ��.�����- �	.�	
���
� ��

	+�+�	���*��( � +	
	��*(8� RPMI-1640 � ����*���4. 	.1
�����,��) �	�40�) +(
�*���( ��4
�����,3�) �
���( 6���
�����,�(5 ������(��*. 



�%�9%&%�'! �� 9'<'%&%�'! &=� � ' ���� �

ISSN 2078-2357. ����. ���. �	
���. ��
. �	�. ��-��. �	
. ����., 2018, � 3-4 (74)  112

�	�(�	���� �	
(���	��,�� .��
�6�2( ��
(.�*��( +�	
(�,�� � 0	
	*��) ��
�:�(�( 8�
�*
�2���� �
������� Zhang et al. [11]. ��4 
,�2� � 0	
	*�� ��
�:�(�� �*�
(� **��(�( 20 .�
5������2� 9�� (
� 7,2–7,4) � �
�*��(�( .�+�: �	
	��,�) +����( 0	
	*��) ��
�:�(�( �
��42�.
10 5*. ����. *��1(
��( +�+�	���7 ����(� �.(*�, 8� ��*�
(��+4, � 8	 �*�0� �
�.(*��( 0	
	*��
��
�:�(�� +*�:(.( ��

�4.( 5������2� 
��0(�� 9��. ���� *(���	�� ����(�( �*�0� *��.(*��(
9�� �� 
	+�+�	���*��( � +	
	��*(8� RPMI-1640 ��4 �����,3�) �
���( 6���
�����,�(5
������(��*. 

��4 �
���( �
2������) ���(*��+�� * ����(��(5 ������5 *(��
(+��*�*��( .	���(�� Classen 
et al. [12]. �� ��+���:�*���) �����4
�) ����(� ��+����*�� ����*��( 100 .�� 0,1 % Triton X-100 
(«Sigma-Aldrich», �/�), 100 .�� 50 ..��, Tris-HCl (pH 7,5; «Sigma-Aldrich», �/�), 8�
.�+�(* 10 ..��, MnCl2. ��.�3 ��2
�*��( �
( 56 °C ��
���*: 7 5* ��4 ���(*�
�) �
2������)
���(*��+��. �	��
�7 2��
����� L-�
2����� ���-+�7*��( 3�45�. ����1�
�) +�.�3�, 8� .�+�(��
���	
	��,� ���(*�*��� �
2�����, �� 100 .�� L-�
2����� (0,5 .��,; pH 9,7; «SigmaAldrich», �/�) 
�
( 37 °C �
��42�. 2 2��. ��4 ���(�	��4 
	��
�) �� �
����* ����*��( 800 .�� +�.�3� �(+���
(H2SO4 : H3PO4 : H2O = 1 : 3 : 7). ����
(.	�
(0�	 *(4*�	��4 +	0�*(�( ���-+�7*��( ��+�4
����*���4 �� +�.�3� >-������
����
����6	���� (40 .��, 6 % * 	������, «Sigma-Aldrich», �/�) 
�� ����1�
�) �
( 95 °C 30 5*, � ����. �
( 4 °C ��
���*: 30 5*. ���
	��
�
�7 +	0�*(�(
*(.�
7*��( +�	��
�6���.	�
(0�� �
( 545 �.. <��0	��4 ���(0��) 2�+�(�( �	
	*��(�( �
.��
�2
�.( +	0�*(�(, *(��
(+��*�70( ����1
�*��,�� �
(*�, ��1���*��� � *(��
(+����4.

��0(��* +	0�*(�( *���.�) ���
	��
�
�). �������*��( ����, *(��
(+��*�70( ��+����� 6�
.���: 
.�2 +	0�*(�( / 60 (�� +	0�*(�() 5 50 (6����
 
��*	�	��4) / t (5*(�(�( ����1�*���4 �
�
2�����.) = ��(�(
, �
2����( �� 1×106 ����(�; 1 ��(�(
4 = ���,��+�� 6	
.	���, 4�� �	�15����
��4 2��
����� 1 .�� �
2����� �� 5*(�(��. 

��*	�, �
����
�) ���
(��* *(.�
7*��( � +��	
������� 6�2�
(��* �� ����.�2�7 
	���(*�
�
�+� [12]. ��(- *(2���*�4�( �.�3�*���4. ������*(5 �1’;.�* 2 % +��,6�����.��� � 10 % 
6�+6�
��- �(+���� � 0,2 % ��6�(�	�(�	��(�.��2��
�5��
(�� («Sigma-Aldrich», �/�). 100 .��

	���(*� �
�+� ����*��( �� 100 .�� +	
	��*(8� ���,�(*�*���4 ����(�. ��.�3 ����1�*��(
�
��42�. 30 5* �� ��.�����) �	.�	
���
( * �	.
4*�. %1��� 
	���,����* �
�*��(�(
+�	��
�6���.	�
(0�(. .	����. �� ����3	���.� 6���.	�
� Ascent («Labsystems», 9���4���4) 
�
( ��*:(�� 5*(�� 540 �.. ��*	�, ���
(��* *(���0��( �� ����.�2�7 ����1
�*��,��) �
(*�), 
��1���*���) � *(��
(+����4. +�����
��(5 
��0(��* ���
(�� ���
�7. �
�1( +��*(�( � 0��(
,�5
��*��
�5 ��4 ��:��2� *�
����� ��+����. <��0	��4 ���(�( �� ���,��+�, :(*(5 ����(� � �
����. 
��*	�, ���
(��* �
	�+��*�4�( ��4 106 ����(�. 

�
����
�7 
	���(*�(5 6�
. �(+�7 (�9�) *(���0��( .	����. �
���0��)

(��6�7�
(.	�
�) � *(��
(+����4. �(5��
��(2��
�6���
	+
	)� �(�
	���� (�?9-��) («Sigma 
Aldrich», USA) [13]. ����(�( ����1�*��( � 9��, 4�(- .�+�(* 10 @� �?9-��, �
��42�. 30 5*
�
( 37 °�. %
��7*��( ���	�+(*��+�, 6�7�
	+
	�
�) ��5����) �?9-��. 9�2�
(��
�� ���(*��+�,
*(���0��( .	����. �
���0��) 
(��.	�
�) [13]. !� �1’;�� 6�2�
(���� *(��
(+��*�*��( S. aureus
Cowan. 

��*	�, 	�+�
	+�) ����(��.( �D206 .��	��� �
��7*��( .	����. �
���0��)

(��6�7�
(.	�
�) � *(��
(+����4. �	
*(��(5 +�	
(6�0�(5 ���(��� (Alexa Fluor 647, «BD 
Biosciences», ������). 

����(+�(0�� �1
�1�� 
	���,����* �
�*��(�( .	����.( *�
��
�-��) +���(+�(�( �

��
�5����. +	
	��,�2� ���0	��4, +	
	��,�2� �*��
��(0��2� *��5(�	��4 (A) �� +	
	��,�)
�*��
��(0��) ��5(1�( (m). ��4 *(���0	��4 *�
�2����) *��.����+�� ������(��* *(��
(+��*�*��(
t-�
(�	
�- ��,7�	��� [14]. 
��)* (���$ #"% �#&�'( �� +, "-."/"��''0
�	
	� �+�5 �+��70(5 .��	�	- ��5�(� 2���*��2� .���� 2���.� �6 .�; ��-1��,3	 1����2�0�(5
*��+�(*�+�	-, ����1�(5 �� ���(5 � 2���1��+��. �7�(�(: *(+��(- .����(0�(- ���	�+, 
��
	�5�.�� ��*���7, �	���2��2	�	� ��8�. <2���� ���(5 ���	
���
( �� �����5 �	
.���5 
�+��
2���.( �6 in vivo *��1�*�;�,+4 ��*���4 ��5�(�( � ��
	�5�.� � 
��*(*�7�,+4 
�����( .���
��)
6���
�) � �*�
(� [15-17]. <� 
	���,����.( ��3(5 ��+���:	�,, 
�+� 2���.( �6 +��
�*��:�*�*+4
��(:	��4. .�+( ��+����(5 �*�
(�, ��0(��70( � 14 ��1( ��+�4 ������4
�) ��5�(��(5 ����(� ( ). 
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�� .�.	�� �����0	��4 	�+�	
(.	��� .�+� �*�
(� � ��5�(��.( 1��� �� 22 % �(:0�7 �� .�+�
����
��,�(5 8�
�*. ���+�	
�2���+4 ����: ��(:	��4 ���(*��+�� �*�
(�, 8� .�:	 1��(
+*��0	��4. 
��*(��� ��5�(��-�+�
�-�*���) ��5	�+�). �+� �*�
(�( �� 14 ��1� ��+�4
�
��+������
�) ��5�(��(5 ����(� .��( �
�1�	.( � 5���7, ��8	.�	��4 * ���’7��(*� ���, 8� ;
������7 3*(���2� 
�+�� 2���.( �6.  

�
����� 1 
��+� 8�
�* ��+�4 �	
	8	��	��4 ��5�(�( (2), M±m, n=8 

�
��� �*�
(�
�	
.�� ��+�4 �	
	8	��	��4 ��5�(�(, ��1�

1 7 14 20 24 

����
��, 46,6±1,4 56,7±1,7 73, 5±2,2 92, 4±2,2 105,2±2,1 

����.� �6 44,3±1,2 49,4±1,4* 59,6±2,0* 80,1±2,2* 82,8±3,3* 

��$!��1�. * - 
<0,05 8��� ������(��* 8�
�* ����
��,��) 2
��(.  

'.���2�+��5�.�0�(- ������ ����(�( 2���*��2� .���� � ���4�
� 
�+�� ��5�(�( �
�*��(�( �
*(��
(+����4. ���(��� �
��( Iba-1. Iba-1 – 6	���(��*(- .�
�	
 ���(*�*���) (ramified) 
.��
�2��), 4�(- 3(
��� ��+��+�*�;�,+4 ��4 5�
���	
(+�(�( ��������
�) .��
�2����,�(5 ����(� �
����(��5 2���*��2� .����. ��*	�, -�2� 	�+�
	+�) �
���

�-�(- +���	�7 ���(*�
�)
.��
�2����,�(5 ����(� [18]. �	���,���( �
�*	�	�(5 ��.( �.���2�+��5�.�0�(5 ��+���:	�,
*(4*(�( ���0�� ��6��,�
�
�7 ��5�(���) ����(�( � 8�
�* � 2���.�7 �6 Iba-1+ .��
�2����,�(.(
����(��.( �� 24 ��1� ��+�4 ���
�7*���4 ��5�(���2� 
�+�� (
(+. 1). 

�(+. 1. '.���2�+��5�.�0�	 ��+���:	��4 .�
�	
� ���(*�
�) .��
�2��) Iba-1 �
��5�(���- ����(�� 8�
�* � 2���.�7 �6 �� 24 ��1� ��+�4 ������4
�) ��5�(��(5
����(�.  

�������*	 6�
1�*���4 2	.����+(����. ��-;
�, ×200. 

����(�( .��
�2��) ; �+����(. ��.���	���. ��5�(���2� .��
����0	��4 � ��+�(. 0(��.
*��;.���7�, � ����(��.( 2���.(. #(�����( �� ��3� 1����2�0�� ���(*�� 
	0�*(�(, �
�����*���
��5�(��(.( ����(��.(, *(��(��7�, ���(*�
�7 .��
�2����,�(5 ����(� � �.��� )5 .	��1����.�, 
�	
	�*�
770( 
	�(�	���� .��
�6�2( 2���*��2� .���� �� ��5�(��-�+�
�-�*��� .��
�6�2(, 
���
� +�
(47�, :(��;������+��, �
���6	
�
�) �� ��*���) ���4��+�� �
��+6�
.�*��(5 ����(� [7]. 
��5�(��-�+�
�-�*��� .��
�6�2( �
��(
�-�� 5�
���	
(��7�,+4 4� 6�2�
(�( ��,�	
���(*��)
(�2) 6���
�����,��) +�
4.�*���+��. ���� 6�2�
(�( 5�
���	
(��7�,+4 ������+�7 �
�����*��(
�
��(�����,�� 
(�����( �� 
�+��*� 6����
(, ���
� ����
(.�7�, :(��;������+�, ��5�(��(5
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����(� � +�(.��77�, ��5�(��(- ��2��2	�	� [19]. %����, ;�(��) ��.�( 8��� 6���
�����,��2�
�
�6��7 ��5�(��-�+�
�-�*���) .��
�2��) �� ���(- 0�+ �	 �+��;. <2���� ���(5 �	4�(5
��+����(
,�(5 2
�� ��5�(��-�+�
�-�*��� .��
�2����,�� ����(�( ����: +�
(4�,
�	�*�+���4
(��
�) � �
�2
	+�*���7 ���4��+��) 2���.(, ����� .�7�, .�7�, �.�3��(- M1/M2 
6	���(� [8, 9]. Gabrusiewicz et al. [20] *(4*(�( 6���
�����,�(- �
�6��, 2���.�-�+�
�-�*���)
.��
�2��), 1�(�,�(- �� �	-�
��,��2� (M0 6	���(�). 

� ��3(5 ��+���:	��45 6���
�����,�(- �
�6��, 2���.�-�+�
�-�*���) .��
�2��), � ����:
�	
(���	��,�(5 .��
�6�2�* 5�
���	
(��*��( �� �
��(
�-�(.( .	��1���0�(.( (�
2������7
���(*��+�7, +(��	��. ���
(��* �� 2	�	
�
�;7 �9�) �� 6	���(��*(.( (CD206) .�
�	
�.(
���4
(��
�) 6�2�
(��*.  

��
4.�*���+�, .	��1����.� �
2����� ; ��70�*(. .	��1���0�(. .�
�	
�. 6���
�����,��)
���4
(��
�) 6�2�
(��*. ���+(0�� ���(*�*��� 6�2�
(�( 5�
���	
(��7�,+4 ���*(8	�(. 
�*�	.
	�+�
	+�) 6	
.	��� NO-+(����(, 4�(- .	��1�����; �
2���� � ��*�
	��4. 
	���(*�(5 6�
. �����
�� 
(�
�����. �	���(*�� 6�
.( ����� 0(�4�, 
(�����+(0�� ��7 �� ��5�(��� ����(�( � ;
*�:�(*(.( +(2���,�(.( .��	����.(, 8� ���(*�7�, 
	��
�) �
��(��5�(���2� �.���	��. 
��,�	
���(*�� ���(*�*��� 6�2�
(�( 5�
���	
(��7�,+4 ���	�+�
	+�;7 6	
.	��� �
2����(, 4�(-
2��
�����; �
2���� �� �
���(�� �� +	0�*(�(. #	- .	��1���0�(- 3�45 �1.	:�; ��+��� �
2�����
��4 NO-c(����( � ����0	�(- � ��+(�	��4 ��*���) ��5�(��(5 ����(� [21]. <2���� 
	���,����*
��3(5 ��+���:	�,, �
2������ ���(*��+�, .��
�2����,�(5 ����(� �� 24 ��1� ��+�4 ������4
�)
��5�(��(5 ����(� 1��� �(:0�7 ��
�*�4�� � ������(��. �������(5 �*�
(� (
(+. 2�). �����0�+, 
��.( 1��� ��
	;+�
�*��� +���(+�(0�� *�
�2���	 ��+(�	��4 NO-+(������) ���(*��+��
.��
�2����,�(5 ����(� �*�
(� � ��5�(��.( � 
�- 0�+�*�- ��0
� (
(+. 2�). � +������+�� 
� ����
+*��0��, �
� �
������,�	 �.�8	��4 .	��1����.� .��
�2��).  

�(+. 2. �
2������ ���(*��+�, .��
�2��) (�) �� �	
(���	��,�(5 .��
�6�2�* (�), 
�
����
�4 ��+(�� ����� .��
�2��) (�) �� �	
(���	��,�(.( .��
�6�2�.( (�) 8�
�*
�� 24 ��1� ��+�4 �	
	8	��	��4 2���.( �6 (M±m, n=8 � *+�5 2
���5). 

�
(.����. * - 
<0,05 *����+�� ������(��* 8�
�* ��������) 2
��(.  
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�	
(���	��,�� .��
�6�2( �*�
(� � ��5�(��.(, ���
� ; +�����*�7 0�+�(��7 MALT, .��(
��3� +�
4.�*���+�, .	��1����.� �
2�����: �
2������ ���(*��+�, �� 
�*�� ������(�� �������(5
8�
�* (
(+. 2�) ����0�+�� �� +���(+�(0�� *�
�2���� ��(:	��7 NO-+(������7 ���(*��+�7
(
(+. 2�). #	 *����; �� �
��(�����,�� +�
4.�*���+�, .	��1����.� 6�2�
(��* 
�;) ��������
�). 

��+(�	��4 �(+�	���	:��2� .	��1����.� ��-0�+��3	 �+�
�77�, � ���+(0�(.
(�
������,�(. �� �
��(��5�(��(.) ���(*�
�-�(. �
�6��	. 6�2�
(��* [22]. � ��- :	 0�+
2	�	
�
�4 �9� ; ���(. � ��70�*(5 �.���+��
	+(*�(5 .	5����.�* ��) .�;��)��(5 +��
	+�
�(5
����(�. <1��,3	��4 2	�	
�
�) �9� * .�;��)��(5 +��
	+�
�(5 ����(��5 ; 
	���,����.
���*(8	��) 
	2��4
�) ���(*��+�� ���9-��+(���( * 
(5 ����(��5. [23]. ���*(8	��4 +(��	��
�9� � �����4
�) ��5�(��-�+�
�-�*��(5 6�2�
(��* �	�15���	 ��4 )5 �	
	�*�
	��4 ��
��,�	
���(*��-���(*�*��� ����(�( � �
���5�(��(. .	��1���0�(. �
�6��	. [24]. � ��3(5
	�+�	
(.	���5 2	�	
�
�4 �9� .��
�2����,�(. ����(��.( 1��� �	���0�� ���*(8	�� � 8�
�* �
2���.�7 �6, ��
�*�4�� � �������(.( �*�
(��.( (
(+. 3�). ������(� �(+�	���	:��2�
.	��1����.� �	
(���	��,�(5 .��
�6�2�* 8�
�* � ��5�(��7 1�* +���(+�(0�� ��+��*�
��
��(:	�(- ��
�*�4�� � �����2�0�(. ������(��. ����
��,�(5 �������(5 �*�
(� (
(+. 3�). 

�(+. 3. �
����
�4 
	���(*�(5 6�
. �(+�7 .��
�2����,�(.( ����(��.( (�) ��
�	
(���	��,�(.( .��
�6�2�.( (�) 8�
�* �� 24 ��1� ��+�4 �	
	8	��	��4 2���.( �6 
(M±m, n=8 � *+�5 2
���5). 

�
(.����. * - 
<0,05 *����+�� ������(��* 8�
�* ��������) 2
��(.  

"���
(��
�� 6���
�4 – ���� � �+��*�(5 6���
�- 6�2�
(��*, 4�� 
	�����;�,+4 ��
����0	��4. 
���(5 
	
	���
�*, ���	:�� *�� 	���
(��*���2� .��	
����. ����.�, 8� 6�2�
(���, 
��*’4���(- � .��
�1�
(���7 ���(*��+�, .��
�6�2�*, ��+(�7;�,+4 * �.�*�5 )5 ���+(0��)
6���
�����,��) ���4
(��
�). � ��- 0�+, 4� 6�2�
(���, ���+	
	���*��(- 
	
	���
�.( �0(8	��4, 
��(:�;�,+4 � ����(� � ���(. 6���
�����,�(. �
�6��	.. ��+(�	��4 6�2�
(���� �� ����0	��4.
+��*	��:	
-
	
	���
�* *��+�(*	 
	��
��(*�(. �
�
	+�. � ��,�	
���(*��- ���4
(��
�)
6�2�
(��* [25,26]. 



�%�9%&%�'! �� 9'<'%&%�'! &=� � ' ���� �

ISSN 2078-2357. ����. ���. �	
���. ��
. �	�. ��-��. �	
. ����., 2018, � 3-4 (74)  116

�(+. 4. 9�2�
(��� .��
�2��) (�) �� �	
(���	��,�(.( .��
�6�2�.( (�), 	�+�
	+�4
CD206 .��
�2��) (�) �� �	
(���	��,�(.( .��
�6�2�.( (�) 8�
�* �� 24 ��1� ��+�4
�	
	8	��	��4 2���.( �6 (M±m, n=8 � *+�5 2
���5). 

�	���,���( �
�*	�	�(5 ��.( ��+���:	�, �������( *��+����+�, +���(+�(0�� *�
�2���(5
�.�� ���	�+(*��+�� 6�2�
(���� 1���	
�- .��
�2����,�(.( ����(��.( 8�
�* � 2���.�7 �6 
��
�*�4�� � �������(.( �*�
(��.( (
(+. 4�). �	 *(4*�	�� +���(+�(0�� *�
�2���(5 �.�� � * 
�*��
	�+�
	+�) 
(.( ����(��.( 
	
	���
� .����( CD206, ���
(- ; ���(. � 
	
	���
�* �0(8	��4 �

��2�4��;�,+4 4� 6	���(��*(- .�
�	
 ��,�	
���(*��) (�
���5�(���)) 6���
�����,��)
���4
(��
�) 6�2�
(��* (
(+. 4�) [27]. ����.�+�,, 6�2�
(��
�� ���(*��+�, �	
(���	��,�(5
����(� �� *����3	��7 �� S. aureus Cowan 1��� .�-:	 *�*�0� �(:0�7 �� �����2�0�(- ������(�
����
��,�(5 �*�
(� (
(+. 4�). ��*	�, 	�+�
	+�) 
(.( ����(��.( .�
�	
� ��,�	
���(*��)
���4
(��
�) CD206 .�-:	 � ��*��
� 
��� �	
	*(8�*�* �����2�0�(- ������(� � �������(5 �*�
(�
(
(+. 4�).  
�$%'"/1$
1. ��+� 2���.( �6 � 8�
�* +��
�*��:�;�,+4 �.���.( 6���
�����,�(5 5�
���	
(+�(� �	 �(3	


	�(�	���(5 .��
�6�2�* 2���*��2� .���� – .��
�2����,�(5 ����(�, � - 
	�(�	���(5
.��
�6�2�* � .	:�5 MALT – �	
(���	��,�(5 ����(�. 

2. �	
(���	��,�� .��
�6�2( 8�
�* � 2���.�7 �6 5�
���	
(��*��(+4 �(��*(. �
�6��	.
��,�	
���(*�� ���4
(��*��(5 6�2�
(��* �� �+�*�. .	��1����.� �
2����� � 1�� ��(:	��4
NO-+(������) ���(*��+��, ��(:	��4. ��+(���(*��2� .	��1����.� � 6�2�
(����
1���	
���,�(5 ����(�, ����0�+�� � ��+(�	��4. 	�+�
	+�) 
	
	���
� �0(8	��4 CD206. 

3. 9���
�����,�� 5�
���	
(+�(�( .��
�2��) 8�
�* � 2���.�7 �6 *��
���4�(+4 *�� ���(5, 
*��+�(*(5 4� ���+(0��-, ��� � ��,�	
���(*��- ���4
(��
�) 6�2�
(��*: �+�* .	��1����.�
�
2����� � 1�� ��+(�	��4 NO-+(������) ���(*��+�� � ���*(8	��4. 
�*�4 2	�	
�
�) �9� �
*��+����+�7 �.�� � ������(��5 6�2�
(��
��) ���(*��+��. '.�*�
��, 
	 �1�.�*�	��
��.��	�+�(. +�����. �����4
�) 2���.�-�+�
�-�*���) .��
�2��), �� 4��) .�:��, *5��(�( 4�
�(��*� ��5�(��-�+�
�-�*��� .��
�6�2(, ��� � .�;��)��� +��
	+�
�� ����(�(, 4�� .�7�, 
����
6	���(��*�-6���
�����,�� *��+�(*�+��. 
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Y. V. Hurmach, M. P. Rudyk, V. M. Svyatetska, O. V. Skachkova, L. M. Skivka 
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National Cancer Institute, Kyiv, Ukraine 
FUNCTIONAL PROFILE OF PHAGOCYTES FROM DIFFERENT LOCATIONS IN RAT 
WITH C6 GLIOMA 
Glioma is one of the most common types of malignant brain tumor characterized by bad prognosis. 
The development of malignant glioma is accompanied by the microglial activation, the influx of 
circulating phagocytes and the massive infiltration of systemic macrophage-like cells as a result of a 
disrupted blood-brain barrier. It results in dramatic alterations of the metabolism of this complex 
microglia. Functional characteristics of these cells can reflect the pathological changes in the tumor 
microenvironment. Mucous membranes of the nose are an integral part of the lymphoid tissue 
associated with the mucous membranes (Mucosa Associated Lymphoid Tissue, MALT), whose 
structural components are closely interconnected. Resident phagocytes in mucosa associated 
lymphoid tissue are peritoneal macrophages. However, the data concerning metabolic state of such 
phagocyte cells in glioma-bearing animals are controversial and sparse. The research aims to study the 
functional profile of brain phagocytes and peritoneal macrophages in rats affected with C6 glioma. 
Phagocyte functional profile was characherized by arginase and NO-synthase activity (colorimetric 
assays) as well as ROS generation, phagocytosis and CD206 expression (flow cytometry). The 
research findings show that in vivo C6 glioma growth is associated with alterations in functional 
profile of both microglia and resident phagocytes in mucosa associated lymphoid tissue (MALT) – 
peritoneal macrophages. Peritoneal macrophages in rats with C6 glioma is characterized by alternative 
functional profile. Microglia has its distinctive properties as compared with M1 and M2 phagocytes. It
may be caused of complexity of glioma-associated mononuclear phagocyte population. 
Key words: glioma, microglia, macrophages, polarization, functional profile 
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