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ФУНКЦІОНАЛЬНА СХЕМА ПРИЙМАЧА/ПЕРЕДАВАЧА I2S ІНТЕРФЕЙСУ

Вступ. У побутовій та професійній звуковій продукції в останні роки аналогові 
або цифрові інтерфейсиі мікропроцесори [1] використовують цифровий звуковий 
послідовний протокол, відомий як I2S [2] . Спочатку кожен виробник мж свій звуковий 
інтерфейс:, тому відповідно було надзвичайно важко поєднувати пристрої один з одним 
Стандартизації звукових інтерфейсів сприяла фірма Philips з розвитком Inter-IC-Sound 
(I2S) шини, яка є послідовним інтерфейсом, розробленим для цифрового звуку, що 
спростила підключення і забезпечила успішну конструкцю Тобто I2S є досить 
популярним провідним послідовним стандартним шинним протоколом, розробленим 
компанією Philips для передачі двох каналів (стерео) імпульсно-кодової модуляції 
цифрових даних, де кожен звук MSB (most significant bit) передається в першу чергу

Мета Метою роботи є розробка функціональної схеми передавача та приймача 
для забезпечення роботи I2S інтерфейсу.

1 Розробка функціональної схеми приймача/передавача I2S інтерфейсу

Блок приймача/передавача I2S інтерфейсу забезпечує послідовний синхронний 
прийом/передачу даних. Інтерфейс блок і в наведено в таблиці 1.

Таблиця 1 - Призначення портів блоку приймача/передавача I2S інт-ерфейсу
Назва порту Призначення
CLK Вхід тактової частоти

RST Вхід сигналу скид
SD1 Вхід даних з боку шини
SDO Послідовний вихід даних
SCK Вхід/вихід тактової частоти для синхронізацї прийому даних по шині
WS Вхід/вихід сигналу вибору канапу для 12.8 інтерфейсу
RxEn Дозвіл прийому даних (дозвіл роботи)
Count[5:0| Вхід від лічильника бітів

Для УепІод-опису приймача/передавача розроблено їх функціональні 
схеми (рисунок 1). Розрядні сть буфер в та зсувного регістру приймача визначається 
максимальною розрядні стю даних на один канал. Обрані ЦАП та АЦП є 24- 
розрядними що визначає максимальний розмір одного семплу даних. Оскільки 
стандарт визначає що дані передаються, починаючи із стерших розрядів, то 
розроблений контролер буде сумісним із пристроями меншої розрядності . Залежно від 
роки му роботи мультиплексором М1 виконується вибір частоти синхронізації 
приймача При надходженні сигналу К*>Т (лот. ’1’) вся внутрішня логіка переходить в 
початковий стан. Вихід із початкового стану виконується при встановленні сигналу 
ИБТ в лот. '0і та за умови, що ИхЕп = 'Т. Використовуючи регстр зсуву ЗїііВІ^е₽.
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виконується перетворення послідовного представлення вхідних даних в паралельний 
код, який зберігається у відповідному буфері Сигнал дозволу роботи буферів (Ьиґ1 та 
Ьиї2) формується керуючим автоматом (БіаіеМасЬіпе).

Рисунок 1 - Функціональна схема приймача а) та передавача б) I2S інтерфейсу

Виконано симуляцію роботи блоку приймача та передавача в середовищі 
QuestaSim в рекимі мастеда Симуляція роботи приймача полягала у подачі на його 
вхід визначеної послідовності даних, прийому даних та зберекені значення у 
внутрішніх буферах . Симуляція роботи передавача включала в себе затис даних у 
внутрішні буфери передавача та їх завантакення у регістр зсуву. Далі на ксмкному 
спадаочому такті вхідної частоти синхронізації виконувалась послідовна передача 
даних по I2S шині.

Висновок: Розроблено функціональну схему передавача та приймача для 
забезпечення роботи I2S інтерфейсу.
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