
ГІДРОХІМІЯ І ВОДНА ТОКСИКОЛОГІЯ
избытке фосфора, стимулирующего процессы фагосинтеза, преобладание легксусвояемътх органических 
форм азота нал минеральным]] формами В настоящее время прибрежные акватории сохраняют признаки 
эвтрофных. Дальнейшее увеличение поступления биогенных элементов в Одесский зал на до уровня доз 
подавляющих фотосинтез, может привести к снижению уровня фотосинтеза и уменьшению величин ПГТ, 
что на фоне интенсивных деструкп ионных проиесов и перестройки метаболизма фитопланктопых 
комплексов также следует классифинироалть как негативный процесс Мористые акватории, в отличие от 
прибрежных, при снижении антропогенного пресса загрязняющих веществ функционируют 
пропорционально поступающим биогенным веществам, и в целом описываются показателям 
продуктивности характерными для фитопланктонных сообществ в продув г явных акваториях
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“КРАСНЫЕ ПРИЛИВЫ” В ОДЕССКОМ ЗАЛИВЕ ЧЁРНОГО МОРЯ

Под ‘‘красным примаком” понимают любое визуально наблюдаемое изменение цвета воды на 
поверхности моря при массовом размножении микроскопических организмов (примерно 200 видов), 
населяющих тодиту воды. ...водорослей, инфузорий, бактерий и грибов [з]. Цвет воды при “цветении”
моря может быть разнообразным.' от всех оггенков красного, коричневою, жёлтого и зелёного до синего 
и серого, возможны и сочеганан цветов, всё зависит от окраски организмов, вызывающих ~цветение1’.

Несмотря на довольно полную изученность “цветений” воды в северо-западной части Чёрного 
моря [5], ‘ красные приливы" зарегистрированы и описаны в единичных случаях [1,4,6,8,91 За последние 
два года в прибрежной зоне Одесского залива зафиксированы два подобных явления Так, с конца марта 
до конца апреля 1999 т. вода вдонь всего побережья залива нысла очень низкую прозрачность и вишнёво-
бурую окраску, наибольшая интенсивность которой пришлась на начало апреля Причиной з г о го явления 
стало массовое развитие инфузорий (до 160 млн экз /м\ наблюдавшееся на фоне характерного для этого 
времени года массового развитая фитопланктона Максимум численности (110 млн. экз /мэ) пришёлся на 
необычно мелкую форму инфузории bfyrionecta rubra Small & Lyim ( - Mesodiniwn rubrum Lachin.) [9].

Характерно, что данному “красному прикину” предшествовали сильные наводки на реках бассейна 
Днепра и Днесгра, имевшие месте с ноября пл февраль, связанные с обильными осадками и тёплой 
зимой Явление * "крас ко го прилива”, наблюдавшееся в Одесском заливе в октябре-ноябре 2000 гола было 
вызвано массовым развитием ди по фиговой водоросли Gymnodimum swigumeum Hirasaka (= G splendent 
Lebour) и инфузории Myrtonecia rubra (обычная форма) одновременно Начало его зарегисгрироваяо в 
северной части Одесского порта, в районе Нефтегавани в виде локальных пятен, которые затем 
распространились по всему мелководью Одесского залива. Высокая плотность клеток и интенсивность 
буровато-красної о цвета поверхности воды сохранялись в і едение месяца. “Красному приливу” по 
времени предшествовала замориак ситуация, которая наблюдалась во второй половине июал и начале 
августа вполь всего северо-западного побережья Чёрного моря на расстоянии до 90-100 км 
Продолжительные сгонные ветры юго-запалпого, западного и северо-западного направлений привели к 
достаточно устойчивому сгону поверхностной воды в открытое море и подход к берегам глубинной 
холодной воды с низклы содержанием кислорода и присутствием сероводорода
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Отбор проб непосредственно в зоне красных пяген в силу ряда причин оказался невозможным, 

однако фоновые концентрации организмов оказались довольно высокими. 600-780 тыс кл./л, 55,0-70,0 
г/м3 для G sanguineum и 46-50 тыс. экз?л, и 0,92 P/MJ для Л/ rubra При этом после интенсивного 
перемешивания пробы, в течение 10 минул инфузории концентрировались у поверхности, образуя 
хорошо видимый невооруженным глазом слой красної о цвета, что. вероятно, является причиной 
образования пятен на поверхности воды Ко данным Н И. Тумановой [8], численность инфузорий в 
пятнах достигает величин порядка 4-250 млн юг ?л, ігри биомассе 70-350 г/м5 (rymnodiruurn sanguirwum — 
крупная микро планктонная дкнофнтовая водоросль 64-99 мкм дл., 58*64  мкм шир., средний чес клетки 
74-90 ЗО”6 мі, облагающая многочисленными ярко окрашенными хроматофорами

Для этого вида характерны две формы летняя — более мелкая и осенняя - крупная Сіледует 
отметить, что отдельные клетхи Gymnodmium sangutneum отмечались в планктоне в течение зимнего 
периода 2000-2001 года (1 воды 3-4 °С)*  а в районе о. Змеиный в когше марта наблюдалось довольно 
значительное количество клеток, находящихся в стадии деления (I-*8,7-8,9  1С, S = 14,4%о) Этот вил 
довольно широко распространён и в причерноморских лиманах Так, в 1955 г отмечняось “цветение1 * 
воды в Сухом и Шаболатском лиманах [2], вызванное массовым развитием этого вила (более I млн кд/л) 
В последнее время довольно часто встречается в массовом количестве в открытых участках северо- 
западной части Чёрного моря (S = 16,7-17,8 %о) [7]. Во время “красною прилива” наблюдалось свечение 
волы в прибрежной зоне, вызванное способностью клеток G sangmnewn к биолюминесценции. Согласно 
классификации Киселёва этот вид относится к эвригалинным видам, оптимальная солёность — 9,7-12 %о, 
однако, встречается в море и при более высокой солёности (18 Ко)

Мупоиес ta rubra — инфузории, содержащие эндоепмбионтных крипто монад, также относятся к 
организмам, переносящим широкий диапазон температуры и солёности. Как компонент мнкропланкюна 
отмечены и в прееггых г) в океанических волах и известны как организмы ‘'красною лріілява” [|0] В 
Одесском заливе нами обнаружено несколько сличающихся по морфологии и размерам разновидностей 
этого вида (шгкломорфоз?), развитие которых приурочено к различным сезонам года [9].

Причиной "красного прилива” могут быть множественные взаимодействия огиима^ьных 
физических, химических и биологических факторов среды [3,8,9] Н продуктивной эвтрофной зоне 
морского прибрежья, где питательные вещества водной толши и донных отложений г те лимитируют 
массового развития фитопланктона, физические факторы становится определяющими и начало “крас г гою 
прилива* 1 в значительной степени зависит от гидрологической и метеорологической обстановки [3] 
Обладая высокой конкурентоспособностью по типу питания (ммксотрофы) и адаптационными 
способностями к опреснению, вышеуказанные виды способны развиваться в массе в прибрежной зоне с 
чаи о меняющимися і идродоггисс ким и условиями среды Интересен тот факт, что

Л/ гм/w и G часто оказываются сопутствующими друг другу винами. Анализ 23 проб
планктона, в которых отмечены эти организмы, показал довольно высокую степень сходства между 
пробами по этим двум видам (индекс Чекановскою - 0,767) По всей вероятности, онн используют один 
и тот же нишевой ресурс (определённый комплекс биогенол) Июиекс Пианки, применяемый для опенки 
степени перекрыв ал гія экологических ниш составил 0,817, что можно трактовать как наличие 
конкуренции между этими видами В пользу этого сви детел ьстпует и наблюдаемое разделение видов в 
пространстве (вертикальное распределение) Последнее обстоятельство, вероятно, позволяет 
сосуществовать Л/ rubra и С/ и развиваться при определённых условиях до масштабов
“красного прилива”.

Что касается токсичности 61 sangumeum rubra, согласно литературным данным [10] к твковым 
пе относится), то зтог воігрос до конца нс изучен, однако, ни одно ингенсивное “цветение” воды 
безвредным назвать нельзя, помимо яепосредствеїгного воздействия на качество водной среды 
(содержание кислорода, продукты метаболизма) и жизнедеятельность індробионтов (забивание жабр), 
отмирающая масса организмов “цветепал” участвует во вторичном загрязнении водной среды

Отмечаемые в последнее время “красные приливы” в Одесском заливе, а также поссоянное 
присутствие в планктоне потенциальных возбудителей пого негатив г го го явлення служит іревожньїм 
сингалом неблагоприятной экологической обстановки и свидетельствует о поіемциальной опасности 
развития новых подобных явлений Про: позирование их возможно шшіь при использовании регулярного 
мониторинга за распределением всех абиотических факторов, включая процессы циркуляции воды и 
влияние опреснения, а ■ также применяя методы моделирования, изучение динамики “цветения” 
фитопланктона, эьологии нилов. способных вызывать “красный против”.
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ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ ФИТОПЛАНКТОНА ОДЕССКОГО 
ЗАЛИВА ЧЁРНОГО МОРЯ: ИЗУЧЕННОСТЬ И СОВРЕМЕННОЕ 
СОСТОЯНИЕ
Потенциальная уязвимость микро но дор ос пей*  л глюке фиютанктонногс сообщества в целом, 
возможные последе гния исчезновения или, наоборот появления — вселения новых видов, вызывают 
Насущную необходимость в опенке их разнообразия В связи с этим, на рубеже тысячелетий хочется 
оглянуться назад и проанализировать процесс накопления данных о вид О но и разнообразии 
фитоггланктоиа до 60-х годов, а затем с конца 60-х до 80-х годов XX ст. — период наиболее активных 
процессов эвтрофикации, происходящих в ссверо-запалной части Чёрного моря, а также дать опенку 
раню образиш водорослей в современных условиях Однако, ввиду того, что за длительный период 
леезедований методики изучения фитопланктона ^п^еітчо менялись (сетньге сборы, осадочный метол, 
метод обратной фильтрации) сопоставление многолетних результатов нс всегда корректно

Основное внимание в начальный период изучения видового состава фиюпланктона Одесского 
юл ива уделялось флористическим, морфологическим и сис тематическим исследованиям Первые работы 
по исследованию фитопланктона Черного моря вблизи Одессы относятся к концу XIX ст В работах В,В 
Лебедева [5,6], посвящённых изучению іюверхноспюіо плаї истец га Одесского залива приводніся список 
водорослей, состоящий из 9 видов диатомовых, средн которых упоминается род но без
установления видовом принадлежности, 5 видов с ине зелёных, 1 вид зелёных, а также несколько видов 
динофп голых

Влияние на развитие аль голо гических исследований в Одессе оказала деятельность научного 
ОбП[ВСТВ<1 ес гее і гюйси мни елей, созданного при Новороссийском университете В работе [1], которую 
Б Н Аксентьсв посвяти і в основном систематике диатомовых планктона Одесского залива, указывается 
151 вида диатомовых, 9 видов зеленых и 7 в ядов синезелёных, что касается дниофлагеллят, го их 
обработку и идентификацию автор, к сожалению, не проводил, ПИ. Усачбе [10] в 1925-1926 п. в море 
под Одессой впервые отмечал массовое развитие Thalassionema niizchioides, Proructtnirum micam, 
Exuviueifa ТЬяІахмоліга, Rhiz(W)len{a} без указания видовой иринадежности,

В работе Г И. Коноплева [4] приводятся ценные материалы по сезонной смене сисіемагического 
состана массовых форм фитопланктона Одесского залива Зимний комплекс фитопланктона составляли 
морские, солоноваговодные и пресноводные формы диатомовых АУRostra grartuluta, Л/ var/w, 
dsterionetta gtacillima, Dtatema eZortgitfww и зелёных Pediasiruw, Scenedesmtis Летний планктон 
характеризовался наибольшим видовым и количесівенным богатством морских видон, Из диагомодых 
преобладали представители родов (по современной систематике
Rhizasolenta и Cvscmediscus Весенний и осенний периоды характеризовались наличием в фитопланктоне 
Зсе/еіолдош, Ctati/rtcerfAS, Гйя/ітю/Лгщ Lw/iim, Nodw/twiti. Таким образом, анализируя состав пианк го-
па, автор впервые прослеживает егп связь с типологическими изменениями в зал Нэе и пресным СГОКОМ
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