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фізіологічних функцій у даного виду рослин. відбувається під впливом менших кількостей токсиканттв, 
ніж у нитчатих водоростей.

Отже» із досліджених видів гідрофітів найбільш чутливого до впливу йонів важ (сих металів 
виявилась N guadefupensis, тому й доцільно застосовувати як теет-об’ЕКТ для оцінки якості природних та 
токсичності стічних вод із використанням фотосинтезу та дихання як тест-функцій.

Стійкість нитчатих водоростей до діт токсикантів можна пояснит и філогенетичною давнтстю 
альгокультур та здатністю до накопичення і детоксикації значної кількості йонів металів У зн*язку  з цим 
їх можна викорис гойува ги як індикатори забруднення водного середо виша важкими метаними та для 
очищення води від токсикантів даної о виду
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ БИОПРЕПАРАТА ’КЛЕПС" НА 
MOLNA MACROCOP А В ОСТРЫХ ОПЫТАХ

Биопрепарат ” Клепс" представляет собой высушенные бактерии на полисахариде Пре пар ат синтезировав 
в Институте молекулярной биологии и генетики НАН Украины Применяется ’’Клепс” штя обработки 
семян гречихи, кукурузы и некоторых других семенных культур в очень низких концентрациях. Целью 
нашей работы было исследование токсичности данного вещества для водных беспозвоночных.

Материал в методика иеслсдовннин
Препарат "Клепс’ и селе довали в следующих концентрациях 100,0; 75,0; 50,0, 25,0. 10,0. 5,0 и 1.0 

млн KJL /мл В качестве тест-объекга была использована Moina macrocopa Straus. Этот в ня ветвистоусых 
рачков является ценным живым кормом в рыбоводстве. Опыты с рачками проводили в сосудах объемом 
50 и 100 млт в 5-й повторностях на каждое разведение бактерий. В каждый сосущ вносили по 10 экз 
новорожденной молоди. Опыты проводили в трех варианіах на воде бедной бактерио план кто ном, на 
отстоянной водопроводной воде с добавлением корма (хлореллы) и на днепровский воде. Насыщение 
воды кислородом — — 100%, pH---- 7 5, температура колебалась от 24,5 до 26,4°С

> Результат ы и их обсуждение
В опытах с отстоянной водопроводной и днепровской водой результаты были идентичны. При 

всех концентрациях препарата наблюдалась 100%-ная выживаемость моин на протяжении 120 часов В 
обоих вариантах опыта через 48 ч моины закладывали яйца и выводковые икмеры. Первый помез самки 
дали тіа третьи сутки Таким образом, продолжите л ьпостъ постэмбрионального развития рачков с 
момента рождения н до появления у них первого помета состаанала менее трех суток Следует также 
отметить, что в обоих вариантах опытов самки в первом помете откладывали в выводковые камеры 
необыкновенно большое количество яиц. особенно при высоких концентрациях бактерий (10,0-100,0 млн 
Ю1. /мл), т. е. наблюдалась значительная стимуляция овогенеза В первом варианте опыта стимуляция 
этого процесса отмечанась при всех концентрациях биопрепарата (табл 1)

Как видно из табл 1, при концентрации бактерий 50,0-100 0 млн. кл. /мл ни одно из отложенных 
яиц не развивалось, Вес яйца в выводковых камерах самок превращались в сплошную пенистую массу, 
которая вытекала. При 10,0-20,0 млн кл /мл бактерий у монн из отложенных яиц развивалось только 
небольшое количество, и в среднем на одну самку приходилось соответстаетпто по 16,2-1 1.8 экз молоди, 
т е. большее часть отложенных яиц растворялась Частичное растаорение яиц наблюдалось у моим, 
которые находились в растворах с концентрацией бактерий {,0-5,0 млн кл, /мл.
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Таблица 1
Количество яиц, выметанных симками М. шасгосора в первом помете и среднее количество 

родившихся ювенисов (из рассчетя на 1 самку)
Кониздгтрмдия 
или КЛ /М.™

Коїичсство ҐГГЛОЖЕІТНТИГХ пин (^[ЛПЙЛОТТ 
кшкШшй)

Количество родившихся ЮВ6ННи)В 
на 1 9

Ж0 Ш-25 0

75,0 ^40->50 0

50,0 30-4ЇЇ 0

25..0 311-51)

too 3(М2 16,2

5,0 F.0-T2 13 ,t)

1 0 10-22 12 6

Кош роль 8-12

Стимуляция образования яйцеклеток у самок наблюдалась и в последующих пометах, но слабее, 
чем в первом. Незначительно проявлялось стимулирующее действие препарата іакже и при больших 
концентрациях бактерий а третьих пометах самок

Следует отменить, что если у самок ми ин при 50,0-100,0 млн кл, /мл бактерий яйла первого помета 
растворялись полностью, то во втором и третьем пометах опре це лепное количество отложенных яиц 
нормахьно развивалось и рождалась жизнеспособная молодь (табл 2)

Табшца 2
Среднее количество молоды (экз.) в одном помете самки М, macrocop а в первых трех пометах под 

цейс гв и ем п реп яра га «Клене»
1-----
1

К ОНЦСБ грация
УЛИ КЛ /М| I — Помслл

П ш
I 100.0 0 8S 6,0
1 75,0 0 Jl.fi 8,0
; w 0 16,8 12.0
; 25,0 3V 28,0
1 100 ІЙ 29,0 22.0
<1
*!-•.----
н—
1

50 13,0 19,0 10,0
].О ш 12,0 10,0

Контро 1Ь 10,6

1

£ tx
> __

1

100

Как видно из таблицы, в конгрше среднее число маши на 1 самку в первом помете составило 
всего 10,6 экз., т е было ниже, чем в опытах с препаратом, На этом же уровне оно оставалось и в 
последующих пометах.

Отмечено также что у большинства самок после сильной стимуляции образования яйцеялеток, 
особенно в первых пометах, наблюдалось истошешю и ускоренное старение Развитие яиц в зоне роста 
гонад либо прекращалось вовсе, либо пояалялось всего Ь2 яйцеклетки. При этом выводковые камеры 
самок сморщивались Рачки вечу ішли в пест ферт ильную стадию развития и через некоторое время 
погибали. Минимальная йрололжительнссть жизни самок при 50,0-100,0 млн кл. /мл составляла 5-7 
суток, а максимальная — 10 суток При концентрациях бактерий 10 млн кл. /мл и ниже, также ялк и в 
контроле, продолжительность жизни*  моин составляла 10-12 суток. Третин вариант опыта с М тасгосорн 
был постаале it на воде бедной бактериопланктоном и не содержащей водоросли. Во всем диапазоне 
концентраций биопрепарата ігаблюдалось 100%-ная выживаемость М шасгосора. Бактерии служили 
прекрасным кормом для моин. Отмечены те же закономерности реаі кровавия моин на вещество, что и в 
первых двух вариантах опытов Плодовитость рачков в растворах с бактериями была выше, чем в 
контроле, но ниже, чем в опытах с отстоянной водопроводной и днепровской водой и аналогичными 
концентрациями препарата

Таким образом, во всех трех вариантах опытов М, шасгосора показала 100%-ную выживаемость в 
острых опытах (120 ч) во всем исследованном диапазоне концентраций препарата «Клепс». В и галькой 
концентрацией (ЛКо) для моин явцяютея коццептрацив 100 0 млн кл. /мл Действие биопрепарата в 
диапазоне концентраций 50,0-100,0 млн кл 'мл вызывает у моин стимуляцию плодовитости, которая 
имеет отрицательный эффект - - полную гибель первого помета на стадии яйца Препарат в 
концентрациях 10,0-25,0 млн. кт /мц н, в метьшей степени 5Д мл и к л /мл, повышает плодовитость моин 
по сравнению с контролем, несмотря на то, что при этих концентрациях оцреде пенное количество яин 
рас сверяется в выводковой камере.
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Пре і сараї можно использовать я исследованных концентра пнях при наращивании биомассы М 

macrocopa с целью использования рачков для кормления мальков рыб Этот вопрос требует 
дополнительной прорайо гки и проведения ряда исследований
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ОСОБЛИВОСТІ МЕТАБОЛІЗМУ АМІНОКИСЛОТ В ОРГАНІЗМІ 
РИБ ЗА ІНТОКСИКАЦІЇ ЙОНАМИ ЦИНКУ

Одне з центральних місць серед забруднюючих навколишнє середовище речовин займають іони важких 
металів Серед них виділяється за біологічною дією цинк. Надходження цинку в атмосферу із 
антропогенних джерел на 700% передніцує прприлне, а виробництво та. ни користання кольорових металів 
дає до 43% загального викиду цинку в атмосферу Зажливим джерелом цинку є також спалюванак 
деревини та відходів [б] У вочнмх екосистемах біти 80% цинку знаходиться у іонній формі [10]. 
Токсичність цинку для риб менша, ніж у ртуті та міді, аце вища, ніж нікелю та свиншо. Чутливість риб до 
цинку залежить від іх виду, віку хімічного складу та температури водного середовища [11,12] Цинк 
належить до біогенних металів В організмах віп включається в білки, з’єднується з амінокислотами, 
пуриновими основами t нуклеїовими кислотами Описано більше ЗО ферментів, що містять цинк, зокрема, 
карбоангідраза, карбоксипептида а А. В. протеаза нейтральна, алкоголь-, глутамат-, гліцеральдегіл 3- 
фосфат- дегідрогенази, лактат- мала где гідро і еиази, лужна фосфатаза [6]

Цинк пригнічує дію таких ферментів тварин ката лази, амиши, інсулінази печінки, панкреатичної 
рибонуклеази, шо пояснюється здатністю цих ферментів ди неспецифічної взаємодії з цим металом; 
інгібує .нужну фосфатазу, креатинфосфокшазу, очевидно внаслідок антагоністичного заміщення інших 
металів Цинк бере участь в процесі гліколізу При дефпшл цинку спостерігається порушення обміну 
речовин, зокрема, синтезу білку, нуклеїнових кислот [6[

Загальновідомо, що вільні амінокислоти відіграють важливу роль у забезпеченні метаболічних 
процесів в організмі риб [5,8]. Крім нього, вони забезпечують біохімічну адаптацію гідробіонтів до змін 
навколишнього середовища [9] У нашій роботі досліджено вплив різних концентрацій цинку (2 та 5 
ГДК) на вміст вільних амінокислот в організмі корона

Ми геріали і меіодика досліджень
В до слідженнях використовували коропа (Су р піша сагрю L.) однорічною віку. У ванни, ае 

знаходились дослідні групи риб, кожна масою 250-300 грам, вносили відповідно 2 і 5 мг/л ZnSO4 І 
витримували протягом 10 діб Відбирали і разки сколе і них м’язів іа печінки, гомогенізували в розчині 
Рінгера для холоднокровних із pH 7,2, після чого центрифугували протягом 15 хвняин при 3000 об/хв при 
охолодженні. Супернатант осаджували сульф осад ішіло в ою кислотою

Іонообмінну хроматографію вільних амінокислот проводили на приладі ААА-339 Цифрощ дані 
обробляли статтю і иччо [7]

' Резулыаги га їх обговорення
Досліджувався вплив юшв цинку в концентраціях 2 та 5 ГДК на вміст вільних амінокислот у 

печінці, скелетних м’язах та крові коропа. Пепінка відіграє нейтральну роль у білковому обміні. Тут 
синтезуються специфічні білки плазми, відбуваються процеси переамінуваняя та дезамінування 
амінокислот, що є важливим етапом включения вільних амінокислот у енергетичні та синтетичні 
процеси. Крім того, печінка є важ тяв цм органом детоксикації чужо рідних речовин, токсичність аких тут 
знижується чи зовсім втрачається завдяки процесам окислення чи відновлених, метилювання чи 
ацетилювання, або приєднання до інших речовин [4].

Із наведених на рисі даних видно, що у печищі сумарна кількість амінокислот зростає із 
збільшенням концентрації іонів цинку у воді j становіть ] 19,89% при 2 ГДК та 129,31% при 5 ГДК. В 
основному, це накопичення відбувається за рахунок з змінних амінокислот (їх рівень збільшується на 
27,58% прй 2 ГДК та на 38,33% при 5 ГДК), в той час, як вміст незамінних амінокислот зростає незначно 
і склалає 105,33% від контролю при 2 1 ДК та 112,21% при 5 ГДК. Така поведінка організму, очевидно, 
пов'язана із забезпеченням необхідної аишої концентрації амінокислот як субстрату для енергетичних 
процесів (більшою мірою за рахунок замінних амінокислот) та структурних перетворень, для яких одним
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