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планктона позволяет более репрезентативно оценивать кормовую базу планктоноядных рыб и их 

личинок, питающихся только подвижными объектами. 

Надо полагать, что при выделении двух фракций планктонных организмов, данные о их 

численности и биомассе в живом состоянии во многих случаях могут быть более показательными, 

нежели традиционно рассчитываемые величины валовой численности и биомассы. 
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Концептуальный подход. С биогеохимической точки зрения [1] отдельные растения, кроновые и 

субкроновые системы, пологи наземных и водных растений и искусственные рифовые конструкции 

(ИРК), заросшие водорослями — относятся к одному и тому же классу объектов — биокосным 

фитосистемам (БФ). В состав структуры БФ входят две равноважные компоненты: биоорганическое 

(“живое”) и минеральное (косное) вещество. Обе эти составляющие структурируют пространство, что 

выражается в их неравномерном распределении в объеме системы и характеризуются их концентрациями 

и в частности концентрацией сухого “живого” вещества (Cw) [3-7, 9, 10]. При всем разнообразии БФ их 

структура и функция описываются общим параметрическим набором [3, 6, 7, 10]. Пространственно-

геометрические характеристики БФ — объем пространства, занимаемый системой (V), площадь ее 

внешней поверхности (S), площадь поверхности “ресурсного входа” (в частности площадь поверхности 

“светового окна”, S) и характерная длина пути переноса веществ от внешней поверхности ко всем 

точкам внутри объема и обратно (V/S = L) [2, 3, 6-10]. Функциональные характеристики БФ — скорость 

и удельные скорости (интенсивность фотосинтеза, рассчитанная на единицу внешней поверхности (s) и 

объема (v) БФ) массопереноса [6,7,10]. 

Структурно-функциональная организация природных и искусственных БФ. Пологи наземных и 

водных растений и БФ, формируемые на ИРК, имеют принципиально одинаковую пространственную 

организацию [2. 4]. Определяющими в организации пространственной структуры в том и другом случае 

выступают одни и те же трофические регуляторы и в первую очередь свет (ФАР). Размер “светового 

окна” и длина светового пути (L) являются важными пространственно-геометрическими параметрами 

БФ, обусловливающими распределение ФАР в растительном пологе. В вертикальной структуре полога 

БФ на ИРК выделяются два горизонтальных слоя [2]: верхний, относительно тонкий с высокой 

концентрацией фитомассы (Cw = 3-5 мг(сух)/см-3), где сосредоточено до 50% всей фитомассы и нижний, 

широкий с низкой Cw (0. 3-1. 5 мг(сух)/см-3). Возможно, что основное поглощение ФАР происходит в 

верхнем слое и поэтому основной фотосинтез БФ происходит там. В условиях эксперимента установлено, 

что с уменьшением S уменьшается толщина верхнего слоя и соответственно увеличивается толщина 

нижнего. При постоянном размере S увеличение длины светового пути не отражается на толщине 

верхнего слоя, но ведет к увеличению размеров нижнего, а это значит, что v БФ снижается, а s остается 

относительно постоянной. В больших размерных рядах (V, в диапазоне 17 порядков величин) природных 
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и искусственных БФ обнаружено относительное постоянство количества сухой массы на единицу 

поверхности системы (W/S) и обратная зависимость между Cw и объемом БФ [6, 7]. 

Управление фитообрастанием параметрами ИРК. На протяжении ряда лет в лаборатории 

экологического метаболизма ИнБЮМ создавались и испытывались различные ИРК [2, 4 — 10]. ИРK 

размещались в морской прибрежной акватории для естественного заселения водорослями с последующей 

оценкой параметров фитообрастания. Экспериментально установлено, что биологическая структура и 

функция морского фитообрастания управляемы через физическую структуру ИРK. Базовыми 

геометрическими характеристиками ИРK являются размер заселяемой поверхности (Si), размер 

обитаемого пространства (Vf), размер пространства, занимаемый ИРK (VГ), а также размер “ресурсного 

входа” (Sr), определяющего поступление вещества и энергии в обитаемое пространство [2, 6, 9, 10]. 

Производными параметрами ИРK, контролирующими количество (W/Si — количество фитомассы W на 

единицу обрастаемой поверхности, W/S0 — “урожай на корню”, W/Vf — концентрация фитомассы) и 

качество (видовой и размерный состав обрастателей) создаваемой фитомассы, являются: индекс 

обрастающей поверхности (отношение обрастаемой поверхности к площади проекции ИРK на 

горизонтальную плоскость, Si/S0 [6, 8, 9]); соотношение — Si /Vf [2]; концентрация обрастаемой по-

верхности (Cs = Si/VГ [4]); Vf/Sr — длина метаболического пути в объеме обитаемого пространства [9, 10]. 
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Полиморфизм популяций является одним из важнейших проявлений биотического разнообразия. 

Дрейссена (Dreissena polymorpha Pallas) обладает очень высокой степенью полиморфизма [1, 5]. Нами 

проведены исследования изменчивости рисунка на раковине дрейссены как на значительном участке ее 

современного ареала, так и многолетние исследования в системе Конинских озер (Польша), которые 

служат охладительной системой для двух тепловых электростанций. 

Для описания рисунка использована буквенная кодировка 10 фенов, из которых, как показали 

исследования, наиболее распространенными являются дуговидный элемент рисунка (G); волнообразный 

(J); лучевой (К); зигзагообразный (F); ростовая скульптура (М). Система Конинских озер расположена в 

центральной Польше, включает пять озер и водоем первичного охлаждения общей площадью13,8 км2, 

используется как охладительная система Патновской и Конинской ТЭС, что обусловливает циркуляцию 

воды отдельных водоемов и системы в целом. Отбор проб дрейссены проводили с использованием 

водолазной техники в летний период 1996–2000 гг. на 42 станциях (с различной периодичностью на 

каждой из них). Всего отобрано более 20 тыс. раковин моллюсков. 
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