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Гнатюка

Вивчення динамiки популяцiй пов’язане з побудовою рiзних моделей чисель-
ностi, цi моделi часто є емпiричними i вимагають додаткового обґрунтування
або пiдбору невiдомих параметрiв. Не iснує жодної популяцiї, чисельнiсть якої
не зазнавала б змiн. Дискретнi значення цiєї величини можуть бути отриманi
з експериментальних даних (лабораторних або польових). При цьому завдан-
ня опису динамiки популяцiї приводить до аналiзу дискретної системи (модель
Мальтуса, модель Ферхюльста, модель Рiкера тощо). Вiдомо, що бiологiчнi па-
раметри популяцiї з плином часу змiнюються пiд впливом клiматичних умов,
обмеженостi ресурсiв харчування та iнших факторiв довкiлля. Тому в роботi
розглядається дослiдження динамiки популяцiї з використанням моделi Фер-
хюльста.

Метою роботи є дослiдження процесiв змiни динамiки окремої популяцiї в
рамках моделi Ферхюльста, а саме – побудова моделi на основi рiвняння по-
пуляцiйної динамiки з використанням знань про екологiю виду i розрахунок
прогнозу розвитку популяцiї на 7 рокiв (враховуючи рiвень браконьєрства i
рiзну оцiнку густини угiдь).

Iдея Ферхюльста полягала в накладаннi на экспоненцiальний рiст, який ви-
ражений формулою, деякого фактору, що характеризує уповiльнення, i який
збiльшується з ростом популяцiї. Найпростiше iз можливих припущень, поля-
гає в тому, що степiнь уповiльнення росту для одного iндивiдуму пропорцiйна
розмiру популяцiї, тобто загальна швидкiсть росту рiвна не r, а r(1˘N/K), i
визначає уповiльнення росту. В цьому випадку логiстичне диференцiальне рiв-
няння набуде такого вигляду

dN

dt
= rN − rN2

K
= rN

(
1− N

K

)
,

де K – константа, верхня асимптота для S-подiбної кривої. Iтерацiйний крок
для розрахункiв – 1 рiк. Формально розрахунок по моделi Ферхюльста з ура-
хуванням просторового розподiлу всiх параметрiв виглядає так:
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{
1 +

m∑
i=0

r(t)i ∗
(

1−
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де m – загальна кiлькiсть просторових комiрок, на якi розбита площа дослi-
дження. У формулi використовуються параметри r(t) i K(t). У загальному ви-
падку будемо вважати, що цi параметри не тiльки просторово розподiленi, але
є функцiями вiд часу, таким чином ми маємо можливiсть закладати змiну цих
параметрiв внаслiдок змiни параметрiв середовища або факторiв стороннього
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впливу на популяцiю. Наприклад, в параметрi К передбачається враховува-
ти фактори стороннього впливу (змiна ситуацiї з кормовою базою, боротьба з
бракон‘єрством) передбачають враховувати при розрахунках коефiцiєнту смер-
тностi в популяцiї. Цей коефiцiєнт прогнозованої смертностi буде коливатися
в залежностi вiд рiвня охорони тої чи iншої територiї i змiнюватися з року в
рiк, якщо буде вибраний сценарiй посиленої охорони. Загальна формула для
розрахунку окремого осередку грiда виглядає так:

N(t+ 1)i = N(t)i ∗
{

1 + r(t)i ∗
(

1− N(t)i
K(t)i

)}
.

Застосування моделi для розрахунку динамiки чисельностi популяцiї ди-
ких кабанiв дало хорошi результати за перiод з 2019 по 2026 роки. Отриманi
в результатi обчислення значення або вiдповiдали даним спостереження, або
вiдрiзнялися вiд них з незначною похибкою, фiксуючи збiльшення чисельностi
за 10 рокiв приблизно в 5 раз. Картина змiнилася для останнього перiоду спо-
стережень. Модель дала чергове збiльшення чисельностi за 7 рокiв в 4 рази,
тодi як данi дослiдження показали тенденцiю до стабiлiзацiї чисельностi попу-
ляцiї. Очевидно, цей факт можна пояснити тривалим вирубуванням лiсу. Пiсля
2019 року, згiдно моделi, деякий час продовжувався рiст чисельностi популяцiї.
В 2023 роцi результати дослiдження узгоджуються з останнiми даними облiку.
Пiсля 2025 року чисельнiсть популяцiї кабана дикого мала би збiльшуватися з
подальшою стабiлiзацiєю. Для всiх лiсництв ДП «Чорткiвський лiсгосп» кiль-
кiсть кабанiв в 2019 роцi складає 115 особин, цю кiлькiсть ми можемо закласти
в модель як початкову. За результатами роботи програми, через яку реалiзуємо
модель, бачимо, що стабiлiзацiя кiлькостi особин популяцiї вiдбудеться через 17
рокiв.
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