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METAJEZYK NAUKI W SWIETLE CYBERNETYKI

1. Uwagi wstepne

W nauce wspotczesnej panuje daleko posunigta specjalizacja. Poszczeg6lne dyscypliny
naukowe wytworzyly wlasny specyficzny jezyk, ktdry najczeséciej jest niezrozumialy dla
przedstawicieli innych dyscyplin. Poglebia to procesy dezintegracji wspodtczesnej nauki,
prowadzac do sytuacji, w ktorej bardzo czgsto przedstawiciele jednych jej dziedzin ignoruja
osiagnigcia innych dyscyplin. Nauka wspotczesna nie stanowi cato$ci lecz raczej jest
podzielona na wyspecjalizowane waskie dyscypliny, ktorych przedstawiciele zajmuja sig
badaniem okreslonych fragmentdw rzeczywistosci malo interesujac si¢ innymi jej
fragmentami. Ta specjalizacja coraz bardziej si¢ poglgbia prowadzac do sytuacji, w ktorej
mozna bedzie powiedzie¢, ze wyspecjalizowany w waskiej dyscyplinie naukowiec wiedzie¢
bedzie niemal wszystko o czym$ i rownocze$nie nie bedzie wiedzial nic o czymkolwick
innym.

Tymczasem $wiat, ktory badaja naukowcy stanowi pewna catosc¢, zas to co si¢ dzieje w
jakiej§ dziedzinie moze mie¢ i bardzo czgsto ma wplyw na inne dziedziny. Powstaje w
zwigzku z tym konieczno$¢ uporzadkowanego interdyscyplinarnego podejs$cia do naukowego
badania rzeczywistosci.

Podstawowym warunkiem takiego podejscia jest wytworzenie interdyscyplinarnego
metajgzyka, ktory umozliwi przekazywanie wiedzy z réznych dyscyplin nauki i
porozumiewanie si¢ ich przedstawicieli - zwlaszcza za$ humanistow i przedstawicieli nauk
$cistych. Propozycj¢ takiego metajezyka wprowadzajacego pewien porzadek w naukowych
procesach poznawczych oraz umozliwiajacego opis procesow sterowania, ktorych badaniem
zajmuje si¢ cybernetyka, przedstawimy ponizej.

2. Metajezyk w naukowych procesach poznawczych

Wprowadzajac nasz metajezyk zastosujemy podejscie postulowane przez Jana
Lukasiewicza - wspottworce Iwowsko-warszawskiej szkoly filozoficznej 1 tworce
warszawskiej szkoty logicznej. Zgodnie z tym podejSciem postaramy si¢ ograniczy¢ do
niezbednego minimum ilo§¢ wprowadzanych poje¢ pierwotnych, ktérych nie definiujemy,
lecz przyjmujemy za zrozumiele. Analogicznie postaramy si¢ ograniczy¢ do niezbgdnego
minimum liczbg przyjmowanych aksjomatow - czyli twierdzen uznawanych za oczywiste i nie
wymagajace dowodow'.

a) Porzadek semantyczny

! Kazde pojecie pierwotne stwarza mozliwo$é niejednoznacznego rozumienia go przez
réznych ludzi, za$ aksjomat moze nie dla kazdego by¢ oczywisty - stad postulat
ograniczenia ich liczby do niezbgdnego minimum jest w petni uzasadniony.
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Wprowadzmy najpierw porzadek semantyczny. Porzadek ten oprzemy na trzech
pojgciach pierwotnych:

»1. obiektu elementarnego, ktory oznaczamy symbolem O, (gdzie indeks i oznacza
identyfikator obiektu - np. jego numer lub oznaczenie literowe),
2. relacji, ktora oznaczamy 7, (gdzie k oraz s oznaczaja identyfikatory obiektow

elementarnych migdzy ktorymi relacja wystepuje),
3. zbioru, ktéry oznaczamy nawiasem, w ktérym wpisujemy obiekty lub relacje

nalezace do tego zbioru: zbior obiektow elementarnych oznaczamy (01, Oyy..ns On), zas
zbidr relacji migdzy nimi (1’1'1,132 ...,I{m,l’ﬂ,l’iz,...,I”Zm,...,l”nm); mozna tez stosowac
inne alternatywne oznaczenia zbioru obiektow: O; (gdzie indeks i przybiera¢ moze dowolng z

warto$ci 1,2,...,n) za$ zbioru relacji migdzy nimi: 7, (gdzie zaréwno indeks k jak i indeks s
przybieraé moga dowolna z wartosci 1,2,...,n). Zbiory odrdznieniu od ich elementow oznaczaé
bedziemy duzymi literami: zbidr obiektow elementarnych oznaczymy O, za$§ zbioér relacji
migdzy nimi R.

Obiektow elementarnych nie dzielimy na mniejsze czg$ci. Przy rozwiazywaniu
konkretnego problemu okre§lamy co bedziemy traktowac jako obickty elementarne, jakie
zbiory tych obiektow i jakie relacje migdzy nimi bg¢dziemy badaé. Np. w fizyce czastek
elementarnych jako obiekty elementarne traktujemy wiasnie te czastki, badajac ich zbiory i
fizykalne relacje migdzy nimi; w demografii jako obiekty elementarne traktujemy ludzi,
badajac ich zbiory oraz ilosciowe relacje miedzy nimi. Wsréd wszelkich rodzajow relacji
wyrdézniamy relacje pierwotne, ktore leza u podstaw wszelkich spotecznych proceséw
poznawczych (eksploracyjnych).

Relacje pierwotne to takie ktorych nie definiujemy, lecz przyjmujemy jako oczywiste.
Wyrdzniamy cztery tego rodzaju relacje:

1. przynalezno$¢ do zbioru - ktdra oznaczamy symbolem €,

2. brak przynaleznosci do zbioru - ktora oznaczamy symbolem &,

3. tozsamos§¢, ktora oznaczamy symbolem =,

4. brak tozsamosci, ktory oznaczamy symbolem =+

Relacje powtarzalne, tzn. takie ktdre wystepuja nie jeden, lecz wiele razy, nazywaé
bedziemy relacjami ogélnymi. Natomiast aksjomatami nazywacé bedziemy relacje ogolne,
ktore przyjmujemy jako oczywiste™.

Postugujac si¢ podanymi wyzej pojeciami pierwotnymi i relacjami pierwotnymi,
mozemy sformutowaé osiem pewnikow, na ktdrych opiera si¢ aksjomatyczna teoria
poznania’. Ich istote mozemy stresci¢ nastgpujacym zdaniem: ,,obickty elementarne naleza do
zbioru obiektow elementarnych i nie naleza do zbioréw relacji, za$ relacje naleza do zbioru
relacji i nie naleza do zbioru obiektow elementarnych™. Pewniki (aksjomaty) te to nic
innego, jak zbior przyjgtych przez nas relacji pierwotnych migdzy obiektami elementarnymi i
ich zbiorami a relacjami, ktére miedzy nimi wystgpuja i ich zbiorami.

Mozemy tez postugujac si¢ wymienionymi pojgciami pierwotnymi i relacjami
pierwotnymi formutowaé definicje pojeé¢ niepierwotnych (nazywane tez pojeciami
ztoZonymi), ktoére polegaja na: 1) okresleniu przynaleznosci danego rodzaju pojecia do

2 J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty w
roznych systemach sterowania spotecznego, ,,THE PECULARITY OF MAN”, vol. 7,
Warszawa - Kielce 2002, s. 372-373.

3 Por. tamze, s. 371-389.

4 Tamze, s. 373.
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okreslonych zbiorow (przynaleznosci do poszczegodlnych zbioréw bedziemy nazywaé
cechami), lub 2) okreslaniu zbioréw sktadajacych si¢ na dane pojecie’.

Stosujac drugi z powyzszych rodzajow mozemy zdefiniowaé nastepujace pojgcia
ztozone:

system jest to zbior obiektow elementarnych i relacji migdzy nimi®;

substancja systemu (materiaf) to zbior obiektow elementarnych nalezacych do danego
systemu,

struktura systemu to zbior relacji migdzy obiektami elementarnymi nalezacymi do
danego systemu.

Jezeli jakis$ system nalezy do innego systemu to nazywamy go podsystemem systemu
do ktorego nalezy - nazywanego w tym wypadku jego nadsystemem. W analogiczny sposob
substancj¢ podsystemu mozemy nazwa¢ podsubstancja, za$ jego strukturg¢ podstrukturg.

Bezlad definiujemy jako brak relacji migdzy obiektami elementarnymi.

Uporzadkowanie to wprowadzenie relacji do zbioru obiektow elementarnych. Dzigki
uporzadkowaniu zbior obiektow staje si¢ systemem, za§ porzadek bgdzie rownoznaczny ze
strukturq tegoz systemu. Mozna tez w zwiazku z tym uporzqdkowanie nazwal tez
systematyzacja.

W ten sposdb wprowadziliSmy pewien system poj¢é uporzadkowany semantycznie -
wyjasniliSmy znaczenie pewnych ogolnych pojgé, ktore bedziemy w dalszym ciagu uzywac i
okresliliSmy relacje migdzy nimi. Inaczej méwiac wprowadziliSmy pewien porzadek
semantyczny, ktory jest podstawa porzadku poznawczego. Jego brak jest rownoznaczny z
bezladem semantycznym.

b) Porzadek informacyjny

W dalszym ciagu wprowadzimy kolejne dwie relacje pierwotne dotyczace relacji
migdzy elementami réznych zbiorow obiektow elementarnych - bedzie to relacja réwnosci -
ktdra oznaczamy symbolem ,,=" oraz relacja nierownosci - ktora oznaczamy symbolem ,,7”.
Relacje migdzy relacjami nazywaé bedziemy stosunkami.

Jezeli relacje migdzy obicktami elementarnymi nalezacymi do zbioru X sa takie same
jak relacje migdzy obicktami elementarnymi nalezacymi do zbioru Y, wowczas nazywamy je
réwnymi, co mozemy napisac:

(- av=yTap = Tap
Jezeli wyrazenie (1) jest spelnione, wowczas:

xlab = Tab
Q)... B

ylap = Tab

Jezeli wyrazenie (1) nie jest spelnione, wowczas rozpatrywane relacje nie sa rowne, co
zapisujemy:

(- xl/;lbiy’;zb

Tozsamo$¢ 1 brak tozsamosci dotycza tylko relacji migdzy obiektami elementarnymi
tego samego zbioru, natomiast rowno$¢ i brak réwnosci odnosza si¢ do relacji migdzy
obiektami elementarnymi réznych zbiorow. Relacje (1), (2) i (3) stanowia aksjomaty
jakosciowej teorii informacji.

Jakos$ciowgq teori¢ informacji stworzyt polski cybernetyk Marian Mazur i opublikowat
jaw 1970 roku’. W tej pracy uzywamy uogélnionej terminologii M. Mazura.

Jezeli rozpatrywa¢ bedziemy dwa zbiory X i Y, wowczas relacje migdzy elementami
tego samego zbioru nazywamy informacjami, za$ relacje migdzy elementami réznych

5 Por. tamze, s. 375.
6 Spojnik i wystepujacy w tym zdaniu nie oznacza koniunkcji.
" Por. M. Mazur, JakoSciowa teoria informacji, Warszawa 1970.
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zbioréw nazywamy kodami (elementami moga tu by¢ zardwno obiekty elementarne jak i
zbiory tych obiektow). Jezeli np. mamy jeden zbior X odleglosci migdzy réznymi
miejscowosciami w terenie oraz drugi zbidr Y odpowiadajacych im odleglosci na mapie,
wowczas stosunki tych odleglosci beda informacjami, za$ skala mapy bedzie kodem.

Elementy zbioru, migdzy ktorymi wystepuja relacje-informacje nazywamy
komunikatami.

W dalszym ciagu wprowadzimy kolejne dwa pojgcia pierwotne: oryginatow i obrazow,
ktore objasnimy (nie zdefiniujemy).

Jezeli poszukujemy informacji zawartych migdzy elementami zbioru X, wowczas
elementy tego zbioru nazywamy oryginalami. Wprowadzone przez M. Mazura pojgcie
oryginatu mozemy tez zastapic¢ pojgciem faktu.

Do znalezienia poszukiwanych przez nas informacji mozemy wykorzystaé zbior - a
$cisle mowiac system - Y, ktéry posiada taka sama strukture jak system X - wowczas elementy
tego systemu nazywamy obrazami.

Kody w tym wypadku beda relacjami migdzy oryginatami a obrazami.

Zbidr obrazow i relacji migdzy nimi nazywaé bedziemy tekstem.

W omawianym wyzej przykladzie oryginatami beda odleglosci migdzy rdéznymi
miejscowosciami w terenie, za$ obrazami odpowiadajace im odlegloéci na mapie.

Jezeli przetwarzanie oryginaldow w obrazy odbywa si¢ bez zmiany informacji - tzn.
jezeli informacje zawarte migdzy elementami zbioru obrazow sa takie same jak informacje
zawarte migdzy elementami zbioru oryginatdéw, wowczas mamy do czynienia z
informowaniem wiernym czyli transinformowaniem. Jest ono opisane wyrazeniem (1).

Transinformowanie jest rownoznaczne z przenoszeniem informacji bez ich
znieksztatcania.

W  omawianym przykladzie mapy, =z informowaniem wiernym = czyli
transinformowaniem bgdziemy mieli do czynienia wowczas, gdy stosunki odleglosci na mapie
beda takie same jak stosunki odpowiednich odleglosci w terenic®.

Informowanie wierne mozemy nazwaé¢ informowaniem prawdziwym, za$ informacje
zawarte w zbiorze obrazow, ktore sa takie same jak informacje zawarte w zbiorze oryginatow
nazywamy informacjami prawdziwymi. Prawda jest to stosunek informacji zawartych w
zbiorze obrazow do informacji zawartych w zbiorze oryginalow wystepujacy w informowaniu
wiernym czyli transinformowaniu.

Jezeli przetwarzanie oryginalow w obrazy odbywa si¢ w taki sposob, ze informacje
zawarte migdzy elementami zbioru obrazow nie sa takie same jak informacje zawarte migdzy
elementami zbioru oryginatéw, wowczas mamy do czynienia z informowaniem
znieksztalconym, jest ono opisane wyrazeniem (3)’.

Informowanie znieksztalcone mozemy nazwa¢ informowaniem falszywym, za$
informacje zawarte w zbiorze obrazow, ktore sa rézne niz informacje zawarte w zbiorze
oryginaldéw nazywamy informacjami falszywymi. Falsz jest to stosunek informacji
zawartych w zbiorze obrazow do informacji zawartych w zbiorze oryginatldéw wystepujacy w
informowaniu znieksztatconym'®.

Ocena prawdziwosci lub falszywosci informacji stanowi najogolniejszy cel procesow
zdobywania, przekazywania i przetwarzania informacji w nauce. Zasadnicze znaczenie ma
przy tym to, jakie zbiory komunikatéw i zawartych migdzy nimi informacji traktujemy jako
oryginaly - czyli fakty. Mozna wprowadzi¢ pojgcie praoryginaléow, tzn. takich oryginatow,
ktére w ostatecznej instancji traktujemy jako fakty obiektywnie istniejace, starajac si¢ z

8 Por. J. Kossecki, Cybernetyczna analiza systeméw i proceséw spolecznych, Kielce
1996, s. 48-50.

% Por. tamze, s. 50.

' Por. J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty...,
wyd. cyt., s. 376-378.
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informacjami zawartymi w ich zbiorach (systemach) poréwnywaé wszelkie informacje
zawarte w roznych tekstach. Poszczegolne kierunki filozoficzne mozemy rozréznia¢ wedtug
tego co przyjmuja jako praoryginaly: np. materializm zbiory obiektdw energomaterialnych,
idealizm zbiory obiektow idealnych, reizm - rzeczy itp.

W ten sposob wprowadzilismy porzadek informacyjny, ktory opiera si¢ na porzqdku
semantycznym 1 stanowi nastgpny szczebel porzqdku poznawczego, ktory uzyskujemy
wprowadzajac - oprocz tych, ktore wystepuja w porzadku semantycznym - dwa dodatkowe
pojgcia pierwotne oryginatow 1 obrazow oraz dwie relacje pierwotne rownosci 1 nierownosci.
Jego brak jest rownoznaczny z bezladem informacyjnym. Gdy w zbiorze pojg¢ istnieje
beztad semantyczny to istnieje tez w nim beztad informacyjny.

c) Porzadek logiczny

,Jezeli jako obiekty elementarne potraktujemy pewne stowa-pojecia i bada¢ begdziemy
relacje pomigdzy nimi, przy czym oprocz podanych wyzej relacji pierwotnych wprowadzimy
jeszcze dwie: lub oznaczong symbolem ,,\V” oraz i oznaczong symbolem ,,/A\”, a nast¢pnie
rozpatrywaé bedziemy systemy ztozone z tych stow i relacji pomigdzy nimi - nazywajac je
zdaniami, przyjmujac dalej pewien zbior zdan jako ten, w ktorym zawarte sg informacje
prawdziwe, wowczas badaniem prawdziwosci informacji zawartych w innych zdaniach w
oparciu o informacje zawarte w powyzszych zbiorach zdan uznanych za prawdziwe, zajmuje
sie logika™"'. W klasycznej logice zaktada si¢ aksjomat, Zze zdanie moze by¢ prawdziwe lub
nieprawdziwe. W systemach logiki nieklasycznej przyjmuje si¢ inne aksjomaty.

Jak z tego wynika porzadek logiczny opiera si¢ na porzadku semantycznym i
porzadku informacyjnym oraz nie wymaga wprowadzania zadnych dodatkowych pojgc
pierwotnych opierajac si¢ na takim samym systemie poje¢ jak porzqdek informacyjny;
wymaga on natomiast wprowadzenia dwoch relacji pierwotnych lub oraz i. Brak tego
porzadku oznacza bezlad logiczny. Gdy w zdaniu lub zbiorze zdan istnieje beztad
semantyczny lub beztad informacyjny to istnieje w nich tez beztad logiczny.

d) Porzadek matematyczny

wJezeli wprowadzimy kolejne pojecie pierwotne - mianowicie wielko§¢, wowczas

oprocz wymienionych wyzej szesciu relacji pierwotnych ,,€”, ,, &”, ,,.=", ,,$”, = W FE”
dochodzi nam jeszcze jedna, ktora oznaczamy ,,<”, jezeli dwie wielkosci a oraz b sa
polaczone ta relacja:

4)... a<b

oznacza to, ze wielko$¢ a jest mniejsza niz wielko$¢ b. Badaniem tych relacji zajmuje
si¢ matematyka w tradycyjnym tego stowa znaczeniu. Poszczegdlnym wielkosciom
przyporzadkowuje si¢ w odpowiednim porzadku liczby. Wielkosci opisywane przez liczby sa
specjalnym rodzajem relacji, ktore okreslamy poréwnujac ze soba rézne obiekty 1 ich zbiory.
Bez porownania co najmniej dwu obiektow lub dwu ich zbiorow nie jest mozliwe okreslenie
tych relacji”'?.

Mierzenie to okreslanie relacji migdzy dwu wielkos$ciami.

W roznych dziatach matematyki wprowadzamy ponadto jeszcze inne obiekty
elementarne i przyporzadkowane im pojgcia elementarne: w rachunku prawdopodobienstwa
zdarzenie elementarne, w geometrii punkt itd., ktore jednak zawsze w matematyce opisujemy
przy pomocy liczb.

Oproécz tego w poszczeg6élnych dziatach matematyki przyjmuje si¢ rézne specyficzne
zbiory aksjomatoéw - czyli relacji pierwotnych.

""Tamze, s. 378. Relacje lub oraz i nazywamy funktorami zdaniowymi.

12 J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty..., wyd.
cyt., s. 378.

Mozna tez stosowac kolejno§¢ odwrotna: b>a, czyli b jest wigksze od a, zamiast a jest
mniejsze od b.
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W ten sposob wprowadziliSmy porzadek matematyczny, ktory opiera si¢ na porzqdku
semantycznym, porzqdku informacyjnym oraz porzqdku logicznym 1 stanowi nast¢pny szczebel
porzadku poznawczego, uzyskujemy go wprowadzajac - oprocz tych, ktore wystepuja w
porzadku logicznym - dodatkowe pojecie pierwotne wielkosci oraz dodatkowa relacje
pierwotna wigkszosci (w poszczeg6élnych dzialach matematyki jeszcze dodatkowe pojecia i
relacje pierwotne w postaci aksjomatow). Jego brak jest rownoznaczny z beziadem
matematycznym. Gdy w zbiorze pojeé istnieje beztad semantyczny, informacyjny lub
logiczny to istnieje tez w nim beztad matematyczny.

e) Porzadek fizykalny, cybernetyczny i metacybernetyczny

,Jezeli wprowadzimy kolejne trzy pojecia pierwotne: odleglo§é, czas i mase', oraz
miary ich wielko$ci - odpowiednio centymetr (lub metr), sekundg i gram, wowczas bedziemy
badac¢ obiekty energomaterialne i relacje migdzy nimi.

Przy opisie obiektow energomaterialnych podajemy ich masg¢ oraz potozenie w
przestrzeni i w czasie. W wypadku zlozonych obiektow energomaterialnych - czyli systemow
- musimy jeszcze podac ich strukture.

Badaniem relacji migdzy energomaterialnymi obiektami elementarnymi i ich zbiorami
zajmuje si¢ fizyka, cybernetyka i metacybernetyka. Zasadnicze znaczenie ma przy tym badanie
specjalnych relacji zwanych zwigzkami przyczynowymi (jest to kolejny rodzaj relacji
pierwotnych). Fizyka bada zwiazki przyczynowe migdzy poprzednimi i nastgpnymi (w czasie)
stanami obiektow energomaterialnych, cybernetyka zwiazki przyczynowe migdzy pewnymi
stanami nastgpnymi nazywanymi celami i poprzednimi - inaczej moéwiac bada procesy
sterowania zmierzajace do okreslonych celow (w procesach fizykalnych pojgcie celu nie
wystepuje), wreszcie metacybernetyka stanowi synteze fizyki i cybernetyki”'. Osiaganie
okreslonych celow jest istota proceséw sterowania jako specyficznego przedmiotu badan
cybernetyki, przy czym przez proces rozumiemy zbidr stanow pewnego obiektu w czasie.

Podstawowym aksjomatem fizyki jest zalozenie, ze nastgpne w czasie stany obiektow
energomaterialnych sa zalezne od poprzednich - czyli od przesztosci.

Podstawowym aksjomatem cybernetyki jest zalozenie, ze wczesniejsze stany obiektow
energomaterialnych sg zalezne od nastgpnych - zwanych celami, czyli od przysztosci.

Podstawowym aksjomatem metacybernetyki jest zalozenie, ze stany obiektow
energomaterialnych sa zalezne zaré6wno od poprzednich jak i nastgpnych stanéw - czyli
zaro6wno od przesztosci jak i przysztosci.

Mozna w zwiazku z tym powiedzie¢, ze metacybernetyka jest synteza fizyki i
cybernetyki.

W réznych dziatach fizyki traktuje si¢ rézne rodzaje obiektéw jako elementarne - np. w
fizyce czastek elementarnych te wlasnie czastki, w mechanice klasycznej punkty materialne
itp.

Oprocz tego w poszczegdlnych dziatach fizyki i cybernetyki przyjmuje si¢ rozne
specyficzne zbiory aksjomatéw - czyli relacji pierwotnych: np. w mechanice klasycznej
aksjomaty Newtona.

W ten sposob wprowadziliSmy porzadek metacybernetyczny, ktory opiera si¢ na
porzqdku semantycznym, porzqdku informacyjnym, porzqdku logicznym oraz porzqdku
matematycznym 1 stanowi nastgpny szczebel porzqdku poznawczego; uzyskujemy go
wprowadzajac - oprocz tych, ktore wystgpuja w porzadku matematycznym - dodatkowe
pojecia pierwotne odleglosci, czasu 1 masy (W poszczegolnych dziatach fizyki i cybernetyki
wprowadza si¢ ponadto dodatkowe pojgcia i relacje pierwotne w postaci aksjomatéow) oraz

B Ogoélna teoria wzglednosci tlumaczy zjawiska grawitacyjne wlasnosciami

geometrycznymi zakrzywionej czasoprzestrzeni, ostatnio za§ rozwija si¢ kwantowa
teoria geometrii.

' J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty..., wyd.
cyt., s. 379.
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dodatkowy rodzaj relacji pierwotnych zwanych zwiqzkami przyczynowymi - w rozumieniu
fizykalnym i cybernetycznym, jak réwniez odpowiadajace im aksjomaty. Jego brak jest
rownoznaczny z bezladem metacybernetycznym. Gdy w zbiorze pojec istnieje beztad
semantyczny, informacyjny, logiczny lub matematyczny to istnieje tez w nim beztad
metacybernetyczny.

f) Porzadek biologiczny

,Badaniem proceséw fizykalnych i proceséw sterowania w organizmach zywych
zajmuja si¢ nauki biologiczne. Organizmy zywe - ktdre sa przedmiotem badan w naukach
biologicznych sa systemami autonomicznymi, przy czym system autonomiczny - zgodnie z
definicja M. Mazura - jest to taki system, ktéry ma zdolno$¢ do sterowania si¢ i moze
przeciwdziata¢ utracie tej swojej zdolnosci; albo inaczej] moéwiac, jest swoim wiasnym
organizatorem i steruje si¢ we wlasnym interesie”"”.

ZDbior standw systemu autonomicznego w czasie to proces autonomiczny.

Wszystkie istniejace w pewnym czasie organizmy zywe sa procesami autonomicznymi.

Porzadek biologiczny jest szczegdlnym przypadkiem porzqdku metacybernetycznego.
Nie wymaga on wprowadzania dodatkowych poje¢ pierwotnych ani tez relacji pierwotnych'®.
Analogicznie  bezlad  biologiczny  jest  szczegélnym  przypadkiem — bezladu
metacybernetycznego.

g) Porzadek socjocybernetyczny (antropologiczny)

»Specjalny - ze wzgledu na charakter swych celow - rodzaj systeméw autonomicznych
stanowia ludzie i ich zrzeszenia - ktérych badaniem zajmuje si¢ cybernetyka spoteczna'’.
Ludzie jako cybernetyczne systemy autonomiczne tym roznia si¢ od innych organizméw
zywych, ze dominujacymi celami ich dzialan sterowniczych moga by¢ inne niz czysto witalne
(zwiazane z dazeniem do podtrzymania zycia, przekazania zycia, wlasnej dominacji w stadzie
i dominacji swego stada nad innymi) cele - np. etyczne, ideologiczne™'®.

Dominacja u ludzi celéw innych niz witalne umozliwia tez im popehienie nie tylko
osobistego czy grupowego, ale nawet gatunkowego samobdjstwa.

Jezeli wezmiemy pod uwagg, ze ludzie sa tez Zzywymi organizmami, wowczas przy
ich badaniu musimy - oprécz specyficznie socjocybernetycznych - zastosowaé réwniez
metody i twierdzenia nauk biologicznych. Taka wilasnie metode badawcza stosuja nauki
antropologiczne.

Porzadek socjocybernetyczny (ktéory mozna tez nazwal  porzqdkiem
antropologicznym) jest szczeg6lnym przypadkiem porzqdku metacybernetycznego. Nie
wymaga on wprowadzania dodatkowych pojeé pierwotnych ani tez relacji pierwotnych'.
Analogicznie  bezlad antropologiczny jest szczegdlnym przypadkiem bezladu
metacybernetycznego.

,Podane wyzej pojecia ogdlnej jakosciowej teorii informacji odnosza si¢ do obiektow i
relacji zardbwno abstrakcyjnych - tj. takich ktérym nie przypisujemy masy ani energii - jak

15 J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty..., wyd.
cyt., s. 379. Por. M. Mazur, Cybernetyka i charakter, Warszawa 1976, s. 163.

' Przy podejsciu tradycyjnym konieczne jest wprowadzanie pojecia zycia jako
dodatkowego pojgcia pierwotnego, albo tez konstruowanie specyficznej definicji
zycia, o wiele bardziej skomplikowanej niz mazurowska definicja systemu
autonomicznego.

" Por. I. Kossecki, Cybernetyka spoleczna, Warszawa 1981.

'8 J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty..., wyd.
cyt., s. 379.

' Przy podejsciu tradycyjnym konieczne jest wprowadzanie pojecia czlowieka jako
dodatkowego pojgcia pierwotnego, albo tez konstruowanie specyficznej definicji
cztowieka, niezwykle skomplikowanej, wymagajacej wprowadzania dodatkowych
pojg¢ pierwotnych.
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tez energomaterialnych, ktérym mase i energi¢ przypisujemy. W zwiazku z tym wszelkie
relacje - zarowno informacje jak i1 kody - mozemy podzieli¢ na abstrakcyjne i
energomaterialne; (...)

Tradycyjne pojecie informacji - stosowane zard6wno w ilosciowej jak i wartoSciowej
teorii informacji - wedlug powyzszego podziatu odpowiada pojeciu informacji abstrakcyjnej.

W rzeczywisto$ci nie znamy przekazywania 1 przetwarzania informacji bez
przekazywania i przetwarzania energomaterii i na odwrot.

Przekazu informacji nie mozna rozpatrywa¢ w oderwaniu od obiektow, ktore
informacje przekazuja i obiektow, ktore je odbieraja. Jezeli obiektami tymi sg ludzie, lub inne
systemy autonomiczne, wowczas ocena prawdziwosci informacji zajmujg  si¢
psychocybernetyczna teoria informacji i socjocybernetyczna teoria informacji oraz
zwiazana z nimi teoria poznania”™®.

Semantyka, jako$ciowa teoria informacji, logika i matematyka to interdyscypliny
abstrakcyjne, natomiast fizyka, cybernetyka, matacybernetyka, biologia (czy szerzej nauki
biologiczne) i socjocybernetyka (antropologia czy szerzej nauki spofeczne) - to
interdyscypliny energomaterialne.

Podany wyzej interdyscyplinarny metajezyk zastosujemy do analizy procesow
sterowania zachodzacych w §wiecie organizmow zywych i systemach spotecznych.

3. Zastosowanie metajezyka nauki do opisu proceséw sterowania w organizmach
zywych 1 systemach spotecznych

W nasze] analizie oprzemy si¢ na pojgciach cybernetycznej teorii systemow
zorganizowanych®',

Zbior obiektow energomaterialnych migdzy ktérymi nie ma zadnych relacji
polegajacych na oddziatywaniach (energetycznych 1 informacyjnych) nazywamy
energomaterialnym systemem niezorganizowanym mozna go tez nazwaé systemem
nieuporzqdkowanym lub beztadnym w sensie metacybernetycznym. Entropia takiego systemu
jest maksymalna.

Gdy migdzy elementami systemu nicuporzadkowanego wprowadzimy oddzialywania
czynne i dzigki temu stany jednych elementow bgda - w sensie fizykalnym - uzaleznione od
stanow innych elementow, wowczas otrzymamy system zorganizowany czyli
uporzadkowany. Entropia takiego systemu jest mniejsza niz systemu nieuporzadkowanego.
Zbior stanow systemu zorganizowanego W pewnym okresie czasu - to proces
zorganizowany. Panuje w nim porzadek fizykalny.

Jezeli system zorganizowany bedzie dazyl do celu, okre§lonego przez jego program -
czyli beda w nim zachodzi¢ procesy sterowania - wowczas mamy do czynienia z systemem
cybernetycznym. Zbidr stanéw systemu cybernetycznego w pewnym okresie czasu - to
proces cybernetyczny. Panuje w nim porzadek cybernetyczny.

System cybernetyczny, ktory sam si¢ zaopatruje w energi¢ i sam ja przetwarza - to
wedlug terminologii M. Mazura - system sterowny. Zbior stanéw systemu sterownego w
pewnym okresie czasu - to proces sterowny.

System samosterowny, ktory ponadto sam pobiera i przetwarza informacje¢ - to system
samosterowny. Zbior stanéow systemu samosterownego w pewnym okresie czasu - to proces
samosterowny.

System samosterowny, ktory nie tylko moze si¢ sam sterowaé, ale rowniez moze
przeciwdziata¢ utracie tej swojej zdolnosci - to system autonomiczny.

Zbioér standw systemu autonomicznego w pewnym okresie czasu - to proces
autonomiczny.

2 J. Kossecki, Socjocybernetyczne funkcjonowanie kategorii piekna i brzydoty..., wyd.
cyt., s. 379-380.

Por. J. Kossecki, FElementy nowoczesnej wiedzy o sterowaniu ludzmi.
Socjotechnika,socjocybernetyka, psychocybernetyka, Kielce 2001.
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Wszystkie wymienione wyzej rodzaje systeméw cybernetycznych podlegaja réwniez
prawom fizyki, dlatego tez panuje w nich porzqdek metacybernetyczny.

Panuje on w organizmach zywych, mozemy go wigc traktowaé jako porzadek
biologiczny. Cele procesow sterowania w organizmach zywych okresla ich program
genetyczny.

Procesy autonomiczne, w ktorych dominuja motywacje niewitalne - to procesy
spoleczne, w ktorych panuje porzadek antropologiczny.

W ramach porzadku metacybernetycznego zachodzi ewolucja, ktora przebiega w
kierunku optymalizacji proceséw sterowania zachodzacych w systemach autonomicznych -
czyli organizmach zywych i systemach z nich zlozonych. Optymalizacja ta dotyczy
mozliwosci sterowania sobag i otoczeniem przez dany system autonomiczny - zardwno w
sferze energetycznej jak i informacyjnej. Ewolucja ta wprowadza pewien specyficzny
porzadek metacybernetyczny, mozemy ja tez traktowa¢ jako pewien proces
metacybernetyczny.

W sferze energetycznej zaobserwowaé mozemy ewolucj¢ od systemow (procesow) o
niepowstrzymywanej rozbudowie - ktore nie sa optymalne z punktu widzenia mozliwoS$ci
sterowniczych, do systeméw (proceséw) o rozbudowie powstrzymywanej>” - ktére z punktu
widzenia mozliwosci sterowniczych sa optymalne. Zaréwno rosliny, jak i zwierzgta - az do
gadow wlacznie charakteryzuje rozbudowa niepowstrzymywana; dopiero ptaki i ssaki majq
rozbudowg powstrzymywana (W pewnym momencie swego zycia przestaja rosnac) - one tez
wlas$nie maja najwigksze mozliwosci sterownicze, a w zwiazku z tym najlepiej przystosowuja
si¢ do zmiennych warunkoéw. Te zjawiska mozna nazwa¢ ladem metacybernetyczno-
energetycznym. W procesach sterowania spolecznego obserwujemy mniejsza trwatos$é
imperiow o niepowstrzymywanej rozbudowie w stosunku do np. panstw narodowych o
rozbudowie powstrzymywane;j.

W sferze informacyjnej zaobserwowaé mozna:

1) ewolucj¢ od organizméw, w ktdrych nie ma rozréznienia pici, a zatem funkcjonuje u
nich jeden program genetyczny przekazywany z pokolenia na pokolenie - co daje niewielki
zakres mozliwosci sterowniczych, do organizmow dwuptciowych, u ktorych wystepuje duzo
wigksza roznorodnos$¢ programéw genetycznych, gdyz program potomstwa jest kombinacja
elementow programow obojga rodzicow - co daje duzo wigkszy zakres mozliwosci
sterowniczych;

2) w miar¢ post¢gpow omawianej ewolucji rosnie ilo$¢ informacji przekazywanych w
programie genetycznym - co rowniez zwigksza zakres mozliwosci sterowniczych;

3) w trakcie przebiegu omawianej tu ewolucji wzrasta w procesach sterowania rola
proceséw informacyjnych, co uniezaleznia je coraz bardziej od zrddel energii, a to réwniez
zwigksza mozliwosci sterownicze systemOw autonomicznych - jak wiadomo w miare
postepdéw ewolucji nastgpowata u zwierzat rozbudowa uktadu przekazywania i przetwarzania
informacji, za$ u cztowieka uktad ten jest stosunkowo najwigkszy i ma najwigksza pojemnosé
informacyjna;

4) w normach rzadzacych zachowaniem istot zywych wzrasta rola norm nabytych w
trakcie rozwoju osobniczego w stosunku do roli norm wrodzonych - u zwierzat nizej pod
wzgledem informacyjnym zorganizowanych, az do gadow wilacznie, zdecydowanie dominuja
normy wrodzone, natomiast u ptakow i ssakow wzrasta rola norm nabytych w trakcie rozwoju
osobniczego, zwlaszcza za$§ wyuczonych od starszego pokolenia, najwigksza rola tych
ostatnich norm wystepuje oczywiscie u ludzi.

Ludzie tez maja najwigksze - sposrdd istot zywych - mozliwosci przetwarzania
informacji i ich wykorzystywania w procesach sterowania soba i swoim otoczeniem.

2 por. M. Mazur, Cybernetyczna teoria ukiadow samodzielnych, Warszawa 1966, s.
163.

18



2004 Studia methodologica Ne 14

Najwigksze tez maja mozliwosci planowania swych dziatan i dostosowywania ich do
zmiennych warunkow otoczenia.

Opisane wyzej zjawiska tworza tad metacybernetyczno-informacyjny.

Jezeli dokonamy podzialu motywacji systeméw autonomicznych z punktu widzenia
udziatu motywacji energetycznych i informacyjnych, to najwigkszy udziat tych pierwszych, a
najmniejszych tych drugich, wystgpuje w motywacjach witalnych. W dalszym ciagu mamy
motywacje ekonomiczne, prawne, etyczne, ideologiczne i poznawcze, w ktorych wzrasta
udziat motywacji informacyjnych w stosunku do energetycznych®. Mozna tez zaobserwowac
ewolucje systeméw sterowania spolecznego od opartych glownie na motywacjach
witalnych, poprzez oparte glownie na motywacjach ekonomicznych, prawnych,
etycznych, ideologicznych, az do poznawezych®. Stosujac terminologie Feliksa Konecznego
mozna to nazwa¢ ewolucja od monizmu do pluralizmu®™. W miarg tej ewolucji rosna
mozliwo$ci sterownicze spoteczenstwa, gdyz staje si¢ ono coraz mniej zalezne od zrddet
energii i procesoOw jej przetwarzania.

Opisane wyzej zjawiska tworza tad socjocybernetyczno-informacyjny, ktory mozna
tez nazwac tadem antropologicznym.

Opisany wyzej fad metacybernetyczny tworzyt si¢ w wyniku pewnych procesow
sterowania, w trakcie ktorych powstawatly systemy o coraz wigkszych mozliwosciach
sterowniczych. Laczyto si¢ to ze wzrostem roli proceséw sterowania informacyjnego w
stosunku do analogicznych proceséw energetycznych.

Szybkos¢ tego procesu w miarg uptywu czasu wyraznie wzrastata. W ostatnim za$
okresie mozna juz mowi¢ o prawdziwej rewolucji informacyjnej. Nie powinno nas zatem
dziwi¢, ze w trakcie tej rewolucji ros$nie rola nauki i wynalazczo$ci, a takze procesow
przekazywania i przetwarzania informacji, maleje za$ rola ciezkiego - opartego gtownie na
przetwarzaniu duzych ilo$ci energomaterii - przemystu. Prowadzi¢ to musi do powaznych
zmian $§wiadomosci spotecznej, a takze napigc i konfliktow.

Mozna na koniec postawi¢ pytanie: czy ewolucja ta moze by¢ traktowana jako proces
sterowany? Analogiczne pytanie mozna postawi¢ w stosunku do ewolucji biologicznej. Ludzie
wierzacy moga odpowiedzie¢, ze tymi procesami steruje Bog dysponujacy ich programem.
Ludzie niewierzacy uwazaja, ze program ten jest zawarty w odwiecznej materii, trzeba jednak
zwroci¢ uwage, ze w tym wypadku tejze materii przypisuja pewne wlasnosci analogiczne jak
ludzie wierzacy Bogu. Tu juz jednak wchodzimy w sferg filozofii. Odpowiedz na to pytanie
zalezy od tego, jakie obiekty uwazamy za praoryginaty.

2 Por. J. Kossecki, Cybernetyka spoleczna, Warszawa 1981, s. 113.
2 Por. tamze, s. 314-380.
2 Por. J. Kossecki, Podstawy nauki poréwnawczej o cywilizacjach, Kielce 1996.
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