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ДИНАМІКА ВМІСТУ ФОТОСИНТЕТИЧНИХ ПІГМЕНТІВ У ЛИСТКАХ  
CICER ARIETINUM L. ЗА ВПЛИВУ БАКТЕРІАЛЬНИХ ПРЕПАРАТІВ

С. В. Пида1, І. В. Чернік2, О. В. Тригуба3

Фотосинтез є основою продуктивності сільськогосподарських культур, тому дослідження струк-
тури фотосинтетичного апарату, факторів впливу на його формування та функціонування 

є важливими для вирішення проблеми підвищення їх продукційного процесу. Метою роботи було 
визначити вплив Mesorhizobium ciceri штаму ND-64 та комплексного мікробного препарату 

Ризогумін на динаміку вмісту фотосинтетичних пігментів у листках Cicer arietinum L. сортів 
Скарб та Ярина у ґрунтово-кліматичних умовах Західного Лісостепу України.

Дослідження проводили на важко-суглинистому чорноземі типовому агробіологічної лабораторії 
Тернопільського національного педагогічного університету імені Володимира Гнатюка у трьох 
варіантах та чотирьох повтореннях. Насіння нуту звичайного контрольного варіанту перед 
сівбою зволожували водою з водогону з розрахунку 2% від маси, а дослідних – рідкими формами 
бактеріальної суспензії селекціонованого штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 (БС) та Ризогуміну 

згідно норм виробника. Вміст хлорофілів a, b і каротиноїдів у свіжозібраних листках рослин 
визначали методом екстрагування диметилсульфооксидом за Вельбурном. Коефіцієнти 

екстинкції отриманих розчинів вимірювали на спектрофотометрі UIT SFU-0172 за довжини 
хвиль: λ = 649, 665, 480.

Встановлено, що застосування мікробних препаратів у технології вирощування нуту звичайного 
впливало на накопичення фотосинтетичних пігментів у листках. Інокуляція насіння M. ciceri 

ND-64 статистично вірогідно збільшувала упродовж генеративних фаз росту і розвитку рослин 
у листках уміст хлорофілу а. Застосування Ризогуміну суттєво підвищувало кількість хлоро-

філу а в листках сорту Скарб. Накопичення пластидних пігментів у листках також залежало 
від фази онтогенезу та сортових особливостей рослин. Найвищий уміст хлорофілів визначено 
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в листках рослин у фазі зеленого бобу у всіх варіантах досліду. Мікробні препарати суттєво не 
впливали на накопичення основних каротиноїдів у листках нуту звичайного обох сортів, ста-

тистично вірогідно збільшували показники співвідношення між кількістю хлорофілів а і b, суми 
хлорофілів а і b до кількості основних каротиноїдів.

Застосування мікробних препаратів на основі M. сiceri є перспективним елементом технології 
нуту звичайного, що підвищує уміст фотосинтетичних пігментів у листках і опосередковано 

впливає на його продуктивність.

Ключові слова: Cicer arietinum L., хлорофіли, каротиноїди, бактеріальна суспензія, Ризогумін. 

DYNAMICS OF PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS CONTENT  
IN LEAVES OF CICER ARIETINUM L. UNDER THE INFLUENCE  

OF BACTERIAL PREPARATIONS

S. V. Pyda, I. V. Chernik, O. V. Tryhuba

Photosynthesis is the basis of crop productivity, so the study of the structure of the photosynthetic 
apparatus and of factors influencing its formation and functioning are important for solving the problem 

of increasing their productive process. The aim of the study was to determine the effect of Mesorhizobium 
ciceri strain ND-64 and the complex microbial preparation Rhyzogumin on the dynamics 

of photosynthetic pigments content in leaves of Cicer arietinum L. varieties Skarb and Yaryna under soil 
and climatic conditions of the Western Forest-Steppe of Ukraine.

The study has been conducted on a heavy loamy chernozem of the typical agrobiological laboratory 
of Ternopil Volodymyr Hnatiuk National Pedagogical University in three variants and four replications. 
Chickpea seeds of the regular control variant have been moistened with water from the tap at a rate 
of 2 % by weight before sowing, and the experimental seeds have been moistened with liquid forms 
of bacterial suspension of the selected strain of Mesorhizobium ciceri ND-64 (BS) and Rhyzogumin 

according to the manufacturer’s standards. The content of chlorophylls a, b and carotenoids in 
freshly harvested plant leaves has been determined by the Welbourne method of dimethyl sulfoxide 

extraction. The extinction coefficients of the obtained solutions have been measured on a UIT SFU-0172 
spectrophotometer at wavelengths: λ = 649, 665, 480.

It has been found that the use of microbial preparations in the technology of growing chickpea has 
affected the accumulation of photosynthetic pigments in the leaves. Inoculation of seeds with M. 

ciceri ND-64 statistically have significantly increased the content of chlorophyll a. in the leaves during 
the generative phases of plant growth and development. The use of Rhyzogumin have significantly 
increased the amount of chlorophyll a in the leaves of Skarb variety. The accumulation of plastid 

pigments in the leaves also have depended on the phase of ontogenesis and varietal characteristics 
of plants. The highest content of chlorophylls has been determined in the leaves of plants in the green 

bean phase in all experimental variants. The microbial preparations have not significantly affected 
the accumulation of basic carotenoids in the leaves of chickpea of both varieties, have statistically 

significantly increased the ratio between the amount of chlorophylls a and b, the sum of chlorophylls 
a and b to the amount of basic carotenoids.

The use of microbial preparations based on M. сiceri is a promising element of chickpea technology, which 
increases the content of photosynthetic pigments in the leaves and indirectly affects its productivity.

Key words: Cicer arietinum L., chlorophylls, carotenoids, bacterial suspension, Rhyzogumin.

Вступ
Фотосинтез є основним процесом фор-

мування продуктивності сільськогосподар-
ських культур, зокрема і нуту звичайного 
(Cicer arietinum L.). На його ефективність 
впливають технологічні заходи вирощу-
вання, біотичні та абіотичні фактори впро-
довж періоду розвитку рослин. 

Усі зелені органи рослин поглина-
ють енергію сонячних променів, але най-
більше листкові пластинки (Сухова, 2012). 
Сумарний фотосинтез через листки сягає 
60–95%. У Cicer arietinum L. частиною 

листків є вусики, які також приймають 
участь в фотосинтезі, утримують рослину 
в вертикальному положенні, що у свою 
чергу покращує фотосинтетичний процес 
(Щигорцова, 2009; Побережна та ін., 2024). 

Зміна клімату має багатогранний вплив 
на ріст і фізіологію бобових, зокрема вод-
ний режим. Cicer arietinum L. є однією із 
перспективних жаро- та посухостійких 
культур, переносить спеку та повітряну 
посуху (Січкар та ін., 2000; Січкар, 2019; 
Мельник та ін., 2020). Посівні площі під 
нутом в Україні з кожним роком зростають 
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і становлять близько 100 тис. га, культура 
представлена сортами вітчизняної та зару-
біжної селекції (Воропай та ін., 2024). На 
зовнішньому ринку спостерігається висока 
вартість зерна, що допоможе нуту стати 
перспективним щодо реалізації продукції 
(Степасюк, 2023; Воропай та ін., 2024).

Потенціал продуктивності культури сут-
тєво залежить від підбору елементів техно-
логії вирощування, зокрема мікробіологіч-
них препаратів, що сприяють поліпшенню 
живлення культури (Rozhkov et al., 2022) та 
як наслідок підвищення урожайності еко-
логічно чистої продукції. Очікується, що 
ринок біодобрив розширюватиметься із 
сукупним річним темпом зростання 12,1 
% до 2027 року (Mordor Exploration, 2022). 
Застосування мікробіологічних препара-
тів у технології вирощування вважається 
перспективним заходом для підвищення 
продуктивності бобових культур екологічно 
чистим способом (Gorai et al., 2021; Parihar 
et al., 2022). Завдяки досягненням біотехно-
логії людство стає свідком широкомасштаб-
ного застосування мікроорганізмів у сіль-
ськогосподарському секторі (Pandey et al., 
2023). 

Нут звичайний потребує детально роз-
роблених та апробованих у різних ґрун-
тово-кліматичних зонах технологій виро-
щування (Воропай, 2024). Сьогодні вплив 
мікробних препаратів на продуктивність 
Cicer arietinum L., зокрема фотосинтетичну 
активність в умовах Західного Лісостепу 
України вивчений недостатньо, тому це 
питання заслуговує уваги. Метою роботи 
було визначити вплив Mesorhizobium ciceri 
штаму ND-64 та комплексного мікробного 
препарату Ризогумін на динаміку вмісту 
фотосинтетичних пігментів у листках нуту 
звичайного у ґрунтово-кліматичних умовах 
Західного Лісостепу України.

Матеріал і методи
Матеріалом дослідження слугував 

нут звичайний сортів Скарб та Ярина. 
Скарб – посухостійкий, крупнонасінний, 
високоврожайний, середньостиглий (трива-
лість вегетаційного періоду 88–93 діб) сорт. 
Рекомендований для Степу та Лісостепу, від-
носиться до середземноморського підвиду 
(subsp. mediterraneum. G. Pop.), тип Кabuli, 
різновидність іспанко-флавесценс, субріз-
новидність пірокарпум (hispanico-flavescens 
subvar. pirocarpum G. Pop.) (Каталог …, 
2023). Ярина – перший у світі сорт нуту, 
який за своїми характеристиками знахо-
диться між Desi і Kabuli типами. Сорт харак-

теризується крупним насінням коричневого 
кольору, високою посухостійкістю, високо-
врожайний, середньо-ранньостиглий, три-
валість вегетаційного періоду – 82–85 діб 
(Мазур та ін., 2022). Насіння нуту звичай-
ного отримали із Селекційно-генетичного 
інституту – Національного центру насіннєз-
навства та сортовивчення (м. Одеса).

Дослідження проводили упродовж 
2021–2023 років на важко-суглинистому 
чорноземі типовому агробіологічної лабора-
торії Тернопільського національного педа-
гогічного університету імені Володимира 
Гнатюка (ТНПУ) у трьох варіантах та чоти-
рьох повтореннях. Насіння нуту звичайного 
контрольного варіанту (К) перед сівбою зво-
ложували водою з водогону з розрахунку 
2% від маси, а дослідних – рідкими фор-
мами бактеріальної суспензії селекціоно-
ваного штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 
(БС) та Ризогуміну згідно норм виробника. 
Мікробні препарати отримали з Інституту 
сільськогосподарської мікробіології та агро-
промислового виробництва НААН України 
(м. Чернігів). 

Технологія вирощування культури нуту 
звичайного була типовою для Лісостепу 
України (норма висіву – 400 тис. насінин 
на 1 га, ширина міжрядь 45 см, глибина 
сівби – 3–4 см, строк сівби – друга половина 
квітня).

Упродовж вегетації визначали вміст хло-
рофілів a, b і каротиноїдів у свіжозібраних 
листках нуту звичайного безмацераційним 
методом їх екстагування диметилсульфо-
оксидом за Вельбурном і обчислювали 
в міліграмах на 1 г (мг/г) сирої речовини 
(Wellburn, 1994). Коефіцієнти екстинкції 
отриманих розчинів вимірювали на спек-
трофотометрі UIT SFU-0172 за довжини 
хвиль: λ = 649, 665, 480. Концентрацію хло-
рофілів а і в та основних каротиноїдів обра-
ховували за наступними формулами:

Сhl a = 12.19×D665 – 3.45× D649 , [мг/мл]
Chl b = 21.99× D649 – 5.32× D665, [мг/мл]
Car = (1000D480 – 2.14 × Chl a – 70.16 × Chl b)  

/ 220, [мг/мл]
Обробка статистичних даних здійснюва-

лась за допомогою комп’ютерної програми 
Microsoft Excel.

Результати
Встановлено, що застосування мікробних 

препаратів у технології вирощування нуту 
звичайного впливало на накопичення фото-
синтетичних пігментів у листках упродовж 
генеративних фаз розвитку рослин. У фазу 
цвітіння нуту звичайного сорту Скарб за 
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впливу мікробних препаратів уміст хлоро-
філу а та сума хлорофілів а і b у листках ста-
тистично вірогідно підвищились на 18,6% 
та 15,9% (БС), 15,2 (Ризогумін) % (табл. 1). 

Спостерігається тенденція до підви-
щення (на 2,5%) умісту основних кароти-
ноїдів за передпосівної інокуляції насіння 
мікробними препаратами. Під кінець цві-
тіння на початку утворення бобів виявлено 
аналогічну закономірність стосовно нако-
пичення хлорофілу а й основних каротино-
їдів у мезофілі листків. Їх уміст за впливу 
БС та Ризогуміну збільшився на 6,1% та 
6,9% й 16,7% та 3,3% відповідно. У цій фазі 
у листках нуту звичайного за впливу бакте-
ріальних препаратів уміст хлорофілу b під-
вищився на 7,1% (БС) та 10,7% (Ризогумін). 
У фазі зеленого бобу визначено статистично 
вірогідне зростання у листках умісту хлоро-
філу а на 8,9% за інокуляції M. ciceri ND-64. 
Варто зазначити, що у ґрунті дослідних 
полів агробіолабораторії ТНПУ наявні міс-
цеві популяції бульбочкових бактерій нуту, 
які спонтанно інокулювали корені рослин 
контрольного варіанту, а відтак поліпшу-
вали азотне живлення рослин контрольного 
варіанту і сприяли накопиченню пігментів 
у їх листках. На початку достигання бобів 
статистично вірогідно у листках рослин 
сорту Скарб дослідних варіантів підвищу-
ється уміст хлорофілу а на 10,6% (БС) і 11,3% 
(Ризогумін) та знижується уміст каротиної-
дів на 11,4%. Найвищий уміст зелених піг-

Таблиця 1
Вміст пігментів (мг/г сирої маси) у листках нуту звичайного сорту Скарб за впливу 

мікробних препаратів, М ± m
Варіант Хлорофіл а Хлорофіл b Хлорофіли (а + b) Каротиноїди

Фаза цвітіння 
К 1,13±0,011 0,25±0,013 1,38 0,40±0,036
БС 1,34±0,044⃰ 0,26±0,026 1,60 0,41±0,024
Ризогумін 1,34±0,037⃰ 0,25±0,019 1,59 0,41±0,023

Фаза кінець цвітіння-початок утворення бобів
К 1,15±0,021 0,28±0,004 1,43 0,30±0,017
БС 1,22±0,016⃰ 0,30±0,006 1,52 0,35±0,018⃰
Ризогумін 1,23±0,017⃰ 0,31±0,012 1,54 0,31±0,016

Фаза зеленого бобу
Контроль 1,79±0,121 0,41±0,023 2,20 0,42±0,026
БС 1,95±0,128⃰ 0,36±0,015 2,31 0,43±0,021
Ризогумін 1,79±0,131 0,42±0,041 2,21 0,41±0,024

Фаза початок достигання бобів 
К 1,41±0,062 0,32±0,021 1,73 0,35±0,021
БС 1,56±0,015⃰ 0,35±0,017 1,91 0,31±0,017
Ризогумін 1,57±0,102⃰ 0,36±0,004 1,93 0,31±0,019

Примітка. ⃰ відмінності порівняно з контролем достовірні при Р ≤ 0,05, n = 4

ментів упродовж генеративних фаз росту 
і розвитку визначено у фазі зеленого бобу 
у всіх варіантах досліду.

Інокуляція насіння сорту Ярина M. ciceri 
ND-64 статистично вірогідно збільшувала 
упродовж генеративних фаз росту і роз-
витку рослин вміст хлорофілу а на 7,8% 
(цвітіння), 8,6% (кінець цвітіння-початок 
утворення бобів), 15,2% (зелений біб) та 
9,8% (початок достигання бобів) (табл. 2). 
За передпосівної обробки насіння нуту зви-
чайного сорту Ярина комплексним мікробі-
ологічним препаратом Ризогумін спостері-
гається тенденція щодо підвищення вмісту 
хлорофілів а і b, відповідно їх суми та змен-
шення кількості основних каротиноїдів.

Уміст пластидних пігментів у мезофілі 
листків також залежить від сортових осо-
бливостей рослин. Листки нуту звичайного 
сорту Скарб характеризуються вищою кіль-
кістю суми хлорофілів порівняно з анало-
гічними показниками сорту Ярина (див. 
табл. 1, 2). Під час цвітіння нуту звичай-
ного сорту Ярина листки накопичували 
в 1,62 (К), 1,58 (БС) та 1,46 (Ризогумін) рази 
більше основних каротиноїдів порівняно 
з листками сорту Скарб в аналогічній фазі 
росту і розвитку рослин.

Розрахунки показали, що за передпо-
сівної обробки насіння нуту звичайного 
мікробними препаратами у більшості фаз 
росту і розвитку рослин статистично віро-
гідно зростає співвідношення між кількі-
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стю хлорофілів а і b за рахунок підвищення 
вмісту хлорофілу а (табл. 3).

За впливу БС та Ризогуміну у листках 
обох сортів нуту звичайного інтенсивніше 
синтезується хлорофіл а, порівняно з хлоро-
філом b. Упродовж досліджуваного періоду 
зростають показники співвідношення суми 
хлорофілів а і b до кількості основних каро-

Таблиця 2
Вміст пігментів (мг/г сирої маси) у листках нуту звичайного сорту Ярина за впливу 

мікробних препаратів, М ± m
Варіант Хлорофіл а Хлорофіл b Хлорофіли (а+ b) Каротиноїди

Фаза цвітіння 
К 1,41±0,045 0,31±0,005 1,72 0,65±0,022
БС 1,52±0,033⃰ 0,34±0,020 1,86 0,65±0,024
Ризогумін 1,46±0,118 0,32±0,025 1,78 0,60±0,023

Фаза кінець цвітіння-початок утворення бобів
К 1,28±0,044 0,27±0,023 1,55 0,35±0,021
БС 1,39±0,037⃰ 0,27±0,017 1,66 0,38±0,022
Ризогумін 1,30±0,056 0,28±0,029 1,58 0,34±0,021

Фаза зеленого бобу
К 1,58±0,053 0,33±0,023 1,91 0,41±0,010
БС 1,82±0,089⃰ 0,40±0,035 2,22 0,42±0,021
Ризогумін 1,59±0,051 0,34±0,023 1,93 0,38±0,024

Фаза початок достигання бобів
К 1,43±0,048 0,36 ± 0,049 1,80 0,33 ± 0,021
БС 1,57±0,047⃰ 0,36±0,032 1,93 0,34 ±0,020
Ризогумін 1,54±0,045 0,37±0,004 1,91 0,32±0,018

Примітка. ⃰ відмінності порівняно з контролем достовірні при Р≤0,05, n=4

Таблиця 3
Вплив бактеріальних препаратів на співвідношення пігментів хлоропластів  

у листках нуту звичайного, М ± m

Варіант Хл. а / Хл. b Хл. (а+b) / 
каротиноїди Хл. а / Хл. b Хл. (а+b) / 

каротиноїди
Сорт Скарб Сорт Ярина

Фаза цвітіння
К 4,52±0,21 3,45±0,09 4,55±0,11 2,65±0,14
БС 5,15±0,12⃰ 3,90±0,17⃰ 4,47±0,18 2,86±0,16
Ризогумін 5,36±0,22⃰ 3,88±0,14⃰ 4,56±0,33 2,97±0,11⃰

Фаза кінець цвітіння-початок утворення бобів
К 4,11±0,22 4,77±0,31 4,74±0,22 4,42±0,05
БС 4,07±0,07⃰ 4,34±0,18 5,15±0,08⃰ 4,37±0,17
Ризогумін 3,97±0,12 4,97±0,14 4,64±0,31 4,65±0,11⃰

Фаза зеленого бобу
К 4,37±0,24 5,24±0,33 4,79±0,21 4,66±0,23
БС 5,42±0,09⃰ 5,37±0,17 4,55±0,11 5,29±0,17⃰
Ризогумін 4,26±0,14 5,39±0,13 4,68±0,13 5,08±0,15

Фаза початок достигання бобів
К 4,41±0,26 4,94±0,24 3,97±0,12 5,45±0,13
БС 4,46±0,11 6,16±0,18⃰ 4,36±0,08⃰ 5,85±0,15⃰
Ризогумін 4,36±0,16 6,23±0,15⃰ 4,16±0,13 5,97±0,14⃰

Примітка. ⃰ відмінності порівняно з контролем достовірні при Р ≤ 0,05, n = 4

тиноїдів. За впливу мікробних препаратів 
визначено статистично вірогідне зростання 
співвідношення суми хлорофілів а і b до 
кількості основних каротиноїдів у фазах 
цвітіння та початку достигання бобів у нуту 
звичайного сорту Скарб. Зазначені вище 
показники у сорту Ярина істотно відрізня-
лися порівняно з К за впливу Ризогуміну 
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у фазах цвітіння, кінець цвітіння-початок 
утворення бобів та на початку достигання 
бобів. За інокуляції БС виявлено підвищення 
цих параметрів у фазах зеленого бобу та на 
початку достигання бобів. 

Обговорення
Особливості морфології, анатомії та фізі-

ології листка Cicer arietinum L. забезпечує 
здійснення основної функції – фотосинтезу. 
Щоб охарактеризувати ступінь розвитку 
фотосинтетичного апарату нуту звичайного 
необхідно врахувати вміст хлорофілів у лист-
ках, оскільки це впливає на побічну харак-
теристику потенціальної фотосинтетич-
ної активності. Їх уміст та співвідношення 
фотосинтетичних пігментів визначається 
періодами онтогенезу рослин та абіотич-
ними факторами. Пігментний комплекс 
є основою для претворення сонячної енер-
гії на енергію хімічних зв’язків органічних 
речовин (Lichtenthaler, 1987). Активність 
процесу фотосинтезу залежить від наяв-
ності та активності хлорофілу «зелена кров 
рослин», що надає їм зеленого забарвлення, 
поглинає сонячне світло яке перетворю-
ється на крохмаль та цукор (Бурикіна та 
ін., 2022). Хлорофіли а і b містяться у хло-
ропластах клітин вищих рослин, виконують 
основну функцію в світловій фазі фотосин-
тезу. Основним пігментом для фотосинтезу 
в зелених рослин є хлорофіл а (Мусієнко та 
ін., 2021).

Результати досліджень показали, що 
вміст зелених пігментів у листках нуту зви-
чайного сортів Скарб та Ярина за вирощу-
вання в умовах Західного Лісостепу України 
за передпосівної обробки насіння БС та 
Ризогуміном залежить від впливу мікроб-
них препаратів, періоду індивідуального 
розвитку та сортових особливостей рослин. 
Бактеріальні препарати статистично віро-
гідно підвищують уміст хлорофілу а у мезо-
філі листків нуту звичайного. Збільшення 
вмісту фотосинтетичних пігментів у листках 
нуту звичайного за впливу БС та Ризогуміну 
можна пояснити поліпшенням азотного 
живлення рослин дослідних варіантів за 
рахунок біологічної фіксації молекулярного 
нітрогену симбіотичними системами, утво-
реними інтродукованими штамами M. сiceri 
бактеріальних препаратів.

Показано, що обробка насіння нано-
частинками MgO, збільшує вміст хлорофілу 
та вуглеводів у листках нуту (Sharma et al., 
2022).

Каротиноїди – це природні пігменти, 
синтезовані з рослин. Людина і тварини 

не здатні до біосинтезу каротиноїдів, тому 
залежать від харчових джерел каротино-
їдів. Каротини рослинного походження 
метаболізуються з утворенням вітаміну 
А з α- і β-каротину і β-криптоксантину, 
а перетворення деяких каротинів на віта-
мін А відбувається у тварин. Каротиноїди 
можуть зменшувати перекисне окиснення 
ліпідів, ефективно поглинаючи вільні ради-
кали, і захищати клітинні мембрани та ДНК 
від окисного пошкодження (Lichtenthaler, 
1987). Ксантофіли – клас каротиноїдів, як 
і каротини приймають участь у поглинанні 
енергії світла в синьо-фіолетовій ділянці 
сонячного спектра та захищають фотосин-
тетичний апарат при підвищеній інсоляції 
(Biger, 1990). 

Співвідношення каротиноїдів до хлоро-
філів вважають ознакою адаптації до стре-
сів, менше його значення може свідчити 
про кращу адаптацію до несприятливих 
умов (Прядкіна та ін., 2021). Підвищення 
вмісту каротиноїдів пов’язують з впливом 
несприятливих чинників (Vuleta, 2015). 
Встановлено, що мікробні препарати сут-
тєво не впливали на накопичення основних 
каротиноїдів у листках нуту звичайного 
обох сортів. 

Висновки
Аналіз динаміки вмісту пігментів упро-

довж генеративних фаз розвитку показав, 
що фотосинтетичний апарат нуту звичай-
ного сортів Скарб та Ярина динамічно 
реагує на передпосівну обробку насіння 
БС та Ризогуміном за вирощування 
в умовах Західного Лісостепу. У результаті 
застосування бактеріальних препаратів на 
основі M. сiceri у технології вирощування 
культури поліпшується азотне живлення 
шляхом біологічної фіксації молекуляр-
ного нітрогену симбіотичними системами, 
а відтак статистично вірогідно підви-
щується вміст хлорофілів у листках рос-
лин. Вміст хлорофілу а у мезофілі листків 
рослин нуту звичайного сортів Скарб та 
Ярина за впливу M. ciceri ND-64 упродовж 
генеративних фаз росту і розвитку ста-
тистично вірогідно збільшується на 18,6% 
(цвітіння) – 10,6% (початок достигання 
бобів) та 7,8% (цвітіння) – 15,2% (зелений 
біб). БС ефективніше впливає на нако-
пичення пігментів у листках рослинами 
нуту звичайного порівняно з Ризогуміном. 
Мікробні препарати суттєво не впливають 
на вміст основних каротиноїдів у листках. 
Накопичення пластидних пігментів у мезо-
філі листків залежить від сортових особли-
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востей рослин та фази онтогенезу. Листки 
нуту звичайного сорту Скарб характери-
зуються вищою кількістю суми хлорофілів 
порівняно з аналогічними показниками 
сорту Ярина. 

Застосування мікробних препаратів на 
основі M. сiceri є перспективним елементом 
технології нуту звичайного, що підвищує уміст 
фотосинтетичних пігментів у листках і опосе-
редковано впливає на його продуктивність.
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