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АВТОМАТИЗАЦІЯ РОБОТИ З ТОПОГРАФІЧНИМИ КАРТАМИ НА ОСНОВІ 

ГЕОПОРТАЛУ ЗСУ 
 

Обґрунтовано важливість автоматизації процесів роботи з топографічними картами для підвищення 

ефективності та оперативності планування військових та оперативних цілей Збройних Сил України. У статті 

розглянуто функціональні можливості Геопорталу ЗСУ щодо інтеграції, актуалізації та використання 

цифрових картографічних матеріалів. Особлива увага приділяється методологічним аспектам застосування 

геоінформаційних систем (ГІС), супутникових знімків та даних з безпілотних літальних апаратів (БПЛА) для 

створення та оновлення топографічної інформації в умовах сучасних викликів. 

Ключові слова: Геопортал ЗСУ, топографічні карти, геоінформаційні системи (ГІС), автоматизація, 

військова картографія, цифрова картографія. 
 

Abstract: 

Taras KRAVETS. AUTOMATION OF TOPOGRAPHIC MAP PROCESSING BASED ON THE AFU GEO-

PORTAL 

The purpose The purpose of this article is to analyze the possibilities of automating work with topographic maps 

using the AFU Geo-Portal. The study examines the functional capabilities of the Geo-Portal for integrating, updating, 

and utilizing digital cartographic materials in military and operational applications. The main objectives include studying 

algorithms for automating cartographic analysis, the use of geographic information systems (GIS), satellite imagery, and 

unmanned aerial vehicle (UAV) data for the creation and updating of topographic materials. The impact of modern 

technologies on increasing the accuracy and efficiency of decision-making in military operations is also analyzed.  

Methodology. The research is based on the analysis of the technical capabilities of the AFU Geo-Portal, an 

overview of modern GIS solutions, and satellite technologies. The legislative and regulatory framework governing the 

creation and use of digital topographic data is reviewed. A comparison of traditional cartographic methods and 

automated approaches implemented through the Geo-Portal is conducted. The study explores the integration of 

cartographic data, the development of digital terrain models, visibility field calculations, and directional angle 

computations. GIS systems, including ArcGIS, are analyzed for their role in generating digital terrain models that 

significantly improve the accuracy of military cartographic analysis.  

Results. The study confirms the effectiveness of the AFU Geo-Portal in automating work with topographic maps. 

The use of digital GIS solutions reduces errors that occur in manual updates of cartographic materials. It was found that 

combining satellite imagery, aerial photography, and UAV data enhances data accuracy. The functional capabilities of 

the AFU Geo-Portal enable the rapid generation of digital terrain models, the calculation of key cartographic analysis 

parameters, and the integration of information from various sources into a unified cartographic space. The 

implementation of automated tools significantly shortens the preparation time for topographic data and improves the 

accuracy of military planning. The research confirms that the AFU Geo-Portal can generate seamless digital topographic 

maps, facilitating the timely updating of cartographic information for military units. The integration of satellite data 

ensures continuous terrain monitoring. The use of advanced image processing algorithms allows automatic detection of 

terrain changes and their integration into digital terrain models. This improves tactical decision-making and optimizes 

troop deployment in real combat conditions.  

The scientific novelty of this study lies in the justification of the effectiveness of the AFU Geo-Portal for automated 

cartographic analysis. For the first time, a comprehensive study of the integration of various sources of geospatial data 

for military applications has been conducted. Key methods for automating work with cartographic materials and their 

future development prospects are identified. The study proposes approaches to the use of digital maps with machine 

learning algorithms for analyzing terrain changes.  

Practical Significance. The study results can be used by military units for the rapid processing and updating of 

cartographic data in real time. The AFU Geo-Portal enables: Automation of the cartographic data update process. Use 

of satellite and aerial imagery to improve data quality. Calculation of visibility fields and other critical parameters of 

topographic analysis. Optimization of military planning processes through the integration of up-to-date cartographic 

data. Integration of cartographic data with other military information systems, enhancing situational awareness for 

military units. Thus, the automation of topographic map processing using the AFU Geo-Portal significantly improves the 

accuracy, speed, and efficiency of cartographic analysis. Further research may focus on enhancing the functional 

capabilities of the Geo-Portal and integrating it with other military information systems. The proposed approach will 

contribute to the further development of military cartography and the effective management of territorial data in real 

combat scenarios. 

Key words: AFU Geo-Portal, geographic information systems (GIS), digital terrain models, satellite imagery, 

cartographic process automation, military cartography, seamless digital maps, geospatial data integration 
 

Постановка науково-практичної проб-

леми. Автоматизація роботи з топографічними 

картами у військовому контексті має низку ва-

жливих аспектів, що потребують уваги та вдос-

коналення. По-перше, точність топографічних 

карт відіграє ключову роль у плануванні та ви-
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конанні військових операцій. Розбіжності в да-

них або їх застарілість можуть призводити до 

помилок у визначенні місцеположення об’єк-

тів, спотворення рельєфу місцевості та похибок 

у розрахунках відстаней. Це ускладнює ухва-

лення тактичних рішень, особливо при топогео-

дезичній прив’язці пунктів, спостережних пос-

тів і бойових позицій, а також визначенні ко-

ординат цілей у динамічних бойових умовах. 

По-друге, сучасні виклики війни, зокрема 

швидкі зміни місцевості через бойові дії, вима-

гають оперативного оновлення картографічних 

матеріалів. Відсутність комплексного підходу 

до оновлення даних із використанням супутни-

кових знімків, даних із дронів і ГІС призводить 

до уповільнення реакції військових підрозділів 

на зміни в бойовій обстановці. Оновлення в 

реальному часі є критично важливим для забез-

печення ситуаційної обізнаності та ефективнос-

ті управління військами. 

По-третє, автоматизація процесу ство-

рення та корекції карт із використанням сучас-

них технологій залишається складним завдан-

ням. Традиційні методи не завжди відповідають 

потребам оперативного оновлення карт у реаль-

ному часі, що є критично необхідним у сучас-

них умовах війни. Відсутність автоматизованої 

обробки геопросторових даних призводить до 

застарілих або неповних карт, які не відобража-

ють актуального стану місцевості. 

По-четверте, зручність використання то-

пографічних карт військовими підрозділами за-

лишається нагальною проблемою. Застарілі фо-

рмати карт і відсутність цифрових моделей 

рельєфу ускладнюють інтерактивну роботу з 

ними. Військовослужбовці потребують досту-

пу до інтегрованих геопорталів, що дозволяють 

виконувати аналіз місцевості, розраховувати 

зони видимості та планувати маршрути. Без цих 

можливостей ефективність тактичних операцій 

може значно знижуватися. 

Таким чином, автоматизація роботи з то-

пографічними картами потребує комплексного 

підходу, що включає застосування сучасних 

геоінформаційних технологій, інтеграцію да-

них із дронів і супутників, а також автоматиза-

цію оновлення картографічних матеріалів. Роз-

робка інструментів для їх ефективного вико-

ристання у військових операціях сприятиме 

підвищенню точності та швидкості прийняття 

рішень, що є критично важливим у бойових 

умовах. Вирішення цих завдань через Геопор-

тал ЗСУ забезпечить вищий рівень геопросто-

рової розвідки та оперативної ефективності 

військових підрозділів.умовах. 

Актуальність і новизна дослідження. 

Мета статті. Метою цієї статті є аналіз можли-

востей автоматизації роботи з топографічними 

картами за допомогою Геопорталу ЗСУ та оцін-

ка ефективності його використання для підви-

щення точності та актуальності картографічних 

матеріалів. Основна увага приділяється дослід-

женню методів інтеграції даних із супутників, 

дронів та інших цифрових джерел у єдину гео-

інформаційну систему, що сприяє швидкому 

оновленню топографічної інформації. Дослід-

жуються технологічні аспекти автоматизова-

ного оброблення картографічних даних, зок-

рема створення цифрових моделей рельєфу, ро-

зрахунок полів видимості та оптимізація марш-

рутів у військовому середовищі. Крім того, 

стаття спрямована на визначення переваг вико-

ристання Геопорталу ЗСУ для оперативного 

доступу до картографічних ресурсів, що під-

вищує ефективність прийняття рішень у бойо-

вих умовах та забезпечує інтеграцію сучасних 

картографічних інструментів у військову прак-

тику. Використання автоматизованих систем 

дозволяє значно покращити точність, оператив-

ність і зручність роботи з топографічними кар-

тами в умовах ведення бойових дій. 

Зв’язок теми статті з важливими нау-

ково-практичними завданнями. Стаття без-

посередньо пов’язана з актуальними науково-

практичними завданнями в рамках розвитку 

сучасної військової картографії, геоінформа-

ційних систем та забезпечення потреб оборони 

України. В умовах швидкоплинних бойових дій 

та гібридних загроз, що зумовлені сучасними 

геополітичними викликами, автоматизація про-

цесів роботи з топографічними картами є кри-

тично важливим процесом для забезпечення на-

ціональної безпеки та ефективної обороноздат-

ності держави. 

Застосування геоінформаційних систем 

та розробка Геопорталу ЗСУ, що розглядається 

в дослідженні, дозволяє комплексно вирішити 

проблему оперативного отримання, оновлення 

та використання просторових даних. Зокрема, 

аналіз функціональних можливостей Геопорта-

лу щодо інтеграції супутникових знімків, даних 

з БПЛА та цифрових моделей рельєфу допо-

магає оптимізувати процес картографічного за-

безпечення військ і забезпечити більш ефектив-

не реагування на оперативні та тактичні завдан-

ня. Крім того, цей підхід сприяє розвитку інст-

рументів для наукового обґрунтування заходів 

щодо підвищення ситуаційної обізнаності та 

адаптації військових структур до нових реалій 

сучасних геопросторових умов. 

Наукова значущість дослідження полягає 

у вдосконаленні методів автоматизації створен-

ня та оновлення топографічних карт через приз-

му сучасних ГІС-технологій, що сприяє точні-
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шому плануванню операцій та забезпеченню 

практичної готовності до них. Практична цін-

ність статті полягає у створенні основ для роз-

робки нових концептуальних і методологічних 

підходів до управління геопросторовими дани-

ми у військовій сфері, що дозволяє враховувати 

не лише військові, але й географічні та тех-

нологічні реалії, необхідні для забезпечення 

ефективного захисту країни в умовах швидко 

змінюваного середовища та високої інтенсив-

ності бойових дій. 

Таким чином, дослідження можливостей 

автоматизації роботи з топографічними картам-

и за допомогою Геопорталу ЗСУ є важливим 

науково-практичним завданням, яке дозволяє 

зробити значний внесок у розвиток сучасної 

військової стратегії та безпеки, забезпечуючи 

війська актуальною та точною геопросторовою 

інформацією. 

Виділення невирішених раніше частин 

загальної проблеми. Незважаючи на наявні 

дослідження та значний прогрес у розвитку гео-

інформаційних систем, присвячені аналізу те-

риторіального розподілу військових об’єктів та 

їхнього стратегічного значення, багато аспектів 

автоматизації роботи з топографічними карта-

ми залишаються недостатньо вирішеними. Од-

нією з таких проблем є інтеграція та оперативне 

оновлення різнорідних геопросторових даних, 

які дозволяють оцінювати не лише статичні 

територіальні характеристики, а й динамічні 

зміни на місцевості, що впливають на плану-

вання та хід військових операцій. Актуальність 

застосування комплексних методів збору, обро-

бки та візуалізації географічної інформації зро-

стає, оскільки необхідно враховувати як при-

родні, так і антропогенні чинники, які визна-

чають ефективність дій підрозділів. 

Іншою невирішеною частиною проблеми 

є недостатня увага до забезпечення безперерв-

ної актуалізації топографічних матеріалів в 

умовах сучасних безпекових викликів. В умо-

вах постійної загрози з боку збройного конф-

лікту та швидкої зміни тактичної обстановки 

військова сфера потребує оперативної адаптації 

до нових умов. Існуючі традиційні методи кар-

тографічного забезпечення часто не врахову-

ють необхідність миттєвої перебудови системи 

збору та обробки даних з урахуванням дина-

міки бойових дій, що ускладнює планування і 

зменшує ефективність стратегічного та тактич-

ного розміщення сил. 

Крім того, бракує комплексних дослід-

жень та практичних рішень, які б об’єднували 

різні рівні аналізу геопросторових даних ˗ від 

національного до локального тактичного рівня. 

Більшість наявних інструментів зосереджені на 

загальних стратегічних аспектах або, навпаки, 

на вузьких тактичних задачах, тоді як інтегро-

ване використання даних з різних джерел (су-

путникові знімки, БПЛА, наземні дані) для 

створення єдиного, актуального та доступного 

картографічного простору залишається викли-

ком. Відтак, існує потреба у створенні нових пі-

дходів, які б дозволили ефективно автомати-

зувати всі етапи роботи з топографічними 

картами, інтегруючи геопросторовий аналіз та 

інформацію з усіх доступних джерел. 

Таким чином, актуальним є розробка ко-

мплексної методики, яка б поєднувала автома-

тизацію процесів роботи з топографічними кар-

тами із сучасними інструментами геоінформа-

ційного моделювання та геопортальних тех-

нологій. Така методика дозволить не лише здій-

снити аналіз поточного стану картографічного 

забезпечення, але й запропонувати оптимальні 

сценарії його розвитку з урахуванням сучасних 

викликів і потреб оборонної стратегії України. 

Аналіз останніх досліджень за темою 

дослідження. Проблема автоматизації роботи з 

топографічними картами активно досліджуєть-

ся у вітчизняних і зарубіжних джерелах. Осно-

ви топографо-геодезичних робіт регламентова-

ні у Законі України «Про топографо-геодезичну 

і картографічну діяльність» [1], проте в ньому 

не враховано сучасні виклики, зокрема необхід-

ність цифровізації та автоматизації роботи з 

картографічними матеріалами у військовій сфе-

рі. 

Значний внесок у дослідження автомати-

зації картографічних процесів зроблено у пра-

цях, присвячених геоінформаційним системам 

та дистанційному зондуванню [2]. У цих робо-

тах розглянуто можливості ГІС для аналізу те-

риторій, проте аспекти інтеграції різних джерел 

даних, зокрема супутникових знімків та БПЛА, 

залишаються недостатньо висвітленими. 

У підручниках із військової топографії 

[3] викладено основи створення та використан-

ня карт у бойових умовах, однак вони не міс-

тять аналізу сучасних цифрових методів онов-

лення картографічної інформації. У той же час 

дослідження іноземних авторів [4] висвітлю-

ють питання автоматизації топографічних про-

цесів на основі машинного навчання та 3D-мо-

делювання рельєфу. Проте ці дослідження зде-

більшого орієнтовані на цивільне використання 

і не враховують специфіку військових потреб. 

Деякі аспекти автоматизації оновлення 

карт розглянуто в роботах [5], однак у них бра-

кує комплексного підходу, що включав би інте-

грацію ГІС, супутникових даних та інструмен-

тів Геопорталу для військових підрозділів. 

Wolf, Paul R. у праці "Elements of Photog-
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rammetry with Applications in GIS" аналізує ме-

тоди фотограмметрії та їх інтеграцію з ГІС для 

забезпечення точного картографування, що має 

безпосереднє застосування у військовій сфері 

[6]. 

Ghilani, Charles D. у праці "Adjustment 

Computations: Spatial Data Analysis" досліджує 

методи обробки геодезичних даних, включаю-

чи розрахунки в різних координатних системах, 

що є важливим для автоматизованого оновлен-

ня картографічних матеріалів [7]. 

Campbell, James B. у книзі "Introduction to 

Remote Sensing" розглядає технології дистан-

ційного зондування та їхній вплив на оновлення 

топографічних карт, що актуально для автома-

тизації роботи з картами у військовому середо-

вищі [8]. Не винятком є і інші закордонні вчені 

[9, 10], проте про аналог геопорталу в їх дос-

лідженнях не обгрунтовано. 

На законодавчому рівні автоматизація 

роботи з картографічними матеріалами регулю-

ється Порядком загальнодержавного топогра-

фічного і тематичного картографування [11], 

який визначає основи створення та підтримки 

картографічної інформації. Водночас Порядок 

створення та функціонування бази топографіч-

них даних [12] передбачає впровадження циф-

рових методів оновлення та інтеграції геопрос-

торових даних. Це забезпечує підвищення точ-

ності картографічних матеріалів та їх оператив-

не використання в умовах військових операцій. 

Отже, незважаючи на значну кількість 

досліджень, питання автоматизації роботи з то-

пографічними картами, їх оновлення та інте-

грації з сучасними геоінформаційними техно-

логіями у військовому контексті залишаються 

недостатньо вивченими. Необхідно розробити 

комплексні підходи, які б забезпечили точність, 

оперативність та ефективність використання 

картографічних матеріалів у військових опера-

ціях через Геопортал ЗСУ. 

Виклад основного матеріалу. Автома-

тизація роботи з топографічними картами є 

важливим напрямом розвитку військової карто-

графії, оскільки забезпечує підвищення точнос-

ті, оперативності та зручності використання 

картографічних матеріалів у бойових умовах. 

Геопортал ЗСУ є сучасним інструментом для 

інтеграції, оновлення та аналізу геопросторо-

вих даних, що дозволяє значно оптимізувати 

процеси картографічного забезпечення війсь-

кових підрозділів. 

Традиційні методи роботи з топографіч-

ними картами, зокрема паперові носії, мають 

низку недоліків, серед яких тривалий процес 

оновлення, фізичне зношення та складність ін-

теграції з іншими даними. Використання Гео-

порталу ЗСУ дозволяє автоматизувати ці про-

цеси завдяки цифровому формату збереження 

даних, швидкому оновленню картографічної 

інформації та інтеграції різних джерел даних, 

включаючи супутникові знімки, дані БПЛА та 

геодезичні виміри. 

Геопортал ЗСУ надає військовим корис-

тувачам широкий спектр інструментів для авто-

матизації роботи з картами, серед яких: гене-

рування топографічних карт на основі запиту 

користувача, що дозволяє створювати актуаль-

ні карти необхідних ділянок місцевості без нео-

бхідності роботи з кількома аркушами паперо-

вих карт; інтеграція даних з різних джерел – 

об’єднання супутникових знімків, лазерного 

сканування та інформації з безпілотних літаль-

них апаратів для підвищення точності картогра-

фічних матеріалів; розрахунок аналітичних па-

раметрів – визначення зон видимості, оцінка 

рельєфу та розрахунок оптимальних маршрутів 

для підрозділів; автоматизоване оновлення кар-

тографічних даних – забезпечення оперативно-

го реагування на зміни місцевості, що є крити-

чно важливим у військових операціях; цифрові 

моделі рельєфу – створення високоточних 3D-

моделей місцевості, що дає змогу проводити 

детальний аналіз бойового середовища. 

Використання Геопорталу ЗСУ для робо-

ти з топографічними картами забезпечує низку 

переваг: підвищення точності картографічних 

матеріалів за рахунок інтеграції даних з високо-

точних цифрових джерел; швидкість оновлення 

– можливість оперативного внесення змін і оно-

влення карт без необхідності друку нових вер-

сій; доступність інформації – можливість швид-

кого доступу до актуальних карт для військо-

вих підрозділів у польових умовах; зручність 

використання – відсутність необхідності фізич-

ного склеювання окремих аркушів карт, що 

спрощує навігацію та планування; зниження 

ризику помилок – автоматизація процесів усу-

ває людський фактор у підготовці та оновленні 

картографічних матеріалів. 

Отже, автоматизація роботи з топогра-

фічними картами на основі Геопорталу ЗСУ є 

важливим кроком у модернізації військової ка-

ртографії. Це сприяє підвищенню ефективності 

військового планування, точності навігації та 

оперативному оновленню картографічних да-

них, що в цілому покращує бойову готовність і 

можливості управління військами в умовах 

конфліктів. 

Сучасні підходи до вирішення проблеми 

полягають у використанні географічних інфор-

маційних систем, що дозволяють об'єднувати 

дані з різних джерел, виконувати аналіз даних 

та створювати інтерактивні карти. Використан-
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ня супутникових знімків дозволяє отримувати 

актуальну інформацію про місцевість та уточ-

нювати дані, що містяться на картах. Дрони мо-

жуть використовуватися для створення високо-

детальних цифрових моделей місцевості, що 

дозволяє виявляти та виправляти неточності на 

картах. 

Важливо розуміти, що проблема стику 

карт є складною і вимагає комплексного підхо-

ду. Постійне вдосконалення технологій та ме-

тодик дозволяє досягати все більшої точності 

картографічних матеріалів. 

 
Рисунок 1. Геоінформаційний портал для надання актуальної картографічної інформації 

підрозділам Збройних Сил України 
 

Одним з найперспективніших напрямків 

для уникнення цієї проблеми є використання 

програмного забезпечення ArcGIS, яке знахо-

диться на озброєнні військових частин ТС ЗС 

України, а саме одного з компонентів ArcGIS 

for Server. 

Portal for ArcGIS, який забезпечує доступ 

до карт, сцен, додатків та іншої геопросторової 

інформації для різних користувачів, дало мож-

ливість розгорнути Геоінформаційний портал 

ТС ЗСУ (далі - геопортал), використання якого 

дозволяє вирішувати завдання зі своєчасного 

доведення геопросторової інформації до кін-

цевого споживача при мінімальних витратах 

часу. Тобто кінцевий споживач має доступ до 

актуальної інформації, яка викладена на гео-

порталі, в будь який час та забезпечує користу-

вачів засобами та сервісами зберігання, пошу-

ку, візуалізації, завантаження географічних да-

них (Рис. 1).  

На геопорталі розміщуються бази даних 

як із векторною, так і з растровою інформацією. 

За допомогою порталу, будь-який користувач 

має можливість без спеціалізованого програм-

ного забезпечення не лише переглядати, але й 

завантажувати геопросторову інформацію. На 

геопорталі розміщені найсвіжіші готові до ви-

дання номенклатурні аркуші топографічної ка-

рти у вигляді набору мозаїки. Користувач, який 

буде мати доступ до даного сервісу, зможе з 

легкістю завантажити всі номенклатурні листи 

на потрібну йому територію за декілька секунд; 

зможе оглянути будь-яку необхідну йому тери-

торію, яка буде покрита масивом ортотрансфо-

рмованих космічних знімків, а також розра-

хувати місцеположення об’єктів, відстані та 

дирекційні кути, зробити фотосхему, визначити 

профіль місцевості або прорахувати поля види-

мості на завдану територію. 

Інтерфейс порталу являє собою сторінку 

веб-сайту. Відкрити геопортал можливо як за 

допомогою спеціалізованого програмного забе-

зпечення ArcMap, так і за допомогою зви-

чайного веб-браузеру 

На сьогоднішній день на геопорталі роз-

міщені 7 веб-додатків з векторною і з раст-

ровою інформацією: 

• Топографічні карти (растрові). 

• Топографічні карти з тіньовою відмив-

кою рельєфу (растрові). 

• Електронні топографічні карти. 

• Комбіновані дані дистанційного зонду-

вання Землі. 

• Мультимасштабна географічна модель. 

• 3D-моделі місцевості. 

• Навігаційні дані. 

Веб-додаток Топографічні карти (растро-

ві) дозволяє викачувати весь масштабний ряд 

(від 1:1 000 000 до 1:25 000 ) електронних та 

растрових топографічних карт та плани міст в 

потрібних форматах(TIF, pdf, jpeg) (Рис. 2).  

За допомогою колеса прокручування ми-

ші можна змінювати масштабні ряди та обрати 

необхідну номенклатуру. Після того як корис-

тувач побачив бажану номенклатуру, необхід-

но натиснути на неї лівою кнопкою миші та в 
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спливаючому вікну викачати прикріплений 

файл на свій комп’ютер (Рис. 2). 

Інший веб-додаток Топографічні карти з 

тіньовою відмивкою рельєфу (растрові) дозво-

ляє викачувати аркуші карт з відмивкою рельє-

фу різного масштабу. Веб-додаток Електронні 

топографічні карти дозволяє використовувати 

картографічний сервіс, створений з набору 

векторних даних різних масштабів (починаючи 

з масштабу 1:10 000 000 та закінчуючи планами 

міст). Він також надає можливість вимірювання 

відстані, площі, дирекційних кутів на карті, 

створювати профіль місцевості та обчислювати 

області видимості (по тому ж принципу, що й 

на веб-додатку Комбіновані дані дистанційного 

зондування Землі). Також, у даному веб-додат-

ку можливо виконувати сервіс Друк, викорис-

товуючи інструкцію з сервісу Комбіновані дані 

дистанційного зондування Землі. 

Веб-додаток Комбіновані дані дистанцій-

ного зондування Землі містить в собі ряд кос-

мічних знімків та матеріалів аерофотознімання 

на які накладено допоміжні векторні шари, такі 

як дороги, підписи населених пунктів і т.д.  

 

Рисунок 2. Скачування топографічних карт за вказаною номенклатурою 
 

Для запуску інструменту Вимірювання 

необхідно натиснути на віджет в нижній части-

ні екрану. Завершення вимірювання вико-

нується подвійним кліком миші. Даний веб-

додаток дозволяє вимірювати площу (Рис. 3). 

 

Рисунок 3. Вимірювання площі у Геопорталі 

Також за допомогою веб-додатку Комбі-

новані дані дистанційного зондування Землі 

можна інтерактивно створювати профіль місце-

вості, побудувавши лінію на карті. Для цього 

необхідно запустити віджет Профіль в нижній 

частині екрану (Рис. 4). Після цього необхідно 
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позначити дві точки на карті і по лінії, яка їх 

сполучає, буде побудовано профіль рельєфу 

(Рис. 4). 

Наступний віджет має назву Видимість. 

Він розташований також в нижній частині ек-

рану. Даний віджет обчислює області видимос-

ті, враховуючи висоту спостерігача та відстань, 

на яку потрібно виконати аналіз. У допоміж-

ному вікні необхідно поставити точку, від якої 

буде робитися аналіз. Після цього необхідно 

задати необхідні параметри та натиснути на 

кнопку Створити і через деякий час ми отри-

маємо результат. 

Віджет Друк дозволяє створювати фото-

схеми на необхідні ділянки місцевості. Для 

цього необхідно наблизитися до потрібної ді-

лянки місцевості і натиснути на кнопку віджету 

Друк (Рис. 5). 

Рисунок 4. Визначення координат та побудова профілю місцевості 
 

 

Рисунок 5. Сформована фотосхема в межах Геопорталу 
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Далі необхідно у вікні Друк у вкладці 

Компонування вибрати потрібну зону. (Рис. 6). 

У вкладці Формат вибрати, наприклад, *.pdf. 

Натиснувши на кнопку Розширені можна

 задати необхідні параметри: 

- фіксований масштаб виставити 10000; 

- задати просторову прив'язку виведення 

WKID (ідентифікатор системи координат). Для 

системи координат. 

Також, у веб-додатку Комбіновані дані 

дистанційного зондування Землі можна вклю-

чити сітку MGRS, натиснувши на віджет Нак-

ладення сітки на нижній панелі. 

 
Рисунок 6. Формування фотосхеми для друку 

З веб-додатка Електронні топографічні 

карти можна згенерувати топографічну карту 

певного масштабу з відповідним зарамковим 

оформленням навіть на стику окремих аркушів 

карт. Наприклад м. Львів, відповідно до систе-

ми розграфлення, відображене на топографіч-

них картах масштабу 1:50000 4-ьох номенкла-

тур: М-34-84-Б, М-34-84-Г, М-35-73-А, М-35-

73-В. (Рис. 7). 

У веб- додатку Електронні топографічні 

карти можна відобразити територію м.Львів ці-

льним нерозривним зображенням рис. (Рис. 7). 

Далі можна згенерувати топографічну 

карту за вибраним шаблоном та зберегти чи ви-

друкувати її. 

Геопортали є потужними інструментами, 

що дозволяють автоматизувати процес форму-

вання карт і забезпечити безшовність топогра-

фічних матеріалів. Завдяки інтеграції цифрових 

технологій, геопортали, як-от геопортал ЗСУ, 

надають можливість формування єдиної циф-

рової моделі місцевості, яка враховує особлив-

ості стиків між аркушами. 

Геопортал об'єднує дані з кількох номен-

клатурних аркушів у єдину цифрову модель без 

розбіжностей. Використання алгоритмів авто-

матичного зшивання стиків забезпечує точність 

і безшовність карт. Завдяки інтеграції з дро-

нами та супутниковими знімками геопортал 

дозволяє регулярно оновлювати картогра-
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фічний матеріал, забезпечуючи актуальність 

даних. Користувачі можуть створювати профілі 

місцевості, аналізувати поля видимості та 

визначати оптимальні маршрути. 

 
Рисунок 7. Сформована топографічна карта на стику номенклатурного ряду 

 

Геопортал забезпечує доступ до даних із 

будь-якого пристрою, що значно полегшує ро-

боту військових підрозділів у польових умовах. 

Однією з ключових функцій геопорталів є мож-

ливість формування карт на стиках номенкла-

турних рядів. Цей процес включає: Геопортал 

автоматично визначає зони потенційних роз-

біжностей між аркушами. Алгоритми корекції 

враховують геодезичні похибки, зміщення ко-

ординат та інші фактори. 

Зшивання аркушів здійснюється за допо-

могою спеціалізованих алгоритмів, які забезпе-

чують плавний перехід між аркушами. В резу-

льтаті створюється єдина безшовна карта, зруч-

на для аналізу та роботи. 

У разі необхідності користувач може 

створити нові аркуші на стиках, які враховують 

особливості місцевості та корекцію координат. 

Перехід до використання геопорталів і 

цифрових карт забезпечує низку переваг у порі-

внянні з традиційними паперовими картами: 

цифрові карти не мають стикових розбіжнос-

тей, характерних для паперових аркушів. Дані в 

геопорталі регулярно оновлюються, що забез-

печує актуальність інформації. Користувач мо-

же оперативно отримувати доступ до картогра-

фічних матеріалів, виконувати пошук, аналіз і 

генерувати звіти. Потреба у фізичних паперо-

вих копіях відсутня, що спрощує логістику. 

Геопортали доступні з будь-якого пристрою, 

що має доступ до мережі Інтернет та спеціаль-

ний доступ. Це особливо важливо для військо-

вих підрозділів, які працюють у динамічних 

умовах. 

Інструменти геопорталу дозволяють ви-

конувати складні аналітичні операції, включа-

ючи розрахунки полів видимості, профілів міс-

цевості та дирекційних кутів. Відсутність пот-

реби у друці великих обсягів паперових карт 

економить фінансові та матеріальні ресурси. В 

умовах сучасних військових операцій викорис-

тання геопорталів значно підвищує ефектив-

ність планування та виконання бойових зав-

дань. Зокрема, цифрові карти, створені в геопо-

рталі, дозволяють: оперативно визначати коор-

динати об’єктів та планувати маршрути; аналі-

зувати можливі поля обстрілу та зони видимо-

сті для артилерійських підрозділів; інтегрувати 

дані з дронів і супутників у реальному часі для 

оновлення картографічних матеріалів. 

Перехід від паперових карт до викорис-

тання геопорталів для формування карт на сти-

ках номенклатурних рядів є важливим кроком у 

розвитку сучасної картографії. Цифрові карти 

забезпечують високу точність, зручність і опе-

ративність роботи, що особливо важливо у вій-

ськових умовах. Геопортали, такі як платформи 

ЗСУ, є інструментами нового покоління, які 

здатні повністю вирішити проблему стиків карт 

і підвищити ефективність планування бойових 

дій. 

Висновки. У даному дослідженні дета-

льно розглянуто питання автоматизації роботи 

з топографічними картами, можливості інтегра-
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ції цифрових даних та застосування Геопорталу 

ЗСУ для вдосконалення картографічного забез-

печення військових підрозділів. Особливу ува-

гу приділено аналізу функціональних можливо-

стей геопорталу, його здатності до оновлення 

картографічних матеріалів та інтеграції з су-

часними геоінформаційними системами. 

Доведено, що використання Геопорталу 

ЗСУ значно підвищує ефективність роботи з 

картографічними матеріалами, дозволяючи ав-

томатизувати процес генерації цифрових карт, 

інтегрувати дані з супутникових знімків та 

БПЛА, а також здійснювати оперативне онов-

лення картографічних ресурсів. Аналіз підтвер-

див, що цифрові моделі рельєфу, створені на 

основі геоінформаційних технологій, є ефек-

тивним інструментом для аналізу місцевості, 

планування маршрутів і визначення зон ви-

димості. 

Запропоновано комплексний підхід до 

використання Геопорталу ЗСУ як основного 

засобу картографічного забезпечення військо-

вих підрозділів. Визначено, що інтеграція су-

часних цифрових технологій дозволяє не лише 

підвищити точність картографічних даних, а й 

суттєво оптимізувати процес їх використання в 

реальному часі. 

Також досліджено можливості геопорта-

лу для автоматизації картографічного аналізу. 

Підтверджено, що функціонал Геопорталу 

ЗСУ, зокрема створення цифрових карт, розра-

хунок полів видимості та профілів місцевості, 

значно покращує процес військового плануван-

ня та забезпечує швидкий доступ до актуальних 

картографічних ресурсів. 

Дослідження довело, що інтеграція Гео-

порталу ЗСУ у військову картографічну прак-

тику забезпечує високу точність, оперативність 

та зручність роботи з топографічними матеріа-

лами, що є критично важливим у бойових умо-

вах. Отримані результати мають значний поте-

нціал для подальшого вдосконалення систем 

геоінформаційної підтримки військових опера-

цій та інших картографічних проектів. Подаль-

ші дослідження можуть бути спрямовані на 

розширення функціональних можливостей Гео-

порталу ЗСУ, інтеграцію штучного інтелекту 

для аналізу змін місцевості та розробку алго-

ритмів автоматичного оновлення цифрових 

карт у реальному часі. 

Перспективи використання результа-

тів дослідження Результати дослідження ма-

ють значний потенціал для подальшого впрова-

дження та використання у практиці картогра-

фічного забезпечення та управління військови-

ми операціями. Зокрема, аналіз можливостей 

автоматизації роботи з топографічними карта-

ми за допомогою Геопорталу ЗСУ дозволить 

військовим планувальникам та командирам 

оперативно отримувати актуальні геопросторо-

ві дані та створювати довгострокові стратегії 

щодо ефективного застосування військ. 

Це може стати основою для підготовки 

сценаріїв розвитку картографічного забезпе-

чення в різних умовах ведення бойових дій, 

забезпечуючи гнучкість і точність у прийнятті 

рішень. Результати дослідження також можуть 

бути використані в освітніх програмах для під-

готовки військових спеціалістів у галузі топоге-

одезичного забезпечення, геоінформаційних 

систем, розвідки та оперативного планування. 

Навчання з використанням сучасних геопор-

тальних технологій та методики автоматизо-

ваного аналізу геопросторових даних сприяти-

ме підготовці фахівців, здатних застосовувати 

комплексний підхід до збору, обробки та ви-

користання топографічної інформації в умовах 

швидко змінюваної обстановки. 
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