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KBamidikauiitna po6ota cnpssMoBaHa Ha (opMyBaHHSI 010JIOTYHHUX MOHATH Ta
€KOJIOTTYHOI CBIJOMOCTI YYHIB 3a JONOMOTOI HAOYHOCTI, 30Kpema repoapito.
JlocnmipkeHHsT  akTyalli3ye HEOOXIIHICTh MOJEpHI3alii TpaauliiHUX METO1B
BUKJIQJaHHsl O010JIOT1i NUIAXOM IHTEerpauii Kiacu4Hoi poOOTHM 3 HaTypajJbHUM
repbapieM Ta IHHOBAIIMHUX MiAXOAIB (IM(POBI TEXHOJIOTI], MOOUIbHI JOJATKH,
STEM-nipoextn). B po60Ti TeOpeTHYHO OOIPYHTOBAHO €(DEKTUBHICTH BUKOPUCTAHHS
repOapiro sik 3aco0y GpopMyBaHHS 010JIOTTYHUX TTOHSTH B YUHIB.

Takox po3risiHyTO Tpoiiec GopMyBaHHS OIOJIOTTYHMX TMOHSATH 1 PO3pPOOJIEHO
METOJIUKY BUKOpHUCTaHHS repOapito. Bu3HaueHO NUIAKTUYHUN MOTEHIIaN repoapito
st GOpMyBaHHS CHCTEMATUYHUX, MOP(OJIOTIYHMX Ta EKOJOTTYHUX TOHSTh.
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ABSTRACT
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The master’s thesis is aimed at forming biological concepts and environmental
awareness of students through visualization, in particular, a herbarium.

The study highlights the need to modernize traditional biology teaching
methods by integrating classical work with a natural herbarium and innovative
approaches (digital technologies, mobile applications, STEM projects). The paper
theoretically substantiates the effectiveness of using a herbarium as a means of
forming biological concepts in students.

The process of forming biological concepts is also considered and a
methodology for using a herbarium is developed. The didactic potential of a
herbarium for forming systematic, morphological and ecological concepts is
determined. A hybrid methodology for integrating a herbarium (physical specimens
and digital tools) is developed.
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BCTYII

Axkmyanonicmo memu. CydacHa CHCTeMa 3arajbHOi CEpPeAHBOT OCBITH
OpIEHTYETHCSI HA (POPMYBaHHS B YUHIB KIFOYOBHUX 1 MPEAMETHUX KOMIETEHTHOCTEH,
30KpeMa  MNPUPOAHUYOI TPAMOTHOCTI, YMIHHS  3AIMCHIOBATH  JOCIIIKEHHS,
aHani3yBaTu 00’ €KTH KUBOI IPUPOAN Ta pOOUTH HAYKOBO OOTPYHTOBAH1 BUCHOBKH. Y
KOHTEKCTI TaKUX 3aBJaHb OCOOJIMBOTO 3HAYCHHS HAOYBAIOTh JTUJIAKTHUYHI 3aCO0H, 1110
3a0€3MeuyoTh MOE€JHAHHS TEOPETUYHHUX 3HAHb 13 MPAKTHUYHOIO AISUIBHICTIO YYHIB.
Opnum 13 HaWOLIbII e(EeKTUBHUX 3acO0IB BHUBUEHHS POCIHMH € repOapiil, skui
JI03BOJISIE BI3yaJIbHO 1 MPAKTUYHO 3aCBOIOBATH MOHATTS, (OPMYBaTH HAaBUYKH aHAJI3Y
i kmacudikariii 610JI0T1YHUX 00’ €KTIB.

B ymoBax mepexomy OCBITH 0 KOMIIETCHTHICHOI MOJelli HaBYaHHS,
nependaueHoi JlepskaBHuM cTaHmapToM 0a30Boi cepennboi ocBitu [18], 3poctae
norpeba y BHUKOPUCTaHHI HABYAIBHUX pECypcCiB, IO CHPHUSAIOTH PO3BUTKY
JOCJTITHUIILKOT aKTUBHOCTI Ta KPUTUYHOTO MHUCIEHHsS Y4HIB. PoGora 3 repOapiem
BIJINOB1JIa€ IIUM BUMOTaM, OCKUIBKH 3a0e31edye MisUIbHICHUN MiaXia, popMye BMIHHS
IpaIfoBaTH 3 PEAJbHUMHU 00’€KTaMH NPUPOAH, PO3BHUBAE YMIHHS ITOPIBHIOBATH,
y3arajibHIOBaTH, KJIacu(PiKyBaTH, BHU3HAYATH CHCTEMATHYHE IIOJIOKEHHS POCIUH
TOIIIO.

[Tonpu oveBUIHUN TUIAKTUYHUHN IMOTEHITIAN, Y MPAKTHUIll MKIILHOTO HABYaAHHS
repOapiii 4acTo BUKOPUCTOBYETHCS (PparMeHTapHO ab0 CYTO JAEMOHCTPAIIIHO, IO
3HAYHO 3HIDKY€ MOr0o HaBYAIbHY IIHHICTh. BomHoYac yuwTesni HE 3aBXKIW MaroTh
JIOCTaTHHO METOJUYHUX PEKOMEHAIlN MO0 CTBOPEHHS, J0OOpY Ta 3aCTOCYBaHHS
repOapiro y mporeci popMyBaHHS O10JOTIYHUX MOHATH. IcHYe moTpeda y HayKOBO-
METOIMYHOMY OOTPYHTYBaHHI yMOB, MXOMIB Ta TEXHOJOTIH, fKi 3a0e3medyroTh
e(deKTHBHE BUKOPUCTAHHS TepOapito B OCBITHHOMY MPOIIECI.

B emoxy mnmdpoizamii OCBITH BaKJIMBO 3HAXOJHWTH CIOCOOW ITOE€THAHHS
TpaAUIIMHUX METO/IIB HABYAHHS 13 CY4YaCHUMHU TeXHOJOT1sIMU. CTBOPEHHSI IU(PPOBUX
repOapiiB, Bukopuctanusi MmoOUIbHUX noAaTKiB (Flora Incognita, PlantNet, PlantSnap,

PictureThis, LeafSnap, Seek, PlantNet) mis igentudikamii pociauH, a TaKoX



iHTepakTuBHUX TiatgopMm (iNaturalist, KeyToNature, GBIF (Global Biodiversity
Information Facility)) BigkpuBae HOBI MOXJIMBOCTI JUisi HaBuaHHA. Poborta 3
repOapissiMi CHOpUS€ PO3BUTKY KPUTHYHOTO MUCIEHHS, AOCTIIHUIBKUX HABHUOK,
3MIaTHOCT1 J0 aHali3y W cuHTe3y iH(opMmailii, mo BIAMNOBIIAE€ CyYaCHUM OCBITHIM
CTaHJapTaM, skl OpIEHTOBaH1 Ha (hOPMYBaHHS KIFOUOBUX KOMIETEHTHOCTEH [2].

[aTerpamiss OpPUPOJHUYMX HAayK 13  TEXHOJOTIAMH, 1HXKEHEpIE  Ta
matematukoro (STEM) ngae 3mory 3poOuTHM  OCBITHIM  mpolec  OulbId
MDKIMCHUIUTIHAPHUM, I[IKaBUM 1 MPAKTUYHO Opi€eHTOBaHUM. ['epOapii MOXKYTb CTaTH
BAXUJIMBUM THCTpyMeHTOM Yy peanizauii STEM-npoextis (Hanpuxnan, «Hudposuii
repOapiil 13 BUKOPUCTAHHAM IITY4YHOTO IHTENEKTY», «EKONOriuHMNA MOHITOPUHI 32
nornomororo repOapio», «Pocnunuuit macmopt: QR-kom Ha eruketii», «3D—
CKaHyBaHHsI Ta MOJICITIOBaHHS repOapHUX 3pa3KiB»).

3BaXkaro4M Ha 111 aCTEKTH, JTOCTIIKEHHS BUKOPUCTAHHS repOapiiB y MIKUIbHIN
OOTaHIIll B KOHTEKCTI TOEIHAHHS TPAIUIIIMHUX Ta IHHOBAIIMHUX TIIXOMIB €
aKTyaJIbHUM, TIEPCIEKTUBHUM JJII PO3BUTKY Cy4dacHOi MpupogHu4oi ocBitu. Came
TOMY aKTYaJbHICTh 1 BaXJIHMBICTh JaHOT TPOOJEeMH 3YMOBWJIMU BHOIp TEMH
MaricTepCchbKOro AOCIIKEHHs: «I epbapitl sk 3acio hopmysants 0i0n02IUHUX NOHAMD
8 0CBIMHbOMY NPOYEC] 3a2aANbHOOCEIMHbOL WUKOIU.

00°ckm  0ocnidrcenna. TIpoIleC HaBYaHHSA Oioiorii B 3araJibHOOCBITHIM
IIKOJIH.

Ilpeomem  Oocnidycenna. METOOWKA  BUKOPHUCTaHHS  repOapiro  SK
TUAAKTUYHOTO 3ac00y (opMyBaHHS Ta PO3BUTKY OIOJOTIYHHUX MOHSATH B YYHIB
3araJbHOOCBITHBOI IIKOJIH.

Mema o0ocnioxycenna. TEOPETUYHO OOTPYHTYBATH TEJAroriyHi yMOBH Ta
METOAWYHI IMJIXOAW JO0 BHKOPHCTaHHS TepOapito sK ehEeKTUBHOIO 3acoly
dbopMyBaHHS 010JIOTIYHUX MOHATH B YUHIB B 3aTalIbHOOCBITHIN TITKOJIH.

Jlst peamizaiiii MeTH BUAUICHO TaKi 3a60aHHA.

> MpoaHaji3yBaTH ICUXOJOr0—TMeIaroriyHy Ta METOAUYHY JITepaTtypy 3

po0JieMH BUKOPUCTAHHS TepOapio y MKUIbHOMY Kypci 010J10r11;



> BU3HAUNUTU JMJAKTHYHI MOXJMBOCTI repoOapito s  (popmyBaHHS
MOPGOJIOTTYHUX, CUCTEMATUYHUX, EKOJIOTTYHHUX Ta 1HIIUX O10J0T1YHHUX MOHSTH;

> npoaHaiizyBatu ocobnuBocTi repOapito THIIY imeni Bonogumupa
I'natioka (TERN*) sk moTeHI1iiHOT HaBYaIbHOT 6a3U JJIs1 OCBITHBOT'O MPOLIECY;

> PO3pPOOUTH METOJIMKY 1HTErpallii po6oTH 3 repdapieM B OCBITHIN MpoOLIEC,
30KpeMa 3 BUKOPUCTaHHSIM CydacHUX HUppoBux TexHooriit ta STEM-niaxomis.

JIIsi TOCATHEHHS TIOCTaBJICHOI METH Ta PO3B’SI3aHHS 3aBJlaHb HaMH OyIio
BUKOPUCTAHO TaKl Memoou 00CAi0HCeHHA'

* meopemuuHi — aHaNI3 JIepKABHUX JIOKYMEHTIB MPO OCBITY, (PLIOCOPCHKOT,
TICUXO0JIOT0-TIeIarorivHO1, HAyYKOBO-METOJUYHOI  JITEpaTypH; MOPiBHSIHHS,
y3araJIbHCHHsSI Ta CUCTEMAaTH3allisi TEOPETHYHUX ITOJIOXKEHb y TEAaroriii 3 METOro
3’SCyBaHHS CTaHy Ta PO3POOJICHHS JOCITIDKYBAaHOT TPOOJIEMH; MOJICIIOBAHHS W
CUCTEMAaTH3allis MPOIICCY HaBYAHHS IIKOJISPIB;

* emnipuyni: y3araJIbHEHHS TEJaroriyHOro JOCBITY, CIIOCTEPEKEHHS; Oeciau
Ta aHKETYyBaHHS 3 YYMTENSIMH [UIsl 3°SICyBaHHS CTaHy peaiizaiii mpooiemMu y
IPaKTHUII pOOOTH IIKOJIH;

* cmamucmuyni: KUIBKICHMH Ta SAKICHHM aHall3, METOIM MaTeMaTHYHOI
00poOKM Il KUIBKICHOTO Ta SKICHOTO aHaji3y 1 BCTAHOBIICHHS pe3yJbTaTiB
JIOCIIIPKEHHS.

IIpakTuyHe 3HAYEHHSI 00€PIHCAHUX pe3YTbmamie TOJNSATaE y MOXKIUBOCTI
BUKOPHUCTAHHS PE3YNIbTATIB JOCIIIKEHHS 1T MOJEpHI3aIlii OCBITHROTO TPOIIECY 3
Oiomorii. Po3poOneHi MeTroauwyHi peKOMeHAallli MmoAo IHTerpamii repOapiro y
HABYATBHO-BUXOBHUN MPOIEC, BKIIOYAIOTh AJITOPUTMH CTBOPEHHS BJIACHHUX
repOapiiB, BukopuctaHHsi QR—kojiB Ha TepOapHMX ETHKETKaX Ta 3acTOCYBaHHS
MOOUTBHUX AOJATKIB IS ieHTU(IKAIIT POCITHH.

Marepianyd JOCHIIKEHHS MOXYTh OYTH BHKOPHUCTaHI IS  ITATOTOBKH
CTYJICHTIB MalOYTHIX BUMTENIB 010JIOT1i, TPH YMTAHHI JICKI[IHHUX KYPCiB 3 METOJIUKHU
BUKJIaJaHHs Olosiorii Ta 3aco0iB (popMyBaHHs MoTHBalii yuHiB B ymMoBax HVIII, a

TaKOX y MailOyTHI1M npodeciiiHiil qIsTbHOCTI 1 IPU HAMMCAHHI HAYKOBUX MYyOJIKaIlii.
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PO311JI 1. TEOPETHUYHI 3ACAJIM BUKOPUCTAHHA HAOYHOCTI ¥
®OPMYBAHHI BIOJIOTTYHHUX ITOHATH
1.1. Ilcuxouioro-negaroriydi ocHoBu ¢GopMyBaHHS 0i0JIOTiYHUX NMOHATH

yepes AisVIbHICHUN MIAXiA Ta po00Ty 3 HATYPaJIbHUMHU 00’ €KkTaMu (repodapiem)

Cy4acHMil OCBITHIN MPOLIEC XapaKTEPU3Y€EThCA AMHAMIYHUMH IHHOBALIMHUMHU
3MiHaMu. BojgHouac, aHayi3 Jep)kKaBHOI OCBITHBOT CTAaTUCTUKU (PIKCYe HH3KY
CUCTEMHUX mpobseM y cdepi ocBith. JlepkaBHAa modiTHKa y cdepi OCBITH Ha
Cy4yaCHOMY €Tamll PEryiloeThCS HHU3KOK KIIOYOBUX 3aKOHIB YKpaiHH, BKIIIOUHO 13
3akoHamu «IIpo ocBity», «IIpo mo3amkiibHy OCBITY», «IIpo 0XOpOHY AMTHHCTBA»,
«[Ipo Mys3ei Ta my3eiiHy crpaBy» [25] Ta iHImIUMH. 3 OrJIsAAY HA MOMIKOKCHHS YU
pYWHYBaHHSI YaCTMHM OCBITHIX 3aKJIaJ[IB BHACIIIOK BOEHHUX JIiif, @ TAKOXX BUKJIIOYHE
3HAUEHHS TMO3alIKUIBHOI OCBITH JJIS MAaTPIOTUYHOIO BHUXOBaHHS, MIHICTEPCTBO
ocBith 1 Hayku Ykpainm (MOH) 3ampoBagmno mopartopiii. Kepyrouunch
BIJIMOBIIHUMHU CTaTTAMU 3aKkoHIB «[Ipo mo3zamikiipHy ocBiTy» Ta «IIpo wmicreBe
caMoBpsityBaHHs B Ykpaini», MOH cBoiMm posnopsypkeHusm Nel/4142—-22 Bin
14.04.2022 3a6opoHuio 3akpuTTs, pehOpMyBaHHs, 3TUTTA YU 00’ €THAHHS 3aKjasiB
MO3alIKUIPHOT OCBITH, YWMM 3a0e3rnmeumsio 30epeKeHHs iXHbOI MEpeXi B perioHax.
BaxxnuBo Bi3HAUMTH, IO 3 MOYATKY MOBHOMACIITAOHOTO BTOPrHEHHS (24 JIHOTOTO
2022 poky) 3HaYHAa YaCTHWHA 3aKJajiB OCBITH OINEPATUBHO aJanTyBayiacs, HaJAaBIIU
MPUXUCTOK 1 MIATPUMKY THCSYaM BHYTPINTHBO MEPEeMIleHnux ocio.

Amnaiti3 HaykoBoi1 Jriteparypu minrBepkye [17; 35; 57] nisutbHICHUN TigXin 3
nocmimkers JI. Burorcekoro, O. JleontseBa 1 II. Tampnepina. ®opmyBaHHS
HAyKOBUX TOHSTH, 30KpeMa OIOJIOT1YHMX, HEMOXJIHBE O€3 aKTHBHOI MISUTBHOCTI
cy0’exta. 3a JI. Burorcbkum, HaykoBe MOHATTA (OPMYETHCS «3BEPXY BHH3 « Uepe3
3aCBOEHHS HAYKOBOi CHCTEMHM, MPOTE LEH IMpolec Mae OyTH OMNOCEpEAKOBAHUMN
MPEIMETHO—TIPAKTUYHOI JISUTHHICTIO. 3TIMHO Teopii moeTamHoro (GpopMyBaHHS
posymoBux nii Il. Tamemepin [17] cTtBepmxkye, mo mis (GopMyBaHHS TOHSTTS
HEOOX1IHO MPOMTH eTanu BiJ MaTepiaiabHOI (HaTypaibHOi) 1ii (poboTa 3 repbapiem)

710 30BHIIIHBOT MOBJIEHHEBOI Ta, 3pELITO0, IO BHYTPIIIHBOT PO3yMOBOi ((hopMyBaHHS



abctpaktHOoro TOHATTS). 3a O. JICOHThEBUM HaBYaHHS CTa€ €PEKTHUBHUM, KOJHU
JUSTTIBHICTH, TMOB’si3aHa 3 00°€kTOM (repbapiem), HaOyBa€ OCOOMCTICHOTO CEHCY Ta
CTa€ MOTHBOBAHOIO, 1110 3a0€3MeUy€EThCs, HAIPHUKIIAT, IPOEKTHOIO poboToro [39].

Knacnyna muaakTuka Harojourye Ha TOMY, IO «30JI0TE MPABUIIO» TUIAKTHKU
BUMara€e TMepexOoUTH BiJl YyTTEBOTO CHPUUHATTSA 10 abcTpakTHOTO MHUCIHCHHS. K.
YIIMHCHKUNA MIAKPECTIOBAB, IO JUIIE >XUBUW, HATYpaJIbHUM 00’€KT 34aTHHIA
3a0e3neunTy npaBuiibHe (GOpMyBaHHS 00pa3y, TOI SIK IITYYHI UTOCTpallii MOXYTb
CTBOPIOBATH CIIOTBOPEHI ysaBiaeHHS [57].

besnocepennss poGota 3 HaTypalbHUM 00’€KTOM (TrepOapieM) aKTHUBYE
CEHCOpHY TaM’sTh, IO € HEOOXIIHOI YMOBOIO [l (OpMyBaHHS TOYHHX
MOp(}OJOTIYHMX Ta cUCTeMAaTHYHUX NOHATh. Mertoauctu JI. Mimep, [. 3Bepes
HAroJIOIIyBaJIM Ha TOMY, II[0 HaTypaJllbHa HAOYHICTh, 30KpemMa, repoOapiii €
HAWIIHHIIIO, OCKUJIBKY BOHA € aBTEHTUYHO0, TOOTO BioOpakae peajbHl MPUPOIHI
00’ekTH 3 yciMa IXHIMH IHAWBIAYaJIbHUMH BaplallisMd Ta MPUCTOCYBAHHIMU
(amanTarissmu). Po6ota 3 repbapieM po3risigaeTbCs HE MPOCTO SK LIOCTpAIlis, a sK
IHCTpYMEHT JochimkeHHs (igeHTudikaiis, TMOpIBHSAHHA, Kiacudikamis), 1m0
BIJINTOB1JIa€ CY4aCHOMY KOMIIETEHTHICHOMY ITIJIXO.Y.

B 60—x pokax XX CTONITTS KOJICKTUBOM YUYCHHMX ITiI KEPIBHUIITBOM M.
Bepsinzina [41], Oyma po3poGiena Teopis (HOpMyBaHHS Ta PO3BHUTKY O10JOTIIHHX
MIOHSITh, sIKA IPYHTYETHCS HA HACTYITHUX KIFOUOBUX MOJOKEHHSIX:

1. biosoris sik HaBYanbHUN MPEAMET € JUHAMIYHOIO CUCTEMOIO MOHSTH, 110
PO3BHBAIOTLCS Ta B3a€EMOIIOB’S3aH1 B YiTKiH JIOTTUHIN mocaigoBHOCTI. Llel nmpuHImn
YCHINIHO Peai30BaHO B CyYaCHUX MIKUIBHUX MTpOrpamax.

2. Cxuman 1i€i CuCTeMH MOHATH BU3HAYAETHCSA OCHOBAMH HaYKOBHX Tally3eH,
SIK1 BXOSATH JI0 MKIIBHOTO KypCy O10JIOTIi.

3. OcHOBY  IIKiUIBHOI  0i0JIOTIi  CTAaHOBJIATH  YWCICHHI  TTOHSTTS:
Mopdonoriudi, (i3i0NOriYHI, CHUCTEMAaTH4YHI, C€KOJIOT1YHI, TCHETHYHI Ta 1HIII
(aHaToOMi4HI1, IIUTOJOT1YH1, eMOPIOJIOT1YHI, MEIMYHI, T1r1€HIYHI, arPOHOMIYHI1 TOIIIO).

4, [Tonsitrss knacu@ikyroThCs K TPOCTI YW CKJIQJHI Ta CHEllaldbHI YU

3arajibHOO10JIOT 1Y HI.
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5. KoxHe DOHATTS 3a3Hae MOCTYNOBOIO PO3BUTKY M YCKIIAJHEHHS,
PyXar4uch BIJ IIPOCTOTO, CHeniajlbHOro 3MICTY 110 LIMPOKOTO,
3arajgbHO010JIOTTYHOTO PIBHSL.

[Iponiec popmyBaHHS MOHSITH € HECKIHUCHHUM 1 MOKe OyTH Bi3yalli30BaHUU K
MEepEeBEpHYTUI KOHYC, M0 BiloOpakae piBeHb HOro po3BUTKYy. Ha ocHOBI
3arajbHOO10JIOTTYHUX MOHATH BIAOYBAETHCS POPMYBaHHS CBITOTJISAHUX MEPEKOHAHD.
{1 nmepexkoHaHHs BigOoOpaXarOTh HE JMILE CHCTEMY 3aCBOEHMX 3HaHb, aje W
CTaBJICHHS JIIOAMHM JI0 00’ €KTUBHOI AidicHOCTI. Ilpomec ¢dopMmyBaHHS MOHATH €
00OB’SI3KOBO TMOETAlHUM, BIAMOBIIHO 1O BCTAHOBJEHUX IICUXOJIOTTYHHUX 3acajl.
[li3HaHHS y4YHS TOYMHAETHCS 3 UYTTEBOTO CIPUNHATTS, SIKE € €TallOM YTBOPEHHS
YSIBJICHHS TIPO MIPEIMET YU SIBUIIIE.

Jns  edexktuBHOT peamizamii I1pOTO IOYATKOBOTO €Tamy HEOOXITHO
JTOTPUMYBATHUCS TAKUX METOJAUYHUX MPABUIT:

> IpakTUYHa poboTa 3 00’€KTaMH: KOKEH y4YeHb IOBHUHEH MpalloBaTH
0e3rmocepeIHbO 3 PO3AATKOBUM MaTepiajoM sl 3a0e3MedYeHHs SKICHOTO YyTTEBOIO
CIIPUNHATTS,

> «3o5ioTe mpaBmwino» . KoMeHCBKOro: 4yTTEBE CHPHHHATTS Mae OyTH
MaKCUMaJIbHO 3aJliTHE, BHKOPHUCTOBYIOUM sIKOMOTa OuIbIle aHaji3aTopiB (30pOBi,
CIIyXOBI, JOTHKOB1, CMaKOB1);

> CIIOCTEPEKEHHS 3a TUIAHOM: YYEHBb MOBHMHEH CIOCTEpIraTu 3a SBUIIEM
ab0 mpeaMeToM, JOTPUMYIOUHCH YITKOTO IUIaHy, 3alPOIIOHOBAHOTO BUUTENIEM;

> JIOTIYHE MPaBUIIO «CHHTE3—aHAIII3—CHHTE3». CIIOYATKy YY€Hb CIpHIIMae
00’€KT 3arajoMm, TMOTIM PO3TIIAA€ JeTadi, 1 JUIIE MCIs bOTO POOUTH 3arajibHi
BucHOBKH [40].

> JIoOTpUMaHHS TpaBWJI YYTTEBOTO CIPUMHATTSA 03BOJIAE€ cHOpMyBaTH B
YUHIB YSBJICHHS Ta KOHKPETHI 3HaHHSA, SIKI CIHYTylOTh 0a3010 [JIsl MEpexony o
JPYTOro eTamy mi3HaHHS — (POopMyBaHHS y3araJbHCHUX 3HAHB (TIOHSTB).

Ha oMy ertarti HEOOX1THO TOTPUMYBATHCS TAKMX METOIWIHHUX TpaBwi [42]:

1. ba3zyBaHHs Ha KOHKpETHUIIl: y3arajlbHEH! 3HaHHA (TMOHSTTS) MOBUHHI

(dbopMyBaTUCS BUKIIOYHO Ha OCHOBI MOMEPEAHBO 3A00yTUX KOHKPETHUX 3HAHbD.
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2. KepyBaHHS MHCICHHSAM: Yy4YdATEIh Ma€ CKEPOBYBAaTH MHCICHHEBI
MPOLIECH YYHIB, MPOMOHYIOUM 3aBAaHHS, 110 PO3BUBAIOTh aHANITUYHI 3110HOCTIL. [0
TaKuX 3aBJaHb HaJjeXkaTh: TMOPIBHAHHSA OO €KTIB 4YM SBUI, BCTAaHOBJICHHS
noai0HOCTEN Ta BIAMIHHOCTEH, BU3HAYEHHS TOJOBHUX 1 JAPYTOPSAHUX O3HAK,
(opMyIItOBaHHSI BACHOBKIB, CY/DKEHb Ta aHaJ3 1HPOpMaIi.

3. [loennanus norikud: nNpu (OpMyBaHHI y3arajJbHEHUX 3HAHb HEOOXITHO
MOEHYBAaTH JlaJIeKTUYHE TMI3HAHHSA 3 eJeMeHTaMHu (OpMajabHOI JIOTIKH, TOOTO
OB’ s13yBaTu C(OPMOBAHI TIOHATTS 3 BiNMOBIIHUME cymkeHHsMu [42, C. 48—49].

Jlns 3a0e3nedeHHsl TOTo, MO0 y4YHI MOTJIM BIUIBHO OINEPYBaTU 3aCBOCHUMU
MOHATTSAMM Ta Ha Iii OCHOBI HAOyBaTH YMiHb 1 HaBUYOK, BYUTEIb Ma€ aKTUBHO
BUKOPUCTOBYBATH METOJIU Ta METOIWYHI MPUHOMH, sIKi €()EKTHBHO OPraHi30BYIOTh
Mi3HABAJIbHY MisUTbHICT. CIOM HajeXaTh: METOJM aKTUBHOTO HaBYAHHS, CJIOBECHO—
JIOTIYHUI METO/J] Ta /1aioroBi popmMu pobOTH.

3MICT MIKUIBHOTO Kypcy ©Oiojorii  ¢GOpMyeTbCS Ha OCHOBI CHCTEMH
B3a€MOIIOB'SI3aHUX TOHATH, CTPYKTypa SIKUX BHU3HAYAE€THhCS 0A30BUMH HAYKOBUMU
rajy3sMi. AKTyaJbHOIO METOJUYHOIO TPOOJIEMOI0 € BCTAHOBJICHHS JIOTTYHHUX
3B’SI3KIB MDK UMM KOMITOHCHTaMH. TpajuIliifHO, 3a 3MICTOM, O10JIOT1YHI MOHSTTS
NOJUIAIOTECS  HA: Mopdosoriyni, aHaToMmiuHi, (i310J0T14HI, CHCTEMaTHYHI,
€KOJIOT14H1, (UIOTCHETHYHI, ILMTOJOTIYHI, TEHETHYHI Ta IHII (eMOpioJoTivHi,
arpoHOMIYH1, MEJIMYH]).

3a piBHEM y3arajabHEHHS MOHSITTS KIacCU(IKyIOThCS:

1. [Ipocti (mepBuHH1): MICTATH OJWH €JIEMEHT 3HAHHS (HAMPUKIAI, KOIIp
JIUCMKQ).
2. CxumanHi (y3araidbHEHi): BKIIOYAIOTh HU3KY MPOCTHUX MOHSATH Ta 3HAHHSA 3

PI3HUX HayK (HAMpUKIAA, «IUCMOK — 6e2emAamusHUuli opean pociunu» 00'€mHye
aHaToMi4Hi, ()i310JI0T14HI Ta MOP(OIOTIUHI 3HAHHS).

3. CremianbHi: «(QpMyIOTbCS B MeXaxX OJJHOTO pO3AUTY (HAmpUKIA,
MinepanvHe dcusnenns 'y po3aini «lapcrBo Pocimuau»).

4, 3aranbHO010JIOT1YHI: OXOIUTIOIOTh YHIBEpCAJIbHI 3aKOHOMIPHOCTI HUBOI

NpUPOIU (HATIPUKIIA, 2eHOMuUN, (heHomun).
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Po3yminHs 1mi€i iepapxii € KIIOYOBUM Uil 3a0€3MEYEHHS  JIOT14HOT
MOCJIIIOBHOCTI 'y BHKJIQJaHHI MaTepiajly Ta PO3BUTKY B VY4YHIB aHAIITHYHUX
3/11I0HOCTEH.

OyHKI[IOHAJIbHA poJib TepOapito  y (GOpMyBaHHI TMOHATH MOJSTaeE y
HACTYITHOMY:

> Cucremarnuni mnousarta. Hanpuknan, repOapii € eTaqoHOM IS
(GOpMyBaHHS TOHATH «BUI» Ta «pojauHa». [IOpPiBHSAHHS PI3HUX 3pa3KiB JTO3BOJISE
YUHSIM CaMOCTIMHO BUIUISITH CIIUTBHI (JIJ7I1 POJIMHM) Ta BIAMIHHI (JIJ7I1 BUY) O3HAKH.

> Exosnoriuni ta reorpadiuni nonsTts. Hanpuknan, etukerka repOapito,
0 MICTUTh JaHl TpO Miclle Ta AaTy 300py, € HE3aMIHHUM JDKEpPeJIoM s
(opMyBaHHS MMOHATH «apeay, KMICIe3POCTaHHI» Ta «(HEHOIOTIsI».

> [TpakTuyna gisipHiCTh. Hanpukian, cydyacHi HOCTIKEHHS (HApHUKIa,
po6ortu, npucesiyeHi STEM-—ocBiTi) MiATBEPKYIOTh, 110 MPOEKTHA ISUIBHICTH 31
CTBOpPEHHS BiIacHOTO repOapiro ( «Bbyp’sHH Moro aBopy») 3a0e3ledyye HaWriauoiie
3aCBOEHHS 010JIOTTYHUX MOHATH Yepe3 OCOOMCTICHUM JTOCBI/I.

[udposizaiis repbapiiB (CBiTOBa INMpaKTHKAa): aKTyajdbHI HAayKOB1 IMyOJiKarii
(manpuknan, crtarri npo GBIF Tta omudpyBanHsS KoyeKiii) CcBiIYaTh PO
3arajlIbHOCBITOBU TpEHJ MepeBeAcHHs repOapHux (oHIIB y 1udpoBi 6a3u JaHUX
[52]. Lle posmmmproe moCTym, ajge He 3aMiHIOE aBTEHTHYHOrO IOCBimy. [iOpumHi
METOAMKH: HOBITHI METOJMYHI PO3POOKH HATrOJIOIIYIOTh HAa HEOOXITHOCTI CTBOPECHHS
riOpuaHNX HaBYAIBHMX cepeaoBuil. l[IpoTe mnamepoBuii TepOapiil 3aIUIIA€ThCS
KIIOYOBHM JUIsl YyTTEBOTO CHPUUHATTSA, a I1udposi iHCTpymeHTH (QR—Kkomm,
MOOUTBbHI JOJATKU) CIYTyIOTh I aKTyaii3allii, po3NIMpeHHs Ta CHCTeMaTh3allii
OTpUMaHUX TMOHATH. lle TOE€MHAHHA € ONTUMATbHUM UULIXOM i (popMyBaHHS
iHbopMarliitHO-IMPPOBOT KOMIIETEHTHOCT] TTOPAJT 3 O10JIOTTYHUMH TIOHATTSIMH.

JlisnpHICHUHN MiIXig Ta poOoTa 3 HaATypadbHUMH 00’€kTaMm (repOapiem) €
MICUXOJIOTO-TIEIArOTIYHO OOTPYHTOBAHOIO OCHOBOIO /I €(EKTUBHOTO (POPMYyBaHHS
O10JIOTTYHUX MOHSATH, a 1HTerpamisi HU(POBUX TEXHOJIOT1H J03BOJISIE MOJEPHIZYyBaTH
IF0 KJIACUYHY METOJUKY BIAMOBIAHO JO BUMOT Cy4acHOT TKOIH. PO3BUTOK MOHATH —

1e Oe3mepepBHUI MPOIIEC, KU OXOIUII0E HE JIUIIE MOYaTKOBE 3aCBOEHHS, ajie M
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BCTAHOBJICHHS JIOTIYHUX 3B’S3KIB 3 IHIIMMH KOHIIECIIIIMHA, OCMHUCJICHHS J1aJeKTHKU
(B3a€MO3B’ 13Ky Ta 3MIH) Ta 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Y HOBUX KOHTEKCTaX. @opMyBaHHs
010JI0TIYHUX TOHATH B1AOYBA€THCA MPOTATOM YChOTO KypCy BUBYEHHS O10J0rii, y
IpoLeci IXHbOTO MOCTIMHOTO PO3BUTKY.

CyTHICTH IILOTO TMPOIIECY MOJSATAE B TOMY, IO KOXKHE MOHSITTSA MPOXOAUTH TPU
MOCJIIZIOBHI eTanu 3acBoeHHs [34]:

1. [TinroToBuMii eram: eram CIOCTEPEXKEHHS Ta aHali3dy, II0 BKIHOYAE
CIIOCTEPEKEHHS 32 KOHKPETHMMH OI10JOTIYHMMHU (akTaMu, iX TpyHyBaHHS, Ta
BUJIIJICHHS 3arajJlbHUX, CYTTEBHX O3HAK.

2. OCHOBHHUIA eTall: eTamn y3arajJbHEHHS Ta BH3HAUCHHS, Ha IbOMY eTalli
BiZIOyBa€eThCs MOOY0BA JIOTTYHOTO O3HAYCHHS HOBOTO MTOHSTTSL.

3. Etan mopanpmoro mornuOieHHs Ta 30aradeHHs: eTam pPO3IIUpPEHHS
3HaHb, Ha [IBOMY €Talli MOHATTS 30aradyeThCs HOBHUMH JCTAISIMU Ta BiIMIHHUMH
O3HaKaMH. SIKIIO TeMa BHUBYAETHCS KOHLEHTPUYHO (HA PI3HUX PIBHIX CKIATHOCTI),
I1€ MO>K€ MPU3BECTU 10 POPMYIIFOBAHHSA HOBOT'O, OUTBII IOBHOTO O3HAYEHHS MOHSTTS.

P03BUTOK MOHATH HEPO3PUBHO IMOB’S3aHUN 3 PO3YMOBOIO AISUIBHICTIO YYHIB,
OCKUTbKM MHCJICHHSI ITOYHMHAETHCS 3 MOCTAHOBKH MpoOjeMu abo 3amutaHHs. Tomy
BUUTEIIIO HEOOXI1THO 3aBK/IM 1HIIIFOBATH MOYATOK TEMHU M YPOKY 3 (pOpMYJItOBaHHS
TaKOTO 3aBJIAHHS.

OCKUTBKH 3MICT MIKLIBHOI 010J10T11 CKIaAAEThCSA 3 PI3SHOMAHITHUX 1 MOCTIMHO
PO3BUBAHHUX TOHSATH, MEPE] YYUTEIEM IOCTAE HU3KA OOOB’S3KOBUX METOIMYHUX
3apnansb [11]:

1. BusnayeHHs Ta BUKOPHUCTAHHS OCHOBHHUX MOHATH. Y KOXHOMY PO3MALTi
Olosorii ciim YiTKO BHUUTUTH OCHOBHI TIOHSTTS Ta TOCTIHHO 3aCTOCOBYBATH iX,
pPO3KpHBAIOUM Ha PI3HOMAHITHOMY (DaKTUYHOMY MaTepiali Ta B  PI3HHUX
KOHTEKCTYaTbHUX 3B’ I3KaX.

2. 3a0e3nedeHHs] JIOTIYHOTO PO3BHTKY. BumuTenh wmae opraHizyBaTu
MOC1OBHUN PO3BUTOK MOHSTH (BiJ MPOCTUX 0 CKIAJHUX), KEPYBATH OCMHUCICHHSIM

HayKoBUX (haKTIB Ha OCHOBI IIPOBITHUX 3arajbHOO10IOTTYHUX KOHIISMIIIN Ta HaBYaTH
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VYHIB JIOTIYHUM omnepamisiM (y3arajibHIOBaTH, 3B’s3yBaTH, KOHKPETHU3YBaTH Ta
MEPEOCMUCITIOBATH TTOHSTTS).

3. BceraHoBneHHsT MDKAMCUMIUIIHApHUX 3B’sA3KiB. [lig wac po3BHUTKY
010JIOTIYHUX TMOHATH KPUTUYHO BAXKJIMBO BCTAHOBIIOBATH BHYTPIIIHBO- Ta
MDKIpeAMeTHI 3B’s3ku. Lle mae 3Mory JOriYHO BHM3HAYUTH TOYKU MEPEXOAY
CrieliaJbHUX O10JIOTTYHUX TIOHATH Yy 3arajJibHOOIOJOrIYHI, $KI, CBOEK YEProlo,
PO3KPHUBAIOTh YHIBEpCAIbHI 3aKOHOMIPHOCTI (DYHKIIIOHYBAaHHS KUBOI MaTepli.

Bimomuit memaror A. Ycosa [35] mpomoHye ngerami3oBaHMEA UK, IO
CKJIQIa€ThCSl 3 YOTHPHAAISTH €TalliB, SIKHH OXOILTIOE€ BECh IIISAX BiJ MEPBUHHOTO
CHPUAHSATTS 10 TBOPYOTO 3aCTOCYBAHHS Ta IMOTJTUOJICHHS:

> MIOYaTKOBE 3aCBOEHHS: BKIIOYAE YYTTEBO—KOHKpeTHE CpUiHATTS (1),
BUJIUICHHS ICTOTHUX BJIacCTUBOCTEH (2), aGcTparyBaHHs (BiIOKPEMJICHHS ICTOTHOTO
BiJl HEICTOTHOTO) (3), Ta GOpMyBaHHS O3HAUCHHS MOHATTS (4).

> 3aKpITUICHHS Ta 3B’SI30K: YTOUHEHHSA Ta 3aKPIIJICHHS ICTOTHUX O3HaK (5),
BCTAHOBJICHHS 3B’SI3KIB 3 IHINUMHU MOHATTAMHU (6), Ta 3aCTOCYBaHHS y pO3B’s3aHHI
€JIEeMEHTApHUX HaBYAJIbHUX 3aBAaHb (7).

> y3araJpHEHHs Ta TBOPYICTh: Kiacudikaiigs moHaTh (8) Ta ix
3aCTOCYBaHHS IIPH PO3B’sI3yBaHHI 3aBAaHb TBOPUOro xapakrepy (9).

> HOJANBIINA  PO3BUTOK: Oaratopa3oBe 30aradenHs mousats (10, 13)
IUIIXOM BUSIBJICHHS HOBUX ICTOTHUX O3HaK, (DOPMYBaHHS MOBTOPHOTO, MOBHIIIOTO
o3HavyeHHs (11), BUKOpUCTAHHSA NTaHOTO MOHSTTS SK OMOPH JJIA 3aCBOEHHS HOBOTO
Mmatepiainy (12), Ta BCTAHOBJICHHS HOBHX 3B’SI3KiB 1 BigHOIIEHD (14).

Metomucta  [23; 24] BuUOULIIOTHE CTHCHIND, CHOKYCOBaHI €Tamw, IO
0e3rmocepeTHbO CTOCYIOTHCS 010JI0TTYHOTO HaBYaHHS :

1. AxTyanizaiis 3HaHb: BHUSBJICHHS B)X€ HASBHUX YSIBICHb 1 TOHATH, SKi
y4Hi 3100yJH y TIOTIEPEAHIX KJIacax Ta 3 KUTTEBOTO JIOCBITY.

2. Opranizaiiisi ClloCTEpEeKEHb: OpraHi3allisi CIOCTEPEKEHHS 32 OKPEMUMU
00’ekTamMu ab0 SIBUIIIAMU KUBOI Nmpupoau. Baxinpo, mo 00’ e€KTH JOOUpPAOThC 3a
MPUHIMAIIOM KOHTPACTy: BOHM IOBHMHHI BUIPI3HATHCS 3a BCiMa O3HAKaMH, KpiM

ICTOTHUX, 200 OyTH CXOXXMMH 32 BCIMa 03HAKAMHU, KPIM ICTOTHUX.
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3. BunuienHs crnibHUX BIACTUBOCTEH: OpraHizailisi CIOCTEPEKECHHS 3a
KUIbKOMa MOAIOHMMHM 00’€KTaMu JJIs BUSBICHHS Ta (Qikcamii iXHIX CHUIBHHX,

ICTOTHHUX BJIACTUBOCTEM.

4, YTOYHEHHS: MOBTOPHE MOPIBHSAHHS 00’ €KTIB 3 METOI0 YTOYHEHHSI O3HAK
MOHSTTS.
S. TepMiHosoriyHe 3aKpituieHHs: (ikcalis O3HAYEeHHsI MOHSTTS B TEPMIHI,

10 OXOILTIOE BUALICHI ICTOTHI Ta 3arajibHi O3HAKHU.

6. BripaBu Ha 3B’S3KW. BUKOHAHHS CIICIIAIBHUX BIIPaB, CIIPIMOBAaHUX Ha
YTOYHCHHS 03HAK IMOHSATTS Ta BCTAHOBJICHHS HOTO 3B’ SI3KIB 3 IHITUMHU KOHIICIIITISIMH.

7. KoHTponb Ta 3acTocyBaHHS: MepeBipka 3aCBOEHHS HOBOTO TIOHSATTS Ta
HOro 3aCTOCYBaHHS YYHSIMH Ha MPAKTHIIL.

[epur Hix po3nounHaTH (OPMYBAHHS OYIb—SIKOTO IMOHATTS B YYHIB, BUUTECITIO
HEOOX1IHO TMPOBECTH PETENbHY MIATOTOBYY POOOTY: UITKO BHJUIUTH O3HAKH, SKI
CTaHOBJIATH 3MICT JAaHOTO TOHSTTS; BU3HAUUTU OO0 €KTH abo SBUINA, $KI UM
HOHSITTSAM OXOIUTIOIOTHCS; YCBIJOMHUTH MICII€ I[LOTO TOHSITTS y 3arajibHiil cucTeMi
010JIOrTYHUX KOHILIEMIHA.

MirHe 3aCBOEHHS TOHATH YYHSIMHU MOXKIIMBE JIMIIE 32 YMOBH CBO€YacCHOTO Ta
CUCTEMATUYHOIO0 OBOJIOJIHHS HUMH HEOOXITHUM CJIOBHHUKOBHUM 3aIlacoM — TOOTO
OTaHyBaHHS MOBH HAayKH Yepe3 3aCBOECHHS CICIIaJIbHIUX TEPMiHiB.

Tepmin — 1e cimoBO ab0 CIOBOCHONYYEHHS 3arajibHOBKHUBAHOI MOBH, SIKE
BUKOPUCTOBYETHCS JUISI TIO3HAYEHHS TIEBHOTO 00’€KTa (SK peasbHOTO, Tak 1
abctpaktHoro). HaykoBuii TepMiH — 1€ CIOBO abO CJIOBOCIONYYCHHS, SKE
CHEIlaIbHO BUKOPUCTOBYETHCS JUISI O3HAUYEHHA TpenMeTiB (00’ €KTiB, SBHIIL,
MIPOIIECIB) Y MeKaxX KOHKPETHOI HayKu ab0 HayKoBoi Teopii [27].

OcoOnuBicTIO TepMiHA, IO BIAPI3HIE HOTO BiJ 3BUYAHHOTO CIIOBA, € HOTO
HEPO3PUBHUI 3B 30K 13 KOHKPETHUM MOHATTSIM. TepMiH BUKOHYE JBI OCHOBHI
byHKIii: Ha3uBae mpeaMeT (00’ €KT, SIBUIIE YH MPOIIeC) 1 BimoOpakae iCTOTHI O3HAKU
3MICTY IIOTO TTOHSTTS.

[leparoriunuii AOCBiA CBIIYUTH, 110 TJIMOOKE 3amam’sSITOBYBAaHHS TEPMIHIB

MOXJIMBE JIMIIE 32 YMOBU IUIECHIPSIMOBAHOI pOOOTH HaJl 3MICTOM MOHSTH, SIKI BOHU
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MO3HAYalOTh. YUYWUTEIb MAa€ KOMIUIEKCHO BBOAMTH HOBI OI0JOTIYHI TEPMIiHH,
MOENHYIOUM 1X 3 PO3KPUTTSAM TNOHATh 4Yepe3 pPI3ZHOMAHITHI HaByYajibHI (POpMU:
Buxknananus marepiany (Oecima, MOSICHEHHs); JTE€MOHCTPYBaHHS OO’ €KTIB MPUPOIU
a00 X 300pakeHb; MPaKTUYHA TIIBHICTh (J1a0OpaToOpHi poOOTH, MPAKTUYHI 3aHATTA,
eKCKypcCli).

Kputnyno BaxMBO 3a0e3meyuTH Oararopa3oBe BHUKOPHUCTAHHS OJHUX 1 THUX
caMuX TEPMIHIB y PI3HMX HaBYAJIbHUX CUTYAIlIsIX: TEPMIHU NMOBUHHI IPOMOBIISTUCS
BUMTENIEM Ta YYHSIMH, 3alMCYyBaTHUCS IIiJl Yac BUKOHAHHSA J1abOpaTOpHUX POOIT, a
TAaKO)K AaKTUBHO BUKOPHCTOBYBATHCS TIpH 0O€3MOCEPEAHHOMY CIOCTEPEKEHHI
HaTypalbHUX 00’ €KTIB.

EdextuBHe 3acBOEHHS OIOJNIOTIYHUX MOHATH YYHSIMH JOCSTAETHCS 3aBISKU
KOMIUIEKCHOMY 3aCTOCYBAaHHIO METOAMYHUX TNPUUOMIB, SKi MOKHA 3rpyIyBaTH 3a
OCHOBHUMHU HAIpsSIMaMHU:

1. PoGora 3 TepmiHojorielo Ta miapyuyHukoMm. lleit mpuitom €
dbyHIaMEHTATbHUM 1 BKJIIOYA€: MHUCTEMATHYHY TEPMIHOJOTIYHY poOOTYy: 3armc,
NOIIYK TOSICHEHb, 3'ICYBaHHA €TUMOJIOTIYHOIO 3HAYEHHsS Ta BiJAIMpaI[fOBaHHS
IpaBUIBbHOI BHUMOBH OilojoriyHux TepMiHiB. Lle 3abesnedye OBOJOMIHHSI MOBOIO
OiloJI0T1YHOT HAyKHW Ta 30aradyeHHs CJIOBHMKOBOTO 3aIlacy y4HiB.

2. IHTerpamis Ta CHCTEMHICTh 3HaHb. Peamizallis MDKIPEIMETHUX 3B'S3KIB:
CIIpHsi€ 3aCBOEHHIO MPOBITHUX 17IeHd Kypcy, (OPMYBaHHIO JIAJICKTUYHOTO MHUCIICHHS
Ta PO3BUTKY BMIHb aHali3dy, CHHTE3y Ta Yy3arajlbHCHHA. 3a0e3MeUCHHS
BHYTPIIIHBOIIPEIMETHUX 3B'3KIB: JIO3BOJISIE PO3MIMPIOBATH 3HAHHA SIK  «IIO
TOPU30OHTANI», TaK 1 «IO BEpTUKANI», (HOPMYIOUM IIUTICHY CHCTEMY TIOHSTD.
BukopuctanHs ONOpPHUX KOHCHEKTIB: CIYrye s IIBUAKOI aKTyai3amlii Ta
cUCTeMaTH3allii paHimie 37100yTUX 3HaHb.

3. TlpakTM4Ha Ta MOCHITHUIIBKA isUTbHICTH. [IpOBEACHHS EKCIEPUMEHTY:
pPO3BUBAE CIIOCTEPEKIUBICTh Ta 3HAWOMHUTH YYHIB 13 HAYKOBUMH METOJAMH
JOCJIJIPKeHHs (IMOCTaHOBKA IUJIEH, OMKMC TEXHOJOTii, OTPUMAaHHS Ta IHTEpIpeTalis

pe3yibTaTiB, (OpMyNIOBaHHS BHUCHOBKIB). BHKOHAaHHS TMi3HaBaJlbHUX 3aBJaHb
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(BKJIIOYHO 3 JIOTIYHHMMH): CTHUMYJIOE€ PO3BUTOK MHUCJIEHHS Ta (QopMye BMIHHSA
3aCTOCOBYBATH 300yTl 3HaHHA JJIs1 HOSICHEHHS! IPUPOJIHUX SBUIL 1 TPOLIECIB.

4. InuTepakTuBHI Ta irpoBi MeToau. IrpoBe MojentoBaHHA (IMITalliiiHI Ta
pPOJIbOBI ITpHU): CHpHUSE TIMOMHHOMY PO3YMIHHIO (PYHIaMEHTaJbHUX OI10JIOTTYHHX
MIPUHIIMITIB, PO3BUBAE JIOTIYHE MMHCIICHHS, BMIHHS 3J1MCHIOBATH PO3PaXyHKH Ta
aHamizyBaTu AaHl. PoyiboBi irpu Takox (OpMYIOTh BIANOBIJATIbHE CTAaBICHHS 0
NPUPOIU Ta KOMYHIKaTUBHI HABUYKH.

5. TeopernyHe y3arajJbHEHHS Ta TEXHOJIOTi3allis. 3aCTOCYBaHHS TEOPETUUHUX
y3arajibHeHb: JOMIOMAara€ 3aCBOIOBATH IHTEJEKTyalbHI BMIHHS TBOPYOi AISIBHOCTI,
OCBOIOBATH JIaJIEKTUKY SIK METOJ I3HAHHS Ta MIATPUMYBATH iHTEpPEC 10 HaBUAHHS.
Bukopucranua  komm'toTepiB:  3a0e3reyye  MIIBHUIIEHHA  €(QEKTUBHOCTI  Ta
CaMOCTIHHOCTI HaBYAJILHOTO TIPOIIECY, JO3BOJISIE PO3IIUPHUTH c(epy MPaKTHIHOTO
3aCTOCYBaHHS 3HaHb, OpraHi3yBaTH IHAWBIAyaJIbHY pOOOTYy Ta OIEPaTHBHO
KOPUT'YBaTH MTOMUJIKH.

OTxe, TmMeAaroriYHUMH  yMOBaMH, HEOOXITHUMH i1 €(EeKTUBHOTO
dbopmyBaHHA  OI1OJIOTIYHUX TIOHATH, €. TPOOJEMHHH Mmiaxig (3aCTOCYBaHHS
IpoOJEMHOT0 HaBYAHHS JJISI CTUMYITFOBAaHHS PO3YMOBOI JIISUTBHOCTI YYHIB), JIOT14HA
HOCIOBHICT (AOTPUMAaHHS YiTKOI JOTTYHOI ITOCIIIIOBHOCTI MPH BUKJIAAaHHI HOBOI'O
Marepianay), CHUCTeMaThyHa poOoTa (opraHizailisi peryJsspHOro IOBTOPECHHS Ta
IIIJIECIIPIMOBAHOI  TEPMIHOJIOTIYHOT poOOTH), 1HTerpalis (aKTHBHA peaizallis
MDKIPEIMETHUX  3B’SI3KIB), IpaKTUYHA  CIPSIMOBAHICTh (BUKOpPUCTAHHS
PI3HOMaHITHUX 3aBJaHb, CHPSIMOBAHUX Ha BUPOOJEHHS KOHKPETHHX YMIiHb 1

HaBUYOK).

1.2. Tepbapiii sx TpaauuiiHuii Ta iHHOBamiliHWii 3aci0 HaBYaHHS

0OTaHIKU: ICTOpUYHHUI ACTIEKT Ta CYYACHUI MOTEHIia

AHani3z JiTepaTypHHX JKEpell MIATBEPIKYE 3pPOCTAIOUUN IHTEpEeC [0
BUKOPHUCTaHHsI repOapiiB sSK 3aco0y IHTerpailii KJIaCMYHUX METOJIB HAaBYaHHS 3

IHHOBAILlIMHUMU TEXHOJOTIAIMU. YKpaiHChbKI Ta 3apyOiKHI HayKoBIli, 30kpema B.
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[Iminr, A. Kapnoa Ta M. KpaBueHKo, aKIIEeHTYIOTh YBary Ha Takux acrekrax [28,
C. 36] B. IlIminT Big3Hauae, M0 CTBOPCHHS €JIEKTPOHHHUX 0a3 JaHUX POCIMH 3HAYHO
MIABULIY€E JOCTYIHICTh HAaBUAJbHUX MarepiajiiB Juisl y4yHIB 1 Bukianayis. Ludposi
repOapii TakoXX JOMOMAararoTh 3amoOIirTH MOIIKOJKEHHIO (I3UYHUX 3pa3KiB 1
CHPOINYIOThH IXHE BUKOPHUCTAHHS, OCOOIUBO B YMOBaX JUCTAHIIIMHOTO HABYAHHS.

B cBoto wepry A. Kapmosa [30] mocmimkyBana epeKTHBHICTh BUKOPUCTAHHSI
MOOLTHHMX aoiaTkiB (Hampukian, Plant Snap Tta Naturalist) mis inenTudikarrii
pocnuH. [HTerpamis TakuMx TEXHOJOTIH POOUTH OCBITHIA MpPOIEC IHTEPAKTHUBHUM,
cupusie (HOpMyBaHHIO MPAKTUYHUX HABUYOK IOJBOBUX JIOCTIKCHb Ta IiBUIIYE
3aliKaBJIeHICTh Y4HIB g0 mpeamera. A M. Kpasuenko [28, C. 23] migkpeciroe
KPUTHUYHY BaXKJIMBICTh BUKOPUCTaHHS repOapiiB y MikaucuuriiHapHux STEM-
NpoekTax. BiH HaBOAWTH TPUKIAAM 3aCTOCYBaHHS repOapHOro marepiany is:
JOCIIPKEHHSI €KOJIOT1YHUX (haKTOpiB, aHamizy OI1OpI3HOMAHITTS, BIIPOBAIKECHHS
CTATUCTUYHUX METOJIB y BHUBUYEHHS POCIUHHOrO cBiTY. Takum uumHOM, repbapii
TpaHC(HOPMYIOThCS 3 KOJIGKI[IHHOTO MaTepialy B JUHAMIYHUNA 1HCTPYMEHT s
CYy4acCHOTO, TEXHOJIOT1YHO HACUYEHOT0 010JI0T1YHOTO0 HABYAHHS.

Hocmimkenns C. Jlucenko [29, C. 12] BUCBITIIOIOTE 3HAUHY POJIb TepOapiiB y
dbopMyBaHHI €KOJOTIYHOI CBiZoMocTi y4HIB. BoHa migkpeciroe HEOOXITHICTh
BUKOPHUCTAHHS TepOapHOTro Marepiany M. JOCHIIHKEHHS JIOKaJdbHOI (jopu
(3amydeHHS YYHIB JI0 BHBYCHHS POCIMHHOIO CBITY iXHBOI MICIIEBOCTi) 1 PO3BUTKY
€KOJIOTIYHOI  BiAmoBimanbHOCTI ((popMyBaHHA CBIIOMOTO Ta BIANOBILAAIBHOTO
CTaBJICHHS JI0 HABKOJHMIIHLOTO CEPEOBHUIIIA CEPE] IIKOIISPIB).

Amnaii3 cydacHuX HaykoBuX Jpkepen [13; 15] 3aranom migTBEpIKye BUCOKHIA
MOTEHITIa)I TepOapiiB B OCBITHHOMY IPOIIECi Ta JOBOJIUTH aKTYaJIbHICTh TOJABIIIOTO
TOCTI/DKCHHST MIIAXIB X e(QeKTUBHOrOo BHUKOpHUCTaHHS. [epbapii mpoTrsrom
JECATUIITH 3AJIAIIAIOTHCS KIFOYOBUM 3aCO00M LTFOCTpAIlii Ta BUBYCHHSI POCIIMHHOTO
CBITY, BUKOHYIOYH BaXJIMB1 QYHKITIT SIK y HayIli, TaK i B ocBiTl. ['epOapii maroTh 3MoOTy
BUBYATH MOP(QOJIOrTYHY OYJIOBY POCIUH, 3HAMOMHUTHCS 3 PETiIOHANBHOIO (DJIOPOIO Ta

3aCBOIOBaTM OCHOBU CHUCTEMAaTHKM W kiacu@ikanii. BurotoBneHHs repOapiiB €
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IIHHAM  TPakTHYHUM  3aBJAaHHSIM JUIA  Y4YHIB, IO CHOPHUSE  PO3BUTKY
CIIOCTEPEXKIIUBOCTI, YBAKHOCTI Ta BIJIMOBINAIIBHOCTI.

I'epbapHi KonekuUii € NOTYXHUM HAayKOBUM IHCTPYMEHTOM, IO MICTUTh
KPUTHYHO BaKJIMBY iH(popMalito [26]. YueHi BUKOPHUCTOBYIOTH repOapii Jjisi omucy
HOBUX BHUJIB 1 BUBYEHHS (ITOTCHETUYHUX 3B’S3KIB MDK HUMH; KOJICKIII HAJAIOTh
Oaraty iH(opMallito nMpo apean MOUIUPEHHS BUJIIB, THUIIM CEPEOBUII ICHYBaHHS, a
TakoK (eHoJIOTIuH1 JaHl (mepiogu MBITIHHA Ta IUIOJOHOUIEHHS);, TepoOapii
J0TIOMararoTh 3pO3yMITH, SIK Ha POCIMHM BIUIMBAIOTHh 30BHIIIHI ()aKTOPH, Taki sK
pYHHYBaHHS MPUPOJHUX apeayiB 1 3MiHA KIIMary. 3aBIsSKH BCIM UM (QYHKLISIM,
repOapii J03BOJIAIOTH HaM Kpallle PO3YMITH Ta 3aXWIIATH BHJIH POCIHH y BChOMY
cBiTi. [lis 30epexeHHs i€l KOpUCTI HEOOXITHO MPOJOBXKYBATH 30ip POCIUH 1 JJIS
TOro, 100 OTPUMYBAaTH MaKCHUMaJbHY KOPHUCTh Bil rep0apiiB, HEOOX1AHO
IpOJIOBXKYBaTH 30ip pOCAWMH Ta 3abe3reuyBaTv TJIOOAIbHY JOCTYIHICTh ITUX
KOJIEKIIH.

B ocBiTHROMY mpoIieci TepOapiii € MOTY>KHUM 1THCTPYMEHTOM HAaOYHOI1 OCBITH
[7]. Lle oco0GauBO Ba)XJIMBO, OCKIIBKHM IPUPOJHHYI HAayKH, 1 30Kpema OOTaHiKa,
BUMAararmTh Bi3yaJbHHUX 3acO0IB IS JEMOHCTpAIlli CKIIQJHHUX SIBUII, IPOIECIB Ta
0araToro pi3HOMaHITTS POCIUHHOTO CBiTYy. Hao4HICTH B OCBITI — II¢ BUKOPUCTAHHS
peanbHUX abo CreliaJbHO CTBOPEHHMX HaBYAIBHUX MaTepiaiiB sl AEMOHCTparli
00’€KTiB, SBHIN YK TIporeciB. Y OOTaHIIll HAOYHI 3acO0M JO3BOJSIOTH YUYHSIM
0e31mocepeTHbO MPAIIOBATH 3 TPUPOJHUMH 00’ €KTAMU, 10 3HAYHO CIIPHUSE KPALOMY
PO3yMIHHIO Ta 3armaM’ ITOBYBaHHIO MaTepiaiy.

I'epOapiii € oguuM 13 HaHOLTBIN e(PEKTUBHUX HAOYHUX 3aC00IB, OCKUIHKH BiH
Ja€ 3MOTY YYHSM BHUBYATH POCIMHH B IX HATypaJbHOMY (3aCyII€HOMY) BUTJISII,
JI03BOJISIE TIOPIBHIOBATH PI3HI YAaCTHHHU POCIUHHU (JIUCTS, CTEOJIO, KBITKH, KOPEHi) 1
HAJa€ MOXJIMBICTh BU3HAYATH BUIW, POAWHH, OyIOBY Ta IHIINI XapaKTEPUCTUKH
pocnuH. BuBdueHHs GoTaHiku mepemabadae TIIMOOKE OCBOEHHS PI3SHOMAHITTS POCIHH,
iXHBOT1 OYZI0OBM, KUTTEBUX ITUKIIIB, €KOJIOTII Ta 3HAYCHHS JJi1 ekocucteM. I'epbapiii €

HE3aMIHHOIO OCHOBOIO JUIsl peatizallii IMX HaBYAIbHUX LUICH.
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I'epOapiii € BaXIMBUM IHCTPYMEHTOM Yy O10JIOTIYHIN OCBITI, KU 3a0e3neuye
BUKOHAHHS HACTYIHHX HaBYAJIbHUX 3aBJaHb:

> IIGHTU(IKALIS POCIMH: Y4YHI PO3BMBAIOTh HABUYKU PO3MI3HABAHHS
KOHKPETHUX BUIB POCIUH, IPYHTYIOUHCH Ha IXHIX MOP(OJOTiUHUX O3HAKAX;

> NOPIBHSUIBHUM aHami3: repOapHUil Marepian CIyrye HA0YHOI OCHOBOIO
JUIsL 31CTAaBJICHHSI PI3HUX BUAIB, IO JO3BOJISIE YYHSM aHaII3yBaTh BIIMIHHOCTI Ta
CXOXICTh MIXK pOJaMH, POJUHAMH Ta BUIAAMH Y MEXaX CUCTEMaTHKH;

> JoCIiKeHHsT MopdoJiorii: repOapiii Hajlae MOKJIMBICTh HAOUHO BUBYATHU
OyZIOBy pOCIMHH — KOpPiHb, CTEOJIO, JHUCTSA, KBITKM Ta Tutia. lle 3HaHHA €
(byHIaMEHTOM ISl TOJANIBIIOT0 PO3YyMIHHS (H1310J10T11 POCIIHH.

> norjaubieHe BUBYEHHS €KOJIOT1i: 3a I0MOMOT0I0 repOapHuX 3pa3KiB yuHI
MOXYTh JOCTDKYBaTH, $IK POCIMHH aJalTyIOThCA JO PI3HOMAaHITHUX YMOB
cepenoBuIa (TakKuX SIK IPYHT, KJIIMAT Ta OCBITJICHICTD).

3riTHO 3 TEOPIE0 HAOYHOI OCBITH (fl. [lecramorri, S. Pixapa), HAOYHICTH y
HaBUYaHHI 3a0e3nedye OUIbI TTMO0Ke M TOUHE 3acBOEHHs Matepiany. Lle mocsraerbest
3aB/SIKA TOMY, 110 Y4YHI HE JIMIIE MACUBHO CIPUHAMAIOTh 1H(POPMaIIiI0 (CTyXalTh YU
YUTAIOTh), a i O6e3MmocepeIHO B3aEMOIIIOTH 13 HABUAJIbHUMH 00’ €KTaMHU.

I'epbapiii  ciyrye  epeKTMBHMM  METOJOM  CTUMYJIIOBaHHS  aKTUBHOI
Mi3HaBaJbHOI JISJIBHOCTI, MIJBUINYIOYM 3arajibHy e(eKTHBHICTh HaBYaHHA. Kpim
TOTO, poOoTa 3 TrepbapieM pPO3BHUBAE CIOCTEPEKIMUBICTH 1 yBary, OCKUIBKH Y4YHI
3MYIIIEHI TOMI4aTh HaWapiOHiIIi 1eTani Oy 10BU POCITHH.

[Tix gac ypokiB 6ioorii repbapii MOXKHa 3aCTOCOBYBATH Y TaKuX (opmax:

1. [HnuBimyanpHI Ta TPYMOBI AOCHIIHKEHHS. Y4YHI MOXYTh CTBOPIOBATH
BIacHI repOapii abo mparroBaTH 3 yxe 3i0paHuMu KojekimisiMu. Ll misiapHICTH
PO3BHBAE JOCIITHUIIbKI HABHUKH.

2. [TopiBHsiHHA 3paskiB. ['epOapii mar0Th 3MOTYy YYHSM TMOPIBHIOBATH
POCIMHU 3a PI3HUMH O3HAaKaMH, TaKUMH SK (opma JUCTSA, THI KBITKH, CIIOCIO

PO3MHOKCHHA Ta YMOBHU 3pOCTAHHAI.
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3. IIpesenTanii Ta oOroBopeHHs. ['epOapiii Moxe OyTH BUKOPUCTaHUH SIK
HaoyHa 0a3a A KOJIEKTHBHUX OOTOBOPEHb. YUHI MPE3EHTYIOTh CBOi CIIOCTEPEIKEHHS
Ta BUCHOBKH, IO CTIPUSE PO3BUTKY KOMYHIKATUBHUX Ta aHATITUYHUX HAaBUYOK.

Uepes BuBueHHS (yiopu, repOapiil gjornoMarae yqdsiM yCBIIOMUTH BaXJIMBICTh
30epexeHHs] O10pI3HOMAHITTS Ta €KOJIOT14HO1 piBHOBaru. Po3yMiHHS B3a€MO3B’SI3KY
MDK POCIMHAMH, IHIIMMU OpPTraHi3MaMHU Ta IXHbOI pPOJIl B IPUPOJHUX €KOCHCTEMAX Ta
KUTT1 THOJUHU PopMye eKoNoriyHy cBioMicThb. [lin yac pobotu 3 repbapiem yuHi
MOXYTh JOCHIIKYBaTH PIAKICHI W OXOpPOHIOBaHI BUAM, LIO crpuse (HOPMYBAHHIO
€KOJIOTTYHO1 CBIJOMOCTI Ta BIAMOBIAAIBHOCTI [5].

['epbapiii 3amuIIaeThCs KIFOYOBUM IHCTPYMEHTOM HATypaJbHOI HAOYHOCTI Y
MIKITBHOMY Kypci Oiogorii. IIpoTe, cydacHa OCBITHS NpakTHKa BHMAarae Horo
iHTerpamii 3 I1HHOBAIIMHUMHU MiAXOJaMHU JUIs TIABUIIEHHS €(GEeKTUBHOCTI Ta
BianoB1gHOCTI BUMoraM XXI cTomitTs.

KirodoBi HampsiMu iHTETpalii:

1. Hudposizamis  (EnekTtpoHHWit repOapiii): CTBOpPEHHS EIEKTPOHHUX
Bepciii repOapHUX 3pa3KiB, JIOMOBHEHHX IHTEPAKTUBHUM KOHTeHTOM (3D—
300pakKeHHs, BIE0), IO PO3IIUPIOE JOCTYIHICT, MaTepialy Ta MIATPUMYE
JNUCTAHI[IHE HABYAHHS.

2. Mob6iuneHI TexHojorii: BukopuctanHs [lII-opieHTOBaHMX MOOUTPHUX
nomatkiB (st imeHTHdIKaIil 3a (GOTO) T03BOJSE YYHSIM IIBUAKO BepU(DIKYyBaTH
iHbOpMAaIIio TPO POCIUHU Ta SKICHO 30aradyBaTH BIACHI KOJEKIIII.

3. STEM-interparis: 3anyuenns repoapiie 1o STEM—1ipo€ekTiB BigkpuBae
MOXJIMBOCTI I JOCHIAHUIBKOI JISUTBHOCTi: Bim aHamizy Oi0Opi3HOMAHITTS
CTaTUCTUYHUMHU METOJIAMU JI0 BUBYCHHSI BIUIMBY €KOJIOTTYHUX (hakTopiB [8].

st 3abe3nedeHHss €(QEKTUBHOCTI HEOOXITHUN KOMIUIEKCHHUH (TiOpuaHui)
miaxia, mo noeanye ¢izudni Ta nudposi ek3eMmuispu. Taka iHTETpallis TpaauIliiHIX
MeTOoAiB 13 mudppoBuMH TexXHOJOTisIMA Ta STEM-minxomamu poOUTH OCBITHIiM
MPOIIEC 3aXOITUBUM, CHPUSIOYN (DOPMYBAHHIO B IMKOJISAPIB KPUTHYHOTO MUCIICHHS,

KM (ppoBOi rPaMOTHOCTI Ta JOCIITHUIIBKHUX HABUYOK.
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OTtxe, repOapiil € He3aMIHHUM THCTPYMEHTOM HAa0YHOI OCBITH, 110 3a0e3neuye
OaratorpaHHUiM Ta aKTUBHMM MiaxiA 10 HaB4YaHHs. [IpakTuuna poOoTa 3 peaibHUMU
3pa3KaMy POCIMH 3HAYHO MNIABUIIYE IHTEPEC YYHIB 0 OOTaHIKM Ta MPUPOJHUUMX
Hayk. Bona 3a0e3meuye mepexim Big aOCTPaKTHUX TEOPETUYHUX 3HAHb [0
pealbHOCTi, IO CHpHsi€ TIHOMIOMY 3aCBOEHHIO MaTepially Ta PO3BUTKY HaBHUOK
caMoCTiiiHO1 pob6oTu. Bukopuctanus repbapito akTUBHO PO3BUBAE B YUHIB KOMIUIEKC
BAXIMBUAX  aKaJIeMIYHUX  HABHYOK:  CIOCTEPENJIMBICTH  Ta  TOPIBHSHHSA
MOp(}OJOTIYHUX O3HAK, aHaji3 Ta Kiacudikaiis BUAIB, (OPMYBAHHS JIOTIYHOTO Ta
KPUTHUYHOTO MHCIEHHS, HEOOXIMHOTO JUIsi TIOJANbIIOTO0 HABYAHHS B MPUPOTHUIHX
mucnuiuiinax. PoGoTta 3 repOapieM € edeKTUBHMM 3acOo00M JJIsi: MIKIPEIMETHOT
iHTerparii: yuyni 6adaTh 3B'SI30K OOTaHIKM 3 €KOJIOTI€0, Teorpadicro Ta ICTOPIETO,
dbopMyrOUH 1UTICHE YSABICHHS PO MPUPOJIHI €KOCUCTEMH; €KOJOTTYHOI TPAaMOTHOCTI:
HaOyTTS TIMOMIMX 3HAHb MPO POJIb POCIUH Yy MIATPUMIN OIOpI3HOMAHITTS Ta
BXJIMBOCTI iX 30epexkeHHs. Kpim akajgeMiyHUX 3HaHb, poOOTa 3 MPUPOTHUMH
3pa3kaMH BHUXOBYE BaXXJIMBI OCOOHWCTICHI SKOCTI: YBaXHICTh, TEPIUISYICTD,
CaMOJIMCIIMIUTIHY, a TaKOX €CTeTHYHl1 MMOYYTTA Ta IOBary J0 HaBKOJIHUIIHBOTO

cepeoBHIIIA.

1.3. Kuaacudikanisa 6io0oriyHux NmOHATH, siKi MOKYTb OyTH e()eKTHBHO

chopmoBaHi 3a 101OMOroI0 repoéapiio

B yci wacu nepen nmpakTuKamu 1 BYCHUMU MOCTABAU MUTAHHS: K 3aCBOIOIOTH
3HAHHS Y4HI, IO MOKJIAJE€HO B OCHOBY 3aCBOEHHSI 3HaHb, Y SIKHI criocid HEOOX1THO
PO3BHBATH IMOHATTS. 3MIHIOETHCS JKHTTS, 3MIHIOIOTHCS 1 BAMOTH JIO PIBHS OCBITH, aje
HE3MIHHUMU 3aJIMIIAIOTBCA Ti cami mMuTaHHs. [IUTaHHS TIPO 3aCBOEHHS 3HAHDb Ta
METOJM PO3BUTKY TIOHATH 3aBXKIW Oy KIFOYOBUMH JUIsI TIEAATOTIYHOT MPAKTHUKH.
[Ipotarom icHyBaHHS BITYM3HSHOI mKoau BueHi—MeroaucT (K. SromoBchkuii, B.
Kopcynceka, b. PaiikoB Ta 1H.) MOCTIMHO 3BepTaMCS 10 NpoOiemMu (GopMyBaHHS

61osoriuamnx moHATh [23, C. 102].
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3HauyHU BHECOK y fociikeHHs 3poounu B. Illanaes, b. BececBsatcbkuii Ta M.
Bep3unin, ki 30cepenuaucs Ha cucTeMaru3ainii  (aKTUYHOIO HaBYaJbHOT'O
Marepially HaBKOJIO YITKO BU3HaueHuX noHATh [50]. KomekTus mia kepiBHULITBOM M.
Bepsunina [23, C.56] (3a yuactio I. 3BepeBa, O. KozakoBoi Ta iH.) CTBOPUB Ta
OOIPYHTYBaB TEOPIiI0 PO3BHTKY O10JIOTYHUX MOHATH y 5—9 kimacax [56]. Ll Teopis
CTajJla BUPIMIAJBHOIO YMOBOIO JUJISl MIJBMILEHHS SKOCTI 3HaHb, MIJAKPECIIOIYU
HEOOXIIHICTh METOJMYHO NPABWIBHOI OpraHizamii IMJIaHOMIPHOTO (QOpMyBaHHS
HOHSITh, 1110 TPYHTY€ETHCA Ha aKTUBHIM MI3HABAIbHIN Ta pO3yMOBIH AISUIBHOCTI YUHIB.

B KkoHTEKCTI cyyacHUX METOAMYHHUX TOCHTIIHKeHb (30KpeMa, €. HeBeqoMchKoi,
O. Lypyns) [58], mousaTTs BU3Ha4YaeThes sK: GopMa MHUCICHHS, IO BimoOpaxkae
y3arajibHeH1 O3HaK{, BJIACTHUBOCTI, 3B’SI3KM Ta BIJHOIICHHS MPEAMETIB 1 SBUIL Y
iXHPOMY pPO3BUTKY, BHUAUIAIOYM O00’€KTH TEBHOTO KJIacy 3a 3arajllbHUMHU 1
cnenudiyHUMHU IS HUX Xapaktepuctukamu [36]. Ha nymky E. BoumBumio: y
JIOTIIi, TIOHATTSI TPAIWIIMHO BH3HAYa€ThCS K (opma MHCIECHHS, 10 BigoOpaxkae
ictotHi o3Haku [27, C. 26].

Hianektnuna ¢igocodiss BKIIOYEHHS aCHEKTIB «CYMEPEeYHOCTEeH 1 PO3BUTKY
«IBHO BKa3ye€ Ha BIUIMB JIQJIEKTUKH, BUJATHUM IMpEACTaBHUKOM sikoi OyB ['eopr
I'erens [19]. ¥V mncuxosorii GpopMyBaHHS TOHATH (OCOOIMBO HAyKOBHX IMOHATH) Y
niteit, JI. C. BUrorcpkuii po3KpuBaB iXHiil CHCTEMHHI Ta y3arajJbHIOIOYHI XapakTep
[19]. 3nanHs GOpMYIOTBCS Yepe3 MOHATTH, SIKi € (POPMOIO MUCIICHHS, 110 BiToOpakae
ICTOTH1 O3Haku siBUI. [[i TOHATTS CIOBECHO BUPAXKAIOTHCS YEpe3 TEPMIHU — CJIOBa
ab0 CIIOBOCTIONYYEHHS, SIKI CIYTYIOTh HAa3BOIO TOHSTTS TEBHOI HAyKOBOI ramysi.
TepMiH 1 MOHATTA HEPO3PWBHI: TEPMIH OJHOYACHO € HA3BOIO 1 BiOOpa)kae 3MICT
noHATTs. [IpaBuibHO chOpMOBaH1 MOHATTS 3a0€3MEUYIOTh YITKICTh MUCTHEHHS [12].

[Ipo6nema icHyBaHHS mporamuH Yy (opMyBaHHI O10JOTIYHUX TMOHSATH Y
IIKITBHIA TPAKTUIIl YaCTO 3yYMOBJIEHE HEIOCTATHIM BOJIOJIHHSIM BYHTEIIB TEOPIEIO
iXHBOTO PO3BUTKY. Teopis, MmO JIArja B OCHOBY BITUM3HSHOT METOJIMKN BUKJIAJaHHS
010J10T11, 0a3y€ETHCA HA IBOX OCHOBHUX MOJIOXKEHHSX [27].

VY nepuiomy nonoscenni T€Opili HAETHCA MPO CUCTEMHICTh 3MicTy. biomoris sk

HaBYAJIBHUM TIPEIMET € CHCTEMOIO TIOHSATh, IO PO3BUBAIOTHCA B JIOTIYHIN
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MOCJIITOBHOCTI Ta B3aeMo3B'a3Ky. LlIkuibH1 mporpamu [49] moOynoBaHi BiANOBIIHO
70 W€l CHUCTEMH, OXOIUIIOIOYM OCHOBHI PO3JUIM (POCIMHHU, TBApWUHHU, JIIOAUHA,
3arajbHa O10JI0TIA), $KI TOCIIJOBHO PO3KPHUBAIOTH 3aKOHOMIPHOCTI OynoBH Ta
PO3BUTKY KUBO1 MaTepii. BunTento BaXIMBO BUAUISTA OCHOBHI MOHSTTA B KOKHOMY
po3auIl Ta 3a0e3ne4yBaTu iX MOCTIMHE PO3LIUPEHHS.

Y opyeomy nonoowcenni iepapxisi pO3BUTKY TMOHATH. [IOHATTS HEOOXITHO
pPO3BHBATH 1€pPApXIYHO: BiJ NPOCTUX JO CKIATHUX, BIJ CHOEIIaIbHUX 10
3arajibHO010JIOTIYHUX, 1, 3pEIITOI0, B/l 3arajibHOOI0JOTTYHUX 10 CBITOTIISIAHUX. [lei
MiAX11 J03BOJMB Kilacu(iKyBaTH MOHSTTS HA B3a€MO3AJICXKHI TPyMHH, 3a0e3Meuyoun
IJIAHOMIPHUHN PO3BUTOK MUCIEHHs yuHiB (Ta6u. 1) [10].

Tabnuys 1.

I'pynu 0io10riYHNX MOHATH

I'pynn nousiTe

BuzHayeHHs rpynu

Hpuxkiaagu

ITpocTi

[TepBuHHi IIOHSTTS, 1fO
BIJIITOB1JAOTH OKpEMUM
€JIEMEHTaM OCHOB HayK.

JINCTOK), CUCPCHIIOK»,
«IIJIaCTHHKa», (((1)OTOCI/IHTC3»,
KBHUITAPOBYBAHHA», KITUXAHHSI?.

CxJitazui

binbm y3aranpHEH1 TMOHATTS,
IO BKJIFOYAIOTH Y ce0e HU3KY
POCTHX.

«JIUCTOK — OpraH KBITKOBOI
POCIIUHUY.

CoenianpHil

[ToHSTTS, SIKI PO3BUBAIOTHCS B
MEXaxX OJHOr0 MIKUIBHOTO
O3y MPOrpamHu.

MOHATTA PO  POCIMHHUHU
OpraHiam, TTOHSTTS po
TBapUHHUN OpraHi3M, MOHSTTS
PO OPTaHI3M JIFOIVHHU.

3arajapH0010JI0T1Y
Hi

Hackpizui MMOHSTTS, 10
BKJIFOYAIOTh ~ 3HAHHSA  IIPO
OloyoriyHi  3aKOHOMIPHOCTI
OyIOBH, IKUTTEMISIIBHOCTI 1

PO3BUTKY JKUBOI IPUPOJIH.

(OKMBUH OpraHi3M», «KJIITHHA
K OJUHUIA KUTTSI», €THICTh
OynoBu 1 (yHKIIIH OpraHi3MiB;
B3a€MO3B’SI3KM  OpraHi3My i
CEpelloBHUINA;  Opra”i3M 5K
camMOperyJoya CUCTEMA;
OOMIH pEUYOBUH 1
MepETBOPEHHS SHeprii;
CBOJTIOIIITHII PO3BUTOK CBITY.

bionoriuni MOHATTS pO3BUBAIOTHCS Ta YCKIATHIOIOTHCS MOCTYIOBO, 3pOCTAIOUN

B 00Cs31 Ta 3MICTI 31 30UIbIIEHHSIM HaBYaJdbHOI 1HpopMalli. Hanpuknan: nepBuHHE,
MPOCTE MOHATTA MPO 306HIUHIO 0008y aucmka (TUTACTUHKA, KUIIKU, YEPEIIOK) pHu

MOAANbIIOMY BUBUEHHI TeM (Hampukial, «llarin») 30aradyeTbcsi 3HAHHSAMH 3
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aHaToMii, (p1310JI0T11 Ta €KOJIOT'1i, IEPETBOPIOIOYUCH HA CKJIAJHE MOHITTS «IUCTOK» 3
OaraTorpaHHUM 3MICTOM.

[lonsaTTs kimacudikyroTbcsl 3a pPIBHEM y3arajibHEHHS, 1 IX pPO3BHTOK
B110yBa€ThCs MOCIIIOBHO: JTOKaNIbH1 (MicIIeB1) (PO3BUBAIOTHCS B MEXaxX OJIHIET TEMHU
abo ypoky), creuiajgbHi (PO3BUBAIOTHCS B MEXKaX OJHOTO PO3ALTY Kypcy 010J0Tii),
3arajgbHO010J10T14HI (BIZOMBAIOTH O10J0T1YHI 3aKOHOMIPHOCTI, 1[0 CTOCYIOThCS BCI€i
’KUBOT IPUPOH, y3araJIbHIOIOUH CIel1alibHI MOHATTS ), CBITOTISAAHI ((DOPMYIOTHCS Ha
OCHOBI 3arajibHOO10JIOTTYHUX MOHSTH 1 BiJ0OOpaXaroTh HE JIMILE CUCTEMY 3HaHb, aje |
CUCTEMY NIEPEKOHAHb Ta CTABJICHHS JIOAUHU J10 AiHcHOCTI) (Tabi. 2).

BuuTens Mae ycBIZOMITIOBATH, IO Mi3HABaJIbHA aKTHBHICTh Y4HS Tependadae
HE JIMIIE BiOOpakeHHS 3HAHb, a W IiXHIO OIIHKY. 3HAaHHS-OI[IHKA CIpPUSIE

dbopMyBaHHIO B YUHS OCOOHMCTICHOT MO3UIIIT, )KUTTEBUX MEPEKOHAHB Ta 30aradye Horo

}IyXOBHI/Iﬁ CBiT, 1o € KiHHeBOI-O MCTOIO FyMaHiCTH‘{HOFO HaB4YaHHA.

Tabauys 2.
Kareropii cneniaJJbHUX NOHATH
Kareropii Hpuxkaagn Bakrepii, TBapunu Jlroanna
crneniaJLHUX pocCauHT rpuodu,
NOHATH JIMIIAWHUKHU
AnatoMoMopdo | 30BHIIIHS, 30BHIIIHA, 30BHIIIHA, 30BHIIIHS,
JIOT14HI BHYTPIIITHS BHYTPIIITHS BHYTPIIIHSA | BHYTPIIIHA
OynmoBa HaciHHs | OyzmoBa OynoBa xyka | OygoBa
JIMIIAWHNKIB, | TUTABYHIIS CUCTEMU
rpu0iB, TpaBJICHHS
OakTepiit
dizionoriyHi JUXaHHS HACIHHS, | XapUyBaHHS | pO3MHOXEHH | TPaBICHHA TXKi
Xap4yBaHHS OaxTepiid, s KyKa | B ITYHKY
apocTKa JIMIIAMHNKIB, | TUTABYHIIS
rpubiB
Exonoriuni YMOBU YMOBU NTaxu JiCy, | pO3MOBCIOIKEH
IIPOPOCTAHHSA MPOPOCTaHHS | OOIIT, HA  3apa3Hux
HACIHHS, rpuoiB, BOJOWMHUII 1| XBOpoO  yepes
PO3MOBCIO/KEHHS | JIMIIAWHUKIB | T. 1H. MOBITPS
IUIOJIB 1 HACIHHSA
CucremaTuyHi | BUJA, Pid, POAUHU THII,  KJjac,
XPECTOLBITI, poauHa, pif,
[1acJILOHOBI 1 T.JI., BHJ] TBApUH
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KJjac, BT
POCJIMH
EBomtoniitai PO3BUTOK MOXOJIXKEHHS | MOJIIOHICTh
POCJIIMHHOTO 36MHOBOJIHHM | JIFOJUHH 3
CBITY, X, IUIa3yHIB, | CCaBLUSMU
MMOXOKEHHS TaxiB 1 T.1.
KYJbTYPHHUX PO3BUTOK
POCJIMH TBAPUHHOTO
CBITY Ha
3eMIIl

kinbHU Kypc Oionorii Mae BHUHATKOBUM MOTEHLIan uisi (OpMYBaHHS
IIIJTICHOTO CBITOIJISIy YYHIB Ta IXHBOTO I[IHHICHOTO po3BUTKY. Kypc chpuse
BUPOOJICHHIO 3arajbHOJIOJCHKUX TyXOBHUX IIHHOCTEH, F'YMAaHHOT'O CTaBJEHHS 10
OPUPOAHM W CYCHUIBCTBA, a TaKOX (POPMYBAHHIO €CTETHYHOTO CMaKy, IPaBOBUX Ta
MOpPJIBHUX TIEPEKOHAHb. 3aCBOEH1 OI10JIOTIYHI 3HAHHSA MIAHOCATHCS 1O PIBHS
MHUPOKUX (PUIOCOPCHKUX Ta CBITOINISAAHUX Yy3araiabHeHb (Tabia. 3). dinanmpHOIO
METOI0 KOMIUIEKCHOT poOOTH € (OpMyBaHHsI B YYHIB BJIACHOI, CB1JIOMOi MO3HIIIi Ta
BIJINOB1IaJIBHOTO CTaBJIEHHS JI0 PEaIbHOTO CBITY.
bopmye

BaJICOJIOTTYHUN CBITOIJISI/I, OPIEHTOBAHWI Ha 370pOB’s, HOro 30epexeHHs Ta

3okpema, po3nin  «bionoris  JMIOAUHU»  IUIECIPSMOBAHO
AKTUBHUU 3I0POBUM CITOCIO KUTTS.

Tabnuys 3.

I'pynu 3arajnbH00i0/10TIYHUX TOHATH

I'pynu nonsiTey Hpuxkaagu

[ToHATTS PO KIITUHHY OyIOBY OpraHi3MiB, OOMIH
pEYOBMH 1 TIEPETBOPEHHS €HEprii B  KIITHHI,
IHANBITYyaIbHUA PO3BUTOK OPraHi3MiB, €BOJIOIIO
KIITHHHOTO  PIBHS  OpraHizaiii; TOHSTTS  MpO
PO3MHOKEHHSI, CIIAJKOBICTh 1 MIHJIMBICTh OPTaHI3MIiB,
PO CaMOPETYJIAIIIIO.

OpranizmoBi

[lonsiTTs mpo BUA, WOro KpUTEPIi 1 CTPYKTYpYy
[ToHSTTS PO BUJIOYTBOPEHHS.

[TomynsiiHO—BHIOB1

[TonsiTTst mpo OioreorneHo3, OOMIH PEYOBUH 1 TMOTIK
eHeprii B 610reoleHo31, caMoperysii 6iocdepi.

biocheprobioneHoTHYHI

EBomntoniitai [TonsitTs mpo MyTaiii 1 KOMOIHaIlli, MPO €BOJIOLIIHI
dakTopu (O0opoThOa 3a ICHYBaHHS, XBHJII IKUTTS,

TE€HHUU TMOTIK, 130JIA111s,, IPUPOJHUIN 1001p); MOHATTS
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Ipo pe3yJbTaTH E€BOJIONIT PI3HOMAHITHOCTI BHUAIB 1
iXHBOT MPUCTOCOBAHOCTI /IO CEPENOBUINA; MOHATTS
PO HAIPSIMKH €BOJIIOLIT 1 11 peryJisiii.

Kepyrounch NOpUHIIMIIOM PO3BUTKY TMOHSITh, BYHUTEII HEOOXIMHO YITKO
BU3HAYaTH, AKI MOHATTSA 1 B SIKUHA yac MOTPIOHO PO3BUBATHU, OCKUIBKH JJI PIZHUX
KaTeropid MOHATH MOTPIOHI PI3HI METOJAWYHI MiAXoau. BaxnuBo mam’gratu, L0
PO3BUTOK TOHATH Ma€ BIAOYBAaTHUCA IOCTYNOBO 1 MOBUIBHO; PO3PUB Y PO3BUTKY
TIOHATH € YKpail HeOaKaHNM.

Jlns epextuBHOrO (OPMYBaHHS 3araJbHOOIONOTIYHUX TOHATH (Tadm. 3.)
HEOOXIJTHO OpraHizyBaTH poOOTYy TaKMM YWHOM, 100 paHimie cGpopMOBaHI 3HAHHS
CJIIyTYBAJIM OIOPOIO ISl HANOBHEHHSI IIUX TOHATH HOBUM 3MICTOM, J0JIaTKOBOIO
iHpOopMaIlier0o Ta HOBHMH O3HakKaMd. Bce 1€ BUMarae BiJ y4YWTENs MPaBWIBHOI
OpraHizailii CHCTeMH IMOBTOPEHHS BUBUEHOTO MaTepialy Ta BCTAHOBJICHHS IMOCTIHHIX
3B’SI3KIB MIXK YK€ BUBUCHUM 1 JIOCIIPKYBAHUM MaTepiaioMm.

Teopist po3BUTKY 010JIOTTUHUX MOHSATH € OCHOBOIO JJISI METOJIMYHO MPABUIIBLHOT
oprasizailii HaB4aJIbHOTO MPOLIECY Ta 3a0e3MeYEHHS MIITHOTO 3aCBOEHHS 3HAHb.

B mpemwvomy nonooicenni posrnsgaetbcs O0e3nepepBHUN po3BUTOK. [IOHATTS
MOBUHHI TOCTIHHO PO3BUBATUCS Ta YCKIATHIOBATHCS MPOTATOM YChOTO KYypCY
HaBYaHHs, 110 3a0e3meuye MilHe 1 BUTbHE 3aCBOEHHS CUCTeMU 3HaHb. Llei mporec €
HeckiHueHHUM, mo ¢inocod b. KenpoB cxemaTtnuHo 300pa3uB SK IMEPEBEPHYTHMA
koHyc [61].

KoxeH piBeHb pO3BUTKY MOHSATTS Ma€ BIATOBINATU BIKY Ta PIBHIO MiITOTOBKHU
yuniB. [lpuknan yckmamnenns: [loHATTS mpo zic eBomtomionye. Moo Kiacu:
Micue, ne pocTyTh nepeBa Ta XuByTh TBapuHU. Cepenni kiacu: Pocnunze
ciiBroBapucTBo. Crapmri kiacu: bioreomeHo3 (sikuii Hajgani 30aradyeTbCcsi HOBUMU
HAyKOBUMHU maHuMH). [ epeKTHBHOTO Tepexoay Ha HOBHH piBEHb HEOOX1THO
BiJTHOBITIOBATH ITOTICpEHI 3HAHHS YIHIB [53].

Yemeepme nonodcenus 1e 3B'A30K 13 MPAKTUKOIO. PO3BUTOK MOHATH Mae OyTu

TICHO TOB'Si3aHUN 3 HAOYTTSIM Ta YJIOCKOHAJICHHSM NPAKTUYHUX YMIHb 1 HAaBHYOK
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yuniB. [IkinbHa mporpama OpIEHTYE BUMTENsd Ha (OpMyBaHHS KOHKPETHHUX
MPaKTHYHUX KoMIleTeHTHOCcTeH [61, C. 34].

llame nonosxcenns TOBOPUTH MPO MOETAHE 3aCBOEHHS. PO3BUTOK 010J0TTYHHUX
IMOHATh Ma€ 3AIMCHIOBATHUCS IIOCTAllHO, BKJIIOYAIOYM CTafli, BCTAHOBIICHI
MICUXOJIOTAMU: CIIOCTEPEXKEHHS OJUHUYHHMX TMPEIMETIB 1 SBUIN, 30arayeHHs
CIIOCTEPEKECHD, BUSABICHHS 3arajJbHUX Ta ICTOTHUX O3HAK, YTOYHCHHS, BU3HAYCHHS
NOHSTh, MPAKTUYHA NEPEBIPKa, PO3IMUPEHHS 1 MoraubieHHs nousats [61, C. 35 ].

Illocme nonoscenusi TOBOPUTH PO BUIbHE ONEpyBaHHS MOHATTIMH. KoxHe
MOHSTTSI Ma€ OyTH 3aCBOEHO YYHSIMH Ha TaKOMY PiBHI, 1100 BOHH MOTJIM BUIHHO HUM
onepyBaTu. Lle mocaraeTbCsi BUKIIIOUHO 3aBJASIKM aKTUBHIA PO3YyMOBIN AiISUIBHOCTI
y4HiB. BuYuWTENb MOBHHEH BOJIOMITH O€3J10TaHHOK TOYHICTIO Yy BH3HAUYCHHSX,
OCKITbKM MOT0 HE3Ha4YHa HETOYHICTH 0aratopa3oBO MOCHITIOETHCS Y 3HAHHSAX YYHIB
(3a K. Yumucekum) [61, C. 36]. ymka K. Yimmacekoro [57] mpo Te, 110 HETOUHICTh
BUYHTEIS TIOPODKYE «Oe31Ti4 MOMIJIOK» B YUHIB, 3HAXOJUTH SICKPABE ITiITBEPIIKEHHS
y MPAKTHIII.

[Tomunku abiTypi€eHTIB, SIKi TUTYTalOTh, HAMPUKIIAA, aHTUOIOTHK 13 «mum, Xmo
bopemucs 3 bionoeamu», ad0 CTBEPIKYIOTh, IO «KMABNU 0e2eHePO8al 00 THOOUHUY,
JTEMOHCTPYIOTh KPUTHYHY HEUITKICTh Y 3aCBOEHUX O10JIOTTYHUX IMOHITTSX.

B ocBiTHROMY mpoIieci HEIOCTATHBO MPOCTO 3aBUMTH TEPMIHHU; TOJIOBHUM
3aBJaHHSM € HABYUTH YUYHIB BUIBHO Ta TOYHO ONMEPYyBATH HUMH, OCKIIBKH OYyIb—siKa
TEPMIHOJIOTIYHA HETOYHICTh NPHU3BOAUTH N0 (YHIAMEHTATbHUX TOMUIIOK Y
PO3yMiHHI HAYKOBOI KAPTHHHU CBITY.

dopmyBaHHSI O10JIOTTYHUX TOHITH, TEPMIHIB BUMAra€ BiJl YYUTENs YITKOTO
3HaHHS BiJIIOBITHUX TEeIaroriqyHux 3aco0iB (Tadu. 4.).

Tabnuysa 4

3aco0u po3BUTKY NOHATH (3a M. M. Bep3uwiinum) [52]

3acobu, mo 3a0e3meuyroTh ¢ O0OB'I3KOBMI OOMIK Ta KOPEKIis HasBHUX
NPABUIBHICTh CIPHAHATTSA. |ysSBICHb YYHIB

 BukopuctaHHs HaOYHOCTI Ta TOYHOTO U
3acobu, mo 3a0e3nedyroTh OOPa3HOro CII0BA BUUTEIS

IPABUIILHICTE yABJI€Hb. | ¢  3aCTOCYBaHHA BIOpaB, IO  JOIOMAraroTh
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3acobu, mo 3a0e3MevyloTh [yTOUHUTH CIPUUHATTA HOBOIO Marepiajay, a TaKoxX
YTBOPEHHS MMOHSAT. BIIpaB Ha BIII3HABAaHHA Ta PO3PiI3HEHHS 00'€KTIB

* 3amasboBKa OIOJIOTTYHUX OO0'€KTIB MO Ham'sTi
TS Kpalloi Bizyasti3allii Ta 3amnam'siToByBaHHS

*  PO3BUTOK JIOT1YHOTO Ta KPUTHYHOTI'O MUCIICHHS

* IlocranoBka npo0GiemMu Ha ypoli

e 3a0e3meyeHHS  YITKOI JIOTIKM  BHUKJIQJaHHS
HAaBYAJILHOI'O MaTepiagy BUUTEIEM

*  Bukopucranuas BIIPaB 13 MOPIBHSHHS,
kiacugikalli, BA3HAYeHHs Ta (OPMYIIIOBAHHS CYIKEHb
 3acrtocyBaHHSi ~ MHWTaHb, [0  BHMAarawTh

y3arajbHEHb 3HaHb.
*  CucremMaru3zarlisi Ta NPaKTUYHE 3aCTOCYBAHHS
*  CucrematuyHe NOBTOPEHHS
*  [drerpaiiiini nuTaHHS

ExcriepumenTtanbHa mepeBipka Teopii PO3BUTKY OIOJIOTIYHMX  TOHSTH
703BoJIMIa CHOPMYIIOBATH KIFOYOBY METOJIUYHY 3aKOHOMIPHICTh MIIIHOTO Ta
YCBIJIOMJICHOTO 3aCBOEHHSI 3HAHb.

OcHOBHa 3aKOHOMIPHICTh TOJSTA€ y IJIAHOMIPHOMY YTBOPEHHI W PO3BUTKY
MOHSAThH B YUHIB, IO 3a0€3MeUy€EThCS MPABUIILHOI OpraHi3alli€lo iXHbO1 Mi3HABAIBHOT
Ta PO3YMOBOI [ISJIBHOCTI MPOTATOM YChOTO HaB4yalbHOro nmporecy. g
3aKOHOMIPHICTh YITKO MPOCTEKYETHCS Ha MPHUKIaAl (OPMyBaHHS HANBaXKIUBIIIOTO
3arajgpHOGIONOTIYHOrO MOHATTS — «KJIITHHA». VOr0 PO3BHTOK IIOYHHAETHCS
MOYATKOBIM IIKOJII Ta MPOJOBXKYEThCA 10 11-T0O Kiacy, mpudoMy jAitoua mporpama
BHOCHUTH CYTT€BI 3MIHW Yy BHBYCHHS IIHOTO IMOHATTS B PO3/JiIax, 30KpeMa, y 7-My
KJIaCl MiJ Yac BUBYECHHS «Pocaun».

TakuMm YMHOM, SKICTh 3aCBOEHHS OI1OJIOTTYHMX 3HAHb NPSIMO 3aJICKHUTHh BiJ
CUCTEMHOCTI PO3BHUTKY MOHATh. Hampukman, y MIOCTOMY KJaci CIOCTEPIraeThes
CKOPOYECHHSI HABYAIIBHOTO Yacy, BiIBEICHOTO Ha KIIFOUOBI acrekTn Temu «KimituHa»
[37]. 3okpema: 3MeHIIIEHO KUIBKICTh TOJWH, HE MepeadadyeHo J1abopaTopHy poOOTy
PO PI3HOMAHITHICTH KJIITHH, )KUTTEBI MIPOIIECH KIIITHH (XapuyBaHHSA, JTUXaHHSA, PICT,
PO3BUTOK, PO3MHOXEHHS) pO3MIISIAIOTBCA CTUCIO, HAa OmHOMYy ypormi. [lei
oOMeXXeHUM MiaAxiJl € NpoOJIEeMAaTUYHUM, OCKUIBKHM PO3BUTOK TJIHOOKOTO MOHSTTA

KJIIITUHU B YYHIB € OCHOBOIO JJisi (POPMYBaHHS HAyKOBOTO CBITOTJISIIY Ta PO3YMIHHS
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ycix (i310JI0TTYHUX MpOLECiB B opraHizmi. Ycmix poOOTH 3 PO3BUTKY MOHATTA
«KiiTuHa» BU3HAYAETHCA HU3KOKO KIIOUOBHUX (PakTopiB: 100ip 3MICTY (peTelbHU
B110ip HEOOXITHOTO HABUAJILHOI'O Martepialy), Jiorika mpoiiecy (moOyaoBa JOT1YHOT
MOCTIJOBHOCT! HABYAJIBHOTO TMPOIIECY), BUKOPHUCTAHHS HAOYHOCTI (3aCTOCYBaHHS
CUCTEMHU 3aco0IB HAOYHOCTI, $IKI JO3BOJISIIOTH C(POPMYBAaTH B Y4YHIB MPaBUIIbHI
YSIBIICHHS).

Metoauka mOETamHOro PO3BUTKY MOHATH, po3podisiena JI. [llyOkinoro [38, C.
22] Ha NpUKIAJl MOHATTA «KJIITHUHA» (B po3auil «L{apcTBO pocinuH»), IpyHTYEThCS Ha
TICHOMY B33a€MO3B'I3Ky YYTTEBOI'O Ta JIOTIYHOro mi3HaHHA (3a JI. PyOiHmTeiinom)
[17].

1. Etam d9yTT€BOro CHPHHHATTSA. YUYHI TPOBOMATH CIOCTEPEIKEHHS KIITUH
M'SIKOT1 BEJIMKUX TUIOJIB (HANPUKIIAJI, ToMaTa, KaByHa, ¢izaiica) HE030POEHUM OKOM
Ta 3a JOTMIOMOTOI0 PYYHOI Jynu. BHIiIEHHS Ta XapakTEpUCTUKAa OKPEMOi KIITHHU
(BenmnuuHa, Gopma, 3ab6apBiIeHHS) 3a JOTIOMOI0I0 MIpenapyBaibHOi rojku. [lepeBipka
AKOCT1 CPOPMOBAHOTO YSABJICHHS ILJISIXOM 3aMalIbOBKH KJIITHH Yy 30IITUTaX.

2. Etan noriydoro mizHaHHs. ITicis 4yTT€BOro CHPUIHATTS OPraHi30BYETHCS
po3ymMoBa poOOTa 3 METOH BHSBIICHHS 3arajbHUX Ta ICTOTHHUX O3HAK. Y4HI
MOPIBHIOIOTh PO3MVIIHYTI KIITHHU (32 BEIWYMHOIO, (OPMOIO, 3a0apBIICHHSM),
3HaXOJATh iX crhutbHI o3Haku. CdopMoOBaHi YSBICHHS Ta MAJIIOHKH CIYTYIOTh
MarepiajJoM IS 3icTaBieHHA. AOCTpakTHE MHCJICHHS peali3yeThCcsl depes
B3a€EMO3AJICKHI JIOTIYHI Omeparlii: aHami3, CHUHTE3, MOPIBHSIHHS, CHUCTeMAaTH3allilo,
KiacudikaIio Ta y3araabHeHHs. J[JIs akTUBi3allii Mi3HABAIBHOT MISUIBHOCTI BaXKJIMBO
¢dbopMyBaTH BMIHHA 3B'SI3yBaTU TMOHATTS y CYIKEHHS, a CY/PKCHHS — B YMOBHBO/IH,
4OMY CIIpHUSE PO3B'A3aHHS 010J0TTYHUX 3a/1a4.

JI. Iy6xina mnpomoHye edeKTHBHUN Minxig a0 (GOpMyBaHHS TOHSTTS
KJITHHA» 32 JIOMOMOTOK HACTYMHUX MPOOJEMHUX 3aBlaHb. MpoljemMa CBITOBOI
¢duopu (Imomm kaByHa BUPONIYIOTh y PI3HOMAHITHHUX TeorpadiyHuX 30HaX — Bif
OamtaHiB Ykpainu Ta AcTpaxaHi A0 MeKcukd 1 HaBiTh 3anoisip’s. 3 4Ooro
CKJIAJA€ThCs M IKOTh YCIX IMX IUI0AIB?), HAaouHU aHali3 (JleMOHCTpy€eThCs S0IYKO.

3 90ro CKJIaJa€ThCI M’ IKOTB ILOT'O IJIOAY?).
y
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[Ipy BUKOHaHHI APYroro 3aBJaHHS MENAroriyHo OUIbII €(PEKTUBHO CIIOYATKY
CHIOHYKAaTH YYHIB BHUCJIOBHUTH MPHUIYIICHHS IIOAO KIITHHHOI OymoBu mioxy. | muiie
MOTIM, pO3JaMaBIIH S0IyKO, BOHU MOKYTh IIEPEKOHATUCS y CBOIl IIIOTE31 HAOUHO.

P03BUTOK MOHATTS «KJIITHHA» € TOCTATHUM, YCKJIQJHIOIOYHCH BiJl 30BHIIIHBOI
OyZIoBH 10 CKIAAHUX (Di310JIOTTYHUX MPOUECIB, MPU IBOMY KIIOYOBUM JIKEPEIOM
3HaHb € MPAKTUYHI CTIOCTEPEKEHHSI Ta EKCIIEPUMEHTH.

Ha meprmomy erami akiieHT poOUThCS Ha MOP(OJIOTIUHOMY 3MICTI (30BHIIIHI
o3Haku). Ha HactymHux ypokax (opMyroThCsi aHaTOMI4HI MOHATTSA. Pobora yuHiB
IPYHTYETBCSI Ha MIKPOCKOIIYHUX CIOCTEpPEeKEHHAX. HaBuaHHS KOPHCTYBaHHIO
MIKpPOCKOIIOM, BUTOTOBJICHHSI MiKpoTpernapariB. BHUKOpUCTaHHS JTOTIYHOTO MpaBwiia
«CHUHTE3 — aHaji3z — cuHTe3». OI310JIOrYHUI 3MICT TOHSTTS 30aradyeThes
€JIEMEHTApPHUMHU BIJIOMOCTSIMH TIPO TPAHCIOPT PEYOBUH, PYyX M[UTOIUIA3MH Ta
PO3MHOXCHHSI KJIITHHH. JIeMOHCTpamiifHUA EKCIepUMEHT i3 MOCIUII0 KIIITHHH
(HampuKIa, KPOXMaJbHUN KJIEHCTep y MEepraMeHTHOMY <MIIIKY», OMYIIEHUH Y
po3unH Hony). IlocuHiHHS KIeHcTepy JEMOHCTPYE TPOHUKHEHHS PpEYOBHUH, a
30€peKEHHsI KOJIbOPY MOy BKa3ye Ha BHUOIPKOBY TNPOHHMKHICTH OOOJIOHKH.
CriocTepekeHHs pyXy IUTOIIa3MHU Ta XJIOPOIUIACTIB y KIITHUHAX €Nojel KaHAJChKOi
i MIKPOCKOTIOM.

Hnst popmyBaHHS TOHATTA TPO PO3MHOXKEHHSI KIITHUH BHKOPUCTOBYETHCS
JEMOHCTpaIlil IUIOAIB PI3HOI BEMWYMHU (HANPHUKIA, TOMATIB), IO JIOTIYHO
MIBOJIUTH JI0 TMHTAHHS PO 30UTBIICHHS KUIBKOCTI KIITHH. PO3MOBine BUHTEINS
CYNPOBOJKYETBCA ~ KPECICHHSAM CXEMH IOAUTY KIITHHH Ha Jomimi  abo
BUKOPUCTAaHHSAM JMHAMIYHOI penbedHOi Tabmui (arwrikamii), mo mokasye dasu
MOAUTYy (3TOPTaHHS XPOMOCOM, iX PO3XO/KEHHS /IO TOJIIOCIB). YuHI (pOpMYIIOIOTH
BU3HAYCHHSI MOHATH «PO3MHOMKEHHS», «PICT», KPO3BUTOK», BHKOPUCTOBYIOUU CXEMHU
JUIS TIO3HAYEHHS IPOLIECY OHIEI0, IBOMA YM XBWIJISICTOIO JiHI€I0. BBOAATHCS HOBI
TEPMIHH, TaKi SIK rarioigHa Ta AuruioigHa kiaituHa [10].

CucrematnyHa mepeBipka 3HaHb KPUTUYHO BIUTMBA€E HAa 3aCBOECHHS MOHATH. Ha
y3araJIbHIOIOUOMY YpPOIll OIIHIOBaHHS Ma€ OyTH KOMILJIEKCHUM, OXOIUTIOIOUM SIK

TEOPETUYH1 3HAHHS, TaK 1 MPAKTUYH1 HABUYKU: MPAKTUYHI HABUYKU (KOHCTPYIOBAHHS
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MoJieNiel KIIITHHH, TOTYBaHHS Ta pO3IMi3HABAHHS MIKPONpPENnapariB), rpadiuHi BMIHHS
(cTBOpeHHsT MaJIOHKAa KIITMHH, MapKyBaHHS YaCTUH Ha «HIMHX» CX€Max),
TEOpeTUYH1 3HaHHs (YCHMI BUKIaJ OyJoBHU Ta (P1310JIOTTUHHUX MPOLECIB, BUKOHAHHS
TECTOBUX 3aBJaHBb).

Ha 3aBepiianpHOMY eTarni BUBYEHHS TEMH Y4YHI MOBUHHI NPUNTH O KIIOYOBUX
BHUCHOBKIB: yCl OpPraHd POCIWH CKJIQJarOThCA 3 KIITHUH, KIITUHU DPI3HOMAaHITHI 3a
dopmoro Ta QyHKI€I0, SKi € B3a€EMO3AJICKHUMH, KIITHHH yYTBOPIOIOTHCS JIUIIE Bif
KJIITHH (CMAJKOBICTD), KIIITHHU TIOB'A3aH1 MK CO00I0, YTBOPIOIOYH TKAHUHH.

VY po3aini «IlapcTBO pOCIMH» MOHATTS «KIITHHA» MOCTIHHO PO3BUBAETHCS Bij
TEMU JI0 TEMHU, MOTIHOIOIYN pO3yMiHHS QYHKIIOHANBHOT 3anexHocTi. [lopiBHSIHHS
KIITAH (HalpuKIaa, JYyCKH IUOYyJl Ta KOPEHEBOrO BOJIOCKA) JJII BCTAHOBJICHHS
3ayie)kHOCTI Qopmu  Bin (yHkiii. BBeaeHHS MOHATHL TPO POCIUHHI TKAHUHH
(mokpuBHA, TBipHA, MPOBIJHA) Ta TEpPMiHA COMATHYHI (IUIUIOiAHI) KIITUHH.
BuBuennst miactusi Ta OCOOIMBOCTEM KIITUHHOI OyJOBM PI3HMX TKAaHUH JIMCTKA.
[TopiBHSAHHS CBITJIOBHX 1 TIHBOBHX JIUCTKIB JIJISi PO3YMIHHS 3B'S3KY OyJIOBH KJIITHH 3
YMOBaMH JKUTTA pocivHU. [loBTOpeHHs 3HaHb MPO KIITHHHY OYyIOBY KOpPEHS 1
JUCTKA IS TIOPIBHSJILHOTO BUBUCHHSI TKAHUH CTeOJIa Ta BCTAHOBJICHHS 3B'SI3KY MIXK
KJIITHHAMU ¥ opraHamu. JlOCIiDKeHHS THUIKY SK T€HEePaTUBHOI KIITHHHU, OYyJIOBH
HACIHHEBOT'O 3a4aTKy Ta MPOIECY 3aIUTITHCHHS SIK 3JIUTTS JIBOX CTATEBUX KJIITHH.

3MicT Kypcy 7-TO Kiacy HaJa€ MUPOKI MOXKIMUBOCTI JUIsl TMPAKTUYHOTO
PO3BUTKY TOHSTTS «KJIITHHA», OCKUIBKM BCl aCMeKTH JXUTTA pociuH (OymoBa,
KUBJICHHS, PO3BUTOK) BHBYAIOTHCA Ha KIITUHHOMY piBHI. BaxmmBo 3aBxau
MIAKPECTIOBATH MPAKTUYHUN BUX1]] 3HaHb MPO KIITHHY Ta IXHIN 3B'SI30K 13 )KUTTSAM.

Sk 3asnawae J[. Tpaiitak [22], rauOoke pO3yMiHHS KIITHHHOI OyI0BH
oprati3MiB, QyHKIIIH KIITHHH, a TAKOXK Oy/10BU Ta GYHKIIIH OpraHiB 1 TKAHUH POCITUH
€ OCHOBOIO ISl 3aCBOEHHSI arpoHOMIi. J{71s1 BUpOIIyBaHHS POCIMH Ha CiHO abo CHIIOC
(BereTaTHBHA Maca) CTBOPIOIOTHCS YMOBH, 1[0 CTUMYJIIOIOTH MpUCKopeHui pict. Ilei
pPICT OpsIMO 3aJICKHUTh Bl MOCWJIEHOTO MOAUTY Ta POCTY KIITUH. 3HAHHSA IIPO
KJIITUHHY OYJIOBY HACiHHS € HEOOXIJIHOI 0a3010 JUisi PO3yMIHHSA MPOLECIB HOro

npopoctanHs. Lle, cBo€to ueproro, BU3Hauae ePEeKTUBHICTh arpOTEXHIYHUX MPUKOMIB
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JUISl: BU3HAYEHHS SIKOCT1 T CXOXKOCTI HACIHHS; MIATOTOBKHU HOro 10 MOCIBY; BUOOPY
CHoco0iB MOCIBY.

O3zHailoMJIeHHS! Y4HIB 31 30UIbLIyBaJIbHUMHU MpHIAJaMH (JIyma, MIKPOCKOI)
J03BOJIIE BUPOOUTHM B HUX MPAKTUYHI BMIHHS Ta HaBUYKM pOOOTH 3 LHUM
oOnagHaHHsAM. LI BMIHHS € YyHIBepCcaJbHUMHU Ta HEOOXIIHUMHM HE JUIIEe Js
MOAANBIIIOr0 HABYAHHS, a ¥ I MPAaKTUYHOI T1SUTHHOCTI B IIUPOKOMY CIIEKTPi cep.

[To3uTHBHI pe3ynbTaTH y 3aCBOEHH1 3araJIbHOO10JI0TTYHOT'O TOHSTTS KKJIITHHA»
JOCATAIOTHCS 3aBISKA METOJAMYHO TMPAaBWIBHIA pPOOOTI BUMTENS, IO HEYXUIBHO
JOTPUMYETHCSI BUMOT TEOPil PO3BUTKY MOHAThH BiJl TEMHU 10 TeMH. PO3BUTOK IIHOTO
TIOHATTS € Oe3MepPePBHUM 1 IPOJIOBKYEThCS Ha CTAPIIMX e€Tanax HaBYaHHS, MOCTIHHO
PO3IMIMPIOIOYNCH HOBUM 3MICTOM. 7 KJac: 0COOJIMBOCTI Oy/I0BUM TBAPUHHO1 KIIITHHHU.
8-9 kiacu: BUBYEHHS HEPBOBHUX KJIITHH, X QyHKIIHM Ta dopm. 10 knac: kiiTHHA M1
CJIEKTPOHHUM MIKPOCKOIIOM, CKJIQJIHICTh OYJIOBH, PI3HOMAHITHICTH 1 (QyHKIIT
OpraHoifiB, XIMIYHUHN CKJIad, 0OMiH pe4oBHH Ta eHeprii. Ha Ko)kHOMY eTari BUUTEIb
MOBUHEH  BpaxoByBaTH  BIKOBI  OCOOJMBOCTI  y4YHIB  Ta  PO3KPUBATH
BHYTPIIITHBOIIPEAMETHI Ta MIKIPEAMETHI 3B'SI3KH, 110 JO3BOJISE MIKOJISIpaM CBITOMO
3aCTOCOBYBAaTH OTPUMAaH1 3HAHHS.

3HaTU TOHATTS 1 BMITH BUIBHO ONEpPyBaTH HUMHU — 1€ pi3HI mporecu. s

JIOCSTHEHHS BUIBHOTO OTIEpYBaHHS HEOOXiTHE (GOpMYBaHHS JIOTTYHOT'O MUCIICHHS.
K. Ymmmncekuit [57] maromomryBaB, 10 y4YHIB HEOOXIIHO MPUBYATH IO JIOTTYHHX
omepainid (3iCTaBlCHHS, CYMIKEHHS, YMOBHBIJ, BHUBEICHHS 3aKOHIB) YXe B
MOYATKOBIH MIKOJI1, BBAXKAIOYX MPEIMETU MPUPOIHOI icTOPii HANOUIBIIT MPHUIaTHUMU
IUTS [IAX [UIEH.

st Toro, mo0 TOHSTTS TPABWIBHO BiMOOpakalud €IHICTh 1 PI3HOMAHITTS
(CyTHICTB) peanbHOTO CBITY, BOHU IMOBUHHI MaTH HE TUTBKU BIIACHY CTPYKTYPY, PyX 1
PO3BUTOK, a ¥ 3arambHUN B3a€MO3B’s130K Ormeparlii 3 MOHATTSAMH BKIIFOYAIOTh J1Ba
eTamny, M0 BIAMOBINAIOTH ABOM (hopmMaM JIFOACHKOT TYMKH: TIOHSTTS 1 CYIKCHHS.
SKIIO MHUCJIEHHS 1HIMIIOETBCA MOTPEOOI0 AYMKH, TO BUHHUKAIOTH JIBA BUJM MHUTAHb,

SIK1 34aCTOCOBYIOTBCA HAa CBOEMY eTari: IMUTAHHA—TIOHATTS, INTAHHA—CYIKCHHSI.
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Ha nouatkoBOoMYy eTari BUBYEHHSI HOBOI TEMH HEOOXIJTHO PO3KPUTHU CTPYKTYPY
MOHATTS, MOr0 LUISIX PO3BUTKY Ta BCTAHOBUTH MUDKIpEAMETHI 3B'sa3ku. Koxhe
MOHATTS. Ma€ 3MICT (CYKYNHICTh ICTOTHHX O3HAK) Ta 00csAr (Kojo oO0'eKTiB, IO
OXOTUTIOIOTHCS TIOHSATTSIM).

Mix 3MiCTOM 1 00CATOM ICHY€ 3BOPOTHHM 3B'A30K: UMM LIKPIIE MOHATTS, TUM
BY)KUMI MOro 3MICT (MEHIIE O3HaK HEOOXITHO AJii MOro BU3HAYEHHS), 1 HaBIAKH.
P03BUTOK MOHSTTS BiJ] MPOCTOTO IO CKJIAJAHOIO BiI0yBa€eThCs uepe3 30araueHHs Moro
3MICTY Ta 30UIblIeHHS 00csary. Y 30ipHUKY MOHSTH JUIsl I[bOTO TNepeadadyeHe
cnemianbHe Micue. Ha npyromy ertami BUBYEHHS BiIOYBA€ThCS BHSBICHHS PYyXY
HNOHSTH Ta 3B'I3KIB MDK HUMH. OCKUIBKM JYMKH BUPQKaIOThCS uepe3 adzauu, a
ab3amy uepe3 MOHATTSA, PO3UICHOBAHICTh TEKCTY Ha 3MICT Ta OOCST BIJNOBimae

PO34WIEHOBAHOCTI TYMOK.

1.4. Amnaji3 iCHyHO4YOI NPAKTHUKM BUKOPUCTAHHS repdapil0 BUHUTEJISIMH

OioJstorii: cydacHuii cTaH Ta MPodJIeMu

3 METOI0 BUBYEHHS MOTOYHOTO CTaHy MPOOJIEMH BUKOPUCTAHHS repOapiio B
OCBITHBOMY TIpoOIIeCi 3 610J10T11, IPOBOIUIIOCS ONMUTYBAHHS B paMKax JOCIIIKECHHS Ha
TeMy: «['epOapiii sik 3aci0 (opMyBaHHS O010JOTIYHUX MOHSATH B OCBITHBOMY IIPOIIECi
3arajJbHOOCBITHBOI IIKOJW». MeTa ONMUTYBaHHS: BUSABUTH CyYaCHHUN CTaH, 4acTOTY,
dbopMu, a TaKOK OCHOBHI TEXHIYHI Ta METOAWYHI MPOOJEMH BHUKOPHUCTAHHS
HaBYAJBHUX repOapiiB y Bamriit npakruii Bukiaganss oiosorii (Jomxatok A). B
OMMTYBaHHI B3s7M y4acTh 19 yumteniB 3 pi3Hux mkin micta TepHomons 1 o6macti.
OnutyBaHHs ckiaaganocs 3 12 3amuTaHb, MO BUSBISIN OCOOIHBOCTI poOOTH 3
repOapHUM MartepianioM yuuteniB. [Ipyu mpoMy aHKeTa MiCTWJIA TUMH 3alMTaHb, SKI
nepeadavyaroTh BUOIp OHIET Ta BUOIp KUIBKOX BiJIIOBIJICH; OIIHIOBAHHS 3a IIKAJIOIO
Bix O 10 5; MOBiLIbHA BIAMOBIAL y BUTJIS/II TEKCTY.

Cepen onuTyBaHHUX OUIBITY YACTHHY CTAHOBUJIM YUMTE 31 CTaXKEM pOOOTH J10
5 pokiB (42,1%) 8 pecrioHIeHTIB, 31 cTaxxeM Bix 5 1o 15 pokiB ctaHoBmin 36,8% 1

oubmie 15 pokiB — 21,1% (4 pecnonaentn). [lpm 1mpomMy yuuTendi MICBKUX
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3arajiIbHOOCBITHIX MIKIT cTaHOBUIN — 47,3%, CLIBCHKHMX 3arajabHOOCBITHIX IIKLI —
21,1%, minei (riMHasii) 3 NOriaubiIeHUM BUBUYEHHSIM Oiojorii — 15,8% onutanux Ta

iHmri BapiaaTu — 15,3%.

cinscbKi zaransHoOCEITHI WKW

| L

Puc. 1.1. Po3noain pecioHIeHTIB 3a MIiCIIeM pO3TaIlllyBaHHS IITKOIH 1 HAIIPSMKY.
Ha 3anmurtanns «Yu npoxoounu Bu kypcu nidsuwjenus keanigpixayii abo
cemiHapu, NpUCBAYeHi  CYYacHuM  Memoouxam eepboapuzayii  (Yyugposomy
eepbapiio), npomsecom ocmaunix 5 poxie?» (puc. 1.2) 94,7% onutaHux maau
BIIMOB1/Ib, IO «HE Tpoxoauan», a 5,3% (1 moaunHa), Mo npoxoauiu. Sk 6adnumo,
pe3yNbTaTH BIATNOBIACH 3aCBIAUYIOTH, IO JOCHUTH BEJIMKA KUIBKICTh YUWTEJIB HE

MaloTh YSIBIIGHHS MPO Cy4acH1 METoIu repOapu3ailii poCivH.

Mpoxoaran
5.3%

94.7%
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Puc. 1.2. Bianosini n1o/10 piBHs 0013HAHOCTI YUUTENIB 3 Cy4YaCHUMHU METOJIUKAMHU
repOapu3zariii.

VY zanuwrtanni «Yu y Bawomy 3aknadi € uasuanvhuil 2epbapiti?» 0yIio
OTpHUMaHO Taki Bimmoiai (puc. 1.3): «Tak, aKTHBHO BUKOPUCTOBYEThCS, — 21%, «Tak,
aje pIIKO BHUKOPHUCTOBYEThCS» — 26,3%, BIAMOBIAL «TakK, aje BIH 3acTapuUIndid
(momkomxennit)» — 42,1% 1 Takox Oyna BIANOBIAb «BIACYTHIN repbapiii» y 10,5%

OIIUTAaHUX.

TE{, AETHEHD EHROPHCTOBVETRCH

Tax, ane pinED BHEOPHCTOEYETHCA

Tag, ane eis sacTapinei (TomEonHemHwsi)

BigcyTaiE repbapid

Puc. 1.3. Bionosioi na 3anumarts npo HaseHicms 2epoapiio y WKoJi.

HacrtymnHi gBa 3amuTaHHS CTOCYBAJIWMCS CTaHy repOapir0 B IIKOJAX, a came:
«Qyinims, 6y0b ACKA, CMAH HABYAIbHO20 2epbapito Bawoeo 3axnady» (puc. 1.4).
Biamogiai moTpibHO Oysio BKazaTth 3a 5—0adbHOIO MIKAJIOK BiJl OJHOTO JIO 5, 1e 5 —
ineanbHuil ctad. | 3anutanusa «Aka uacmka eepboapHux 3pasxie, Ha Bawy oymky,

nompebye onosnenHs abo zaminu?» (puc. 1.5).
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Puc. 1.4. Bianosijai Ha 3aUTaHHS PO CTaH HABYAJILHOIO Tepbapito y 3aKiajgax.
Pe3ynbTaT cBimuath, 1110 HaBUaJILHI TepOapii B 3akiiajgax OCBITH NepeOyBalOTh
MEPEBAKHO y 3aJ0BUILHOMY Ta HE3aJOBUIBHOMY CTaHi. Pe3ynbTaTé ONMUTYBaHHS
OJIHO3HAYHO JEMOHCTPYIOTh MOTPEOy B MOJEPHI3allii METOAUKH poOOTH 3 repbapiem,
OCKIIbKM CTaH KOJEKIid He J03BOJIsA€ €(PEKTUBHO BHUKOPHCTOBYBATH 1X SK

MMOBHOIIIHHY HA0YHICTb.

Baw eapiaHT
Oo 25%

Binswe 50%

Big 25-50%

Puc. 1.5. BignoBizi Ha 3amuTaHHS CKUTBKU repOapHUX 3pa3KiB MOTpeOy€e OHOBICHHS
abo 3aMiHU.

Ha 3anuranns «Ak yacmo Bu euxopucmosyeme eepbapiii (cepbaphi apxyuii)

Ha ypokax?» BUIIWBa€, M0 Ha Yypokax Oionorii ¢isuunuil repbapiii maibke

MOBHICTIO BHKJIFOYEHO 13 CHCTEMHOTO HaBUajbHOTO Tiporecy: 52,6% (10 mroxeit) —

piAaKo, nuIIe I OKpeMux TeM, 15,7% — mepiogudHo (KiTbKa pa3iB Ha cemectp). Lle
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MIATBEPIKYE  HEOOXIAHICTH  pO3pOOKM  HOBUX, THYYKHX  METOJUK,  SKI
320X0YyBaTUMYTh BYHUTENIB MNEPETBOPUTH repOapiii 3 NACUBHOI UIOCTpalii Ha
AKTUBHMM 1HCTPYMEHT Mi3HAHHA. Pe3ynbTaTH 4YITKO JOBOJATH, IO ICHYE BEIUKA
METO/IMYHA MpOoTajrHa y BUKOPUCTaHHI HaTypaibHOI HaouHOCTI. Came TOMY HaBiTh
IIpY MOTaHOMY CTaHI repOapil0 HEOOXIHO BHPOBAIUTH MO0 BUKOPUCTAHHS 4epes
uudposi rexnomorii (QR—koau, nogaTku) Ta NpoeKTHY AisIbHICTE (STEM).

Ha 3anurtanns «Ha Bawy O0ymKy, 4u Mmoodce BUKOPUCMAHHA MOOITbHUX
000amKi8 NOGHICMIO 3AMIHUMU POOOMY VYHI8 3 DI3UUHUM 2epOAPHUM 3PAZKOM ?»
nepeBakHa OLTBIIICTh OMUTaHUX BuuTeniB 14 moaei (73,7%) Biakumae i1€t0 MOBHOT
3amiHu (i3uuHoro repobapiro nudpoBum. BoHu 4iTKO BKa3ylOTh Ha HEOOXITHICTH
noenHaHHs (iHTerpaiii). BimMoBa Bill MOBHOT 3aMiHU MIATBEPIKYE TEOPETUUHE
TIOJIOXKEHHSI, [0 PoOOTa 3 HATYpaTbHUM 00’ €KTOM (HABITh MOTAHO 30€peKEeHNM, alie
peanbHUM) 3a0e3mnedye 4YyTTEBE CIPUNHATTA Ta MatepianbHy (opmy aii (mo B.
Bepsininy Ta II. Tamenepiny), o € He3aMIHHMM JUIS SIKICHOTO (OpMYyBaHHS
OionoriyHux moHATh. [lpu upomy, nume 0% BuuTeniB ckazanu «Hi, He Moxe
3aMIHUTH» (KaTeropuuHa He3roja). Lle o3navae, mo Bci 100% onuTaHuX roToBi 10
Tiel um 1HI10T GOPMU BIIPOBAKEHHS MOOUIBPHUX JIOJATKIB y pOoOOTY 3 repOapiem.

Ha 3anurtanns «fki ocHO8HI npobiemu nepeuxkooicaoms aKmueHOM)
BUKOPUCMANHIO 2epbapito?» AOGCOIIOTHO JOMIHYIOUYOIO MTPOOJIEMOIO € HEJOCTATHICTh
gacy (78,9%). Lle miaTBepmKye, 0 BUMTEI LIHYIOTh repOapiii, ajge TpaauiidiHui
nporec HOro CTBOPEHHS Ta OHOBJEHHS € HaJATO PECYypCOMICTKMM B YMOBax
IIKITFHOTO HaBaHTaKEHHA. Lle mpsimo BuMarae po3poOKH METOIUKHU, sIKa MIHIMI3y€e
yac Ha MIITOTOBKY (HAMPUKIAJ, Yepe3 BUKOPUCTAHHS TOTOBUX IUGpOBUX 0a3 uu
npoctux STEM—3aBnans).

binpire monoBuan BumteniB (57%) Bka3yloTh Ha mpoOsieMu 3i 30epiraHHsIM
(mkiganku, Opak Micts). Lle migTBEepKy€e BHCHOBKM TOMEPETHHOTO aHAIIZY TIPO
noranuii ctan repbapito (1 ta 2 6anm). Pimenns, 3anponoHoBane Barmoro po6oToro
(mepexin Ao riOpugHoro repOapit0 Ta OHU(GPYBAHHS), YaCTKOBO PO3B’S3y€E IO

npo0JieMy, OCKUTbKU U(poBa KOMis HE 3aiMa€ MICIIS 1 HE MICYETHCS.
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Otxe, mepeBakHa OUIBIIICTH TrepOapiiB y 3akjazax oOCBITH mepedyBae y
3a10BUIbHOMY a00 He3aJ0BUIbHOMY cTaHl (moHajn 36,6% omiHok «1» 1 «2»). lle
CTBOPIOE CEpHO3HY MEPELIKOY JJIsl BUKOPUCTAHHS repOapito K e(peKTUBHOIO 3aC00y
dbopMyBaHHS SKICHUX OI1OJOTTYHUX MOHATh. UyTh OUIbIIE TOJOBUHU OMUTAHUX
yuuTediB abo HIKOJIM HE BUKOPHUCTOBYIOTH repbapiid, abo BUKOPHCTOBYIOTH HOIO
auiie emizoAudHo (s aeMoHctpauii). Lle cBiguuth mpo riambOKy METOIUYHY

OpOTraJIMHY Ta HECUCTEMHHUH MiAXIJ A0 HATypajJbHOT HAOYHOCTI.
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PO3/IL1 2. TEPBAPII TEPHONLJIbCBKOI'O HAIIIOHAJIBHOI'O
HEJAT'OI'TYHOI'O YHIBEPCUTETY (THI1IY) AK PECYPCHA BA3A JIUIA
OCBITHBOI'O IPOLECY

2.1. IcTopisi cTBOpeHHs Ta cy4yacHa cTpyKrypa repoapiro THITY

JlrogcTBO 37aBHA NPArHyJO 3aJ0BOJIBHUTH CBOi HAYKOBl, ICTOPHYHI Ta
KyJIbTYpHI 1HTEpPECH WIJISIXOM CTBOPEHHSI KOJEKI[I MpeaMeTiB MaTepiabHOl i
nyxoBHOI KyJbTypu. Criouatky 11e Oyiu npuBaTHi 310paHHs, 0araTo 3 sSIKUX 3HUKAJIH,
a Ti, o 30eperiucs, 3poCTaau 3aB/IIKM HEBTOMHIN Mpalli eHTY31acTiB, KOJEKL10HEPI1B
Ta HAYKOBIIIB.

I'epOapHi 310paHHs HE € BUHATKOM 13 Ii€l icTopuuHOi TeHeHiii. [IpoTsrom
octanHix Maibke 400 poKiB BOHM €BOJIOLIOHYBAJIM BiJ] MPUBATHUX KOJEKIIN
HATYpaIICTIB, IO HaJIYyBaJd JNECATKH 3pa3KiB, JO TMOTYXHUX HAYKOBHUX (DOHIB,
aKyMYJIIOI0YM 3HAHHS Ta MPAI0 TUCSY MPUPOJTO3HABIIIB 1 BUCHUX.

CrtBopeHHs Ta ycrimHe (QyHKIIIOHYBaHHS repOapiiB sIK YCTAHOB HEMOJKJIHBE
0e3 IXHIX MpaIliBHUKIB, 1 Hacammepe ] KypatopiB. Came KypaTopH, OIMIKYHOUHUCH ITUMH
310paHHsIMU, BIUIMBAIM Ha (opMyBaHHS (POHJIB, OPTraHI30BYBaIN Ta 3a0e3MeUyBAIH
iXHE TEXHIYHE W HAYKOBE BEACHHS.

CtBopeHHs1 TrepOapHUX KOJIEKI[IH 3alUIIAETHCS BAXIUBOIO CKJIAJ0BOIO
HAyKOBO-IOCIIIHUX POOIT y MPUPOJHUX 3aMOBITHUKAX Ta HAIIOHAIBHUX MPUPOTHUX
nmapkax, He BTpa4arOud CBOEI aKTyaJIbHOCTI W chorojaHi [58]. Poip mux komexiii
MOCTIMHO 3pOCTa€ 3aBASKH PO3BUTKY HOBITHIX TEXHOJIOT1H, SIKi BIAKPUBAIOTH Cy4acH1
METOJTU JIOCIIJKCHb Ha OCHOBI repOapHux marepianis [60, C. 321].

Hait6inpinr THIOBUMY 3aBJIaHHSAMH, SIKi CHOTOJIHI BUPIMIYIOTHCS 32 JOTIOMOTOIO

repOapHux Konekiii [64, C. 248], e:

> 3’sicyBaHHS TOITUPEHHS BUIB (apealtiB).
> CxiamanHs QIOPUCTHYHUX CIHUCKIB I KOHKPETHUX TEPUTOPIi.
> BuzHaueHHs1 MIHJIMBOCT1 Ta €KOJIOT1i POCIMHHUX OpraHi3MiB 1 TpuOiB.

VY 3B’s3Ky 3 UM, Ha repOapii nokiaaeHo PyHkKiii 30epe’KeHHs], TOOBHEHHS,

HayKOBOI'0 Ta TEXHIYHOTO OMPAIIOBAHHS 3pPa3KiB, a TAKOX 3a0€3MEUEHHS IIBUKOTO
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aocTyny KopucTyBauiB 10 iH@Qopmauii. CtBopeHHs HaykoBux (ouaiB y I3,
30kpemMa U repOapiiB, mnependadeHo BiANOBIAHUM [loJ0XKEHHSIM MpPO HAyKOBI
JOOCIIPKEHHs, a BIJOMOCTI MpO TNOMNOBHEHHS (GOHAIB (iKcyroThes y JliTonuci
npupoau [1, C. 23].

Cranom Ha 1995 pik repOapii icHyBajdu B 0aratboX MHPHUPOIHO—3AMOBITHUX
yCTaHOBax YKpaiHW, IEMOHCTPYIOUM pi3HUM 00csar GoHAIB (Hampukiaa, «AcKaHis—
Hosa» — 10 000 3pa3kiB, Kpumcekuii Ta HopHoMopcbkuit 3anoBigauku — no 5 000
3paskiB) [14].

Ha cporoani, ponb rep0OapiiB mpUpPOAHO—3AMOBIIHUX YCTAaHOB y CTPYKTYpi
repbapHoi Mepexi Ykpainu oriHroeThes sk ckpomHua [59, C. 43]. Ixus 3HauymiicTs
CIIBCTaBHA 3 KOJICKIISIMU TI€IarOT1YHUX YHIBEPCUTETIB Ta OKPEMHX Kpae3HaBUHMX
my3eiB. ['epOapii [13® BigHOCATH 10 JOKaIbHHX (Manux) repOapiie. B Vkpaini
3arajoM (yHKIIOHYe He MeHIIe 60 Takux ManuxX KOJIeKIIHA (30Kkpema Ha Kadenpax
BUIIIB, Y Kpa€3HABUMUX MY3esiX Ta OOTaHIUHMX CaJax).

Ormsig cydacHOoro ctaHy Mmanux repOapiiB Ykpainu, npoBenenuit H. Ilusu
(2009), BHOKpEeMUB iXH1 OCHOBHI PUCH Ta MPOOJIeMH. AHAJII3 CTaHY MaJuX repoapHux
KOJIEKIIH (JokanbHUX TepOapiiB), mposeaenuit H. Illusua [60, C. 45], no3Boiuse
BUOKPEMHTH iXH1 KJIIFOUOB1 OCOOIMBOCTI Ta BUKJIIUKH:

1. OO6csr Ta moxokeHHs (HOHY: KOJICKITIT € HEeBEIMKUMU (3a3Bu4ait 10 10
000 onuuMIE 30epiraHHs) 1 CKJIAIAIOThCS MEPEBAXKHO 3 MaTepiaaiB MicIeBOi (hopH,
Marouu JIUIIe HEYHUCICHHI 3pa3Kd 3—3a MEX periony. BoHW HE MICTATH THIIOBOTO
Marepiaiy, a 3pa3ku 310paHi 0OMEKEHUM KOJIOM KOJEKTOPIB (4acTO JUIIE OJIHIEI0—
JIBOMa 0cobaMu).

2. [cTopryHa KOPOTKOYACHICTH: Maii repOapii MarTh KOPOTKY iCTOPitO
GyHKITIOHYBaHHS, sIKa TICHO TOB’Si3aHA 3 ICTOPI€I0 YCTAHOBH, MPH AKiii BOHH Oynu
CTBOPEHI.

3. [ToTeHmiam 3pocTaHHSA: 3a YMOBHM HAsSBHOCTI HAyKOBHUX BiJJIUTIB,
MIATPUMKH KEPIBHULITBA Ta €HTY31a3My CHIBPOOITHUKIB, JEAKl JOKajdbHI repoapii

MOXYTh IEPEPOCTATH Y OUTBIIII 32 0OCATOM 1 HAYKOBOIO 3HAYYIIICTIO KOJICKIIII.
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4, VHikanbHa HpOpMaLisL: y MaIUX repoapiix 4acTo MICTUTHCS YHIKAJIbHA
HaykoBa 1H(opMaIlis MO0 MOMHpPeHHs BUAIB UepBoHOI KHUTH. [leski Koiekiii
BOJIOJIIIOTH IIIHHUMU ICTOPUYHUMH (MEMOPIIbHUMU ) repOapisiMu pi3HOTO 00CAry.

S. [IpoGnemu inenTudikamii: repdbapHuil MaTepial JOKaIbHUX KOJIEKIIN
4acTO MICTUTh HEBHM3HAaueHi a00 TOMMJIKOBO BH3Ha4eHi 3pa3ku. Kpim Toro,
BHU3HAYCHHS MOXYTh HE y3TO/KYBATHCS 13 CY4acHOIO HAYKOBOIO HOMEHKIATYPOIO.

6. YMoBU 30epiraHHs: nepeBa)kHa OUTBIIICTh TAKUX KOJEKLIM po3MmillieHa y
HE MPUCTOCOBaHUX JUIsl 30epiraHHs NOpUMIMIEHHSAX. YacTo BiJICyTHI TepMo- Ta
KplOKaMepH, 1 HE BeAETbCs HalekHa O00opoThOa 31 MIKIAHUKAMU. [CHYIOTH TaKOX
npobsiemMu 13 3a0e3meueHHsIM BUTPATHUMHU MaTepianamu (TanepoM Jisi MOHTYBaHHS,
repOapHUMHU COPOYKAMU Ta MANKaMH).

7. HaykoBuii BHecok: sokalbHI TepOapii YKpaiHM HaJaloTh BaKIUBI
BITOMOCTI JUIl CKJIQJlaHHS JIOKaJIbHUX (JIOp, BUJAOBHX CIIMCKIB Ta YTOYHCHHS
XOPOJIOTIYHUX (apeaIbHUX) TaHUX.

8. OcHOBHI 3aBIaHHS: J0 KIIOYOBUX 3aBJaHb JOKaJIbHUX TrepOapiiB
HaJeXaTh 3a0e3MedyeHHsl JOCTyNy JJIsd KaMepalbHOi OOpOoOKM 3pa3KiB, a TaKOX
MOCTi{HE TTONTOBHEHHSI OCHOBHOT'O Ta OOMIHHOTO (hOH/IiB.

B po6oTi Takux KOJIEKI[I Ba)XTMBUM € IMIATPUMKA 3B’SI3KIB 13 HAHOIMKIMMU
perioHaIbHUMH Ta HAIlIOHAJBHUMH TrepOapisiMu, 30Kpema mepemada JayOJieTiB Ta
oOMIH MaTtepiajgaMu, 10 JO3BOJUTD 3a0€3MeUUTH HaAllHEe 30epeKeHHST MaTepialiB Ta
JACTh MOKJIMBICTD 3IYYUTH (PaxXiBI[iB IO OMPAIIOBAHHS (POH]IIB JIOKAJTBHOT KOJICKITIi.

I'epbapna cmpaBa B TepHONMUIBCHKOMY HAIIOHATBHOMY TIEAarOTi4HOMY
yHiBepcuTeTi iMeHi Bomoammupa ['matioka (THITY) Mae rmuboky icTOpit0, BUTOKH
AKOT cATaroTh moyaTky XIX cTomiTTs.

dynmameHT a1 Hel OyB 3aknageHuid y micti Kpemenri B 1805 porri. 3aBasku
3ycwiuiIM  iHcTiekTopa mikin Bommacbkoi, [logimbepkoi Ta KwuiBchkoi ryOepHiid,
IPOMAJICKKOTO Ta OCBITHBOTO Aisiya Tageyma Yarpkoro ta ¢imocoda-mpocBiTUTENS
I'yro KomnonTass, Ha 0a3i €3yiTCHKOTrO KOJeriyMy OyJ0 CTBOPEHO YHIKaJbHUM
HaBYaJIbHUI 3aKJIaJ, 110 OTPUMaB Ha3By — BoiuHCchKa riMHasis Bumux Hayk [5, C.7].

[aTeHCcHBHI O0TaHIYHI JOCHIKEHHA Y BOMTMHCHKIN riMHA311, KA Mi3HIIIE cTajna
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KpeMeHeupbkum ninieem, OyJiv OpraHi3oBaHi BUKJIaJadyeM IPUPOAHUYHUX AUCIHUILIIH Ta
IMPEKTOpoM GoTaHiunoro caxy BimriGansmom Beccepom [9, C. 42]. Horo kmodoBwuit
BHECOK Yy METOJIMKY repbapHoi cripaBu BinOyBcs y 1826 poiii, Koau BiH onmyOJIiKyBaB
noJbChKOI0 MOBOKO Tipaiio «Przepisy do ukladania zielnikow» («IIpaBuia miomo
CKJIaJITaHHS repOapiiB»).

[locibuuk 3 repOapu3alii OXOIUTIOBaB YCl JeTanl poOOTH 3 POCIMHHHUMHU
3pa3kamu, BiJ 300py J0 apxiByBaHHsS: (DI3UUHUMA OMUC MICIIEBOCTI, BU3HAYEHHS
00'exTiB st 300py, KpuTepii BHOOPY pOCIMH JJisi 3acylIyBaHHS, METOIU
3acyllyBaHHS, TpaBuia 30epiraHHsS 3acyIIEeHUX pPOCIWH, BUMOTH 0 ETHUKETOK
(xapToK), MpaBuiia MaKyBaHHS JUJIS MIEPECUIIKU, OpraHizallisi rpoMaJICbKuX repoapiiB
[44, C.176].

B. Beccep [3] chopmynroBaB OCHOBHI NMpaBuia A 3a0€3MEUYCHHS SKOCTI Ta
30epeKeHHs] TepOapHUX KOJEKIN: 3AIMCHIOBATH JIMIIE 3a XOPOIIOi MOToau 1
BPaXOBYBAaTH HaAMOLIBIIMX BOPOTIB repOapiiB — aBa Buau kKomax Anobium paniceum,
Ptinus fur L. i Herminia rostralis F. Takox dbopmyBatu repbapiii ae Bci 3i0paHi
POCJIMHM, HE3aJeKHO B PO3MIpy KBITOK YW HAsSBHOCTI IHIIUX TEPEIIKOMA, 3a
BIJICYTHOCTI CIIEIiaIbHOT TEKCTYpH, K aJbTePHATHBY MOYKHA BUKOPHUCTOBYBATH JBa
KYCKH JIyOy, OOTOpHYTI Iarepom.

boranix B. beccep 310paB Benuky kojekiiiro (uopu ABctpii, ['amnuunu Ta
iHmUx Teputopii. Y 1834 poui BiH mpuBi3 Horo go Kwuema, 3aiHABIIM TOcaty
nupexkTopa boraniuHoro camy Ta mpodecopa YHiBepcuteTy cBAToro Bomomummpa.
[Ticns #ioro cMepTi Konekilia Oyna BUKyIuieHa yHiBepcuteToM. Y 1920 porti repOapiii
nepenanyu Akamemii Hayk YKpaiHu, 1 BiH jmoci 30epiraerscsi B [HCTUTYTI OOTaHIKH
imeni M. I'. Xomognoro HAH Vkpainu, ciayryrodud I[iHHAM JDKEPEIOM JUIS

JOCITIJDKCHHSI YKpaiHCbKoi daopwm [46, C. 35 1.

2.2. OcHOBHi KkoJiekii: poHaH, 00CATH, HAMNIHHINI eK3eMILISIPH

Ho 1977 poky B KpeMeHelnlbkoMy Jep:KaBHOMY IE€IaroriyHoMy IHCTUTYTI, a

3rogoM y TepHOMUILCHKOMY JI€pKABHOMY MEAaroriyHoMy I1HCTUTYTI, Ha Kadeapi
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O0oTaHikd He OyJi0 CHeliaJibHOrO MpuMilleHHs s repoOapito. [Ipote repOapHa
CIpaBa MPOJIOBXKYyBajga PO3BUBATHCS 3aBASKH 3YCHJUIAM TaKMX BUKIAgadiB, sk B.
[IIumanckka, b. 3aBepyxa ta C. 3emiHka.

3HauHUl Kpok ynepena BinOyBcs 7 smctomana 1977 poky 3 BBEIEHHSM B
eKCIUTyaTallil0 HOBOTO TOJIOBHOTO  HaBYaJbHO-aMIHICTPAaTUBHOTO  KOPITYyCY
yHiBepcUTeTy. Y 1el yac s repoapito Oyiia BUAUIEHA OKpemMa KiMHaTa Iuiomiero 36
M2, a 10 INTATHOTO PO3MMCY BBEIEHO OJUHUILIO 3aBimyBaua repoapiem [45, C.13].

I'epGapiii TepHONMUIBCHKOrO HAI[IOHAJIIBHOIO TMEAaroriyHoOro YHIBEPCUTETY
(THITY) € moty>kHOI0 KOJIEKIi€to, 10 Hamiuye moHaa 40 000 repbapHUX apKyIIIiB.

BiH cTpyKTypHO NOJISETHCSA HA TPU OCHOBHI (DOHIM:

1. HayxkoBuii repOapiii.

2. Hapuanbuuii rep6apii.

3. OOminHU#M hoHA.

Haykouii rep6apiit (6mm3pko 22000 apkymiiB) [9, C. 42]. HaykoBuii oz
[MOAUIAETHCS HA KUIbKA BIIAUIIB 1 € HAWI{IHHIIIAM

> ®donpoBuit  BimAUT MIicTUTh Onu3bko 22000 apkymiiB, IIHPOKO
OpEeACTaBISAIOUM POCIUHU 3axony Ykpainu (BkimrouHo 3 Kapmatamu), Kpumy Tta
Hikitcpkoro 6otanigHOrO camy, a Takox 3pasku 3 Ilonbmri, ['py3ii, SmoHii Ta iHIIHX
KpaiH;

> PerionansHi ¢iopu — me kosekuii 3 3anmoBimHuka «Memobopu» (1340
ek3.) Ta ['onmumpkoro 3akaznuka (783 apkymri). Lleit Bigain mictuts nonan 100 Bumis,
3aHeceHuX 10 UepBOHOI KHUTH Y KpaiHy;

> ABtopcrki konekiii — me ¢ouaun B. [lumancekoi, b. 3aepyxu, C.
3eninku (6850 apky1iiB), sKi 30€piratoThCs;

> PinkicHi Buaum — me okpemuid Bimmin mms 288 apkymniB pociauH i3
YepBoHOT KHHUTH. 3arajioM HayKOBU repOapiii oxoritoe 5 BigauriB Ta 182 ponunau
CYIWHHUX POCIHH.

Hapuanbnauii rep6apiit (6nuszsko 10000 apkymiB). Bkiroyae mopdomnoriuny ta
CUCTEMATHUYHY KOJIEKIlii, $Ki aKTHBHO BHUKOPHCTOBYIOTHCS I TPOBEACHHS

JEKIIHHUX Ta J1a00PaTOPHO—TIPAKTUYHUX 3aHSTH 31 CTYJEHTAMH.
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Oowminnmnit poux (0mmseko 700 apkymiB) [6]. Cayrye mist mixrepOapHOTO
oOMiHy 3 mpoBigHUMU ycraHoBamu Ykpainu (HAH VYkpainu, KuiBchkuid,
JIbBIBCHKUH, Y KTrOpOACHKHI HAI[IOHATBHI YHIBEPCUTETH ).

Jlnist 30epiranHsi Matepially BUKOPUCTOBYIOThCS CHelllajibHI MeTasieBl madu (3
1977 p.). Tepbapiii ocHamenuii 610J10TEKOI0 JOBIAKOBOI JITEpaTypu AJis
BU3HAYEHHs pociuH. 3aBasku 3ycuiuisiM H. Mockaiiok cTBoOpeHa KoMIl oTepHa 0asa
JaHWX, 110 MICTUTH MOBHY iH(opMaIlito npo Bci 3pazku (5 Bigaumie, 182 poaunn),
3a0e3Mevyyroun 3pyYHU MONIyK Ta HAyKOBY pOOOTY.

I'epOapiii THITY 3abe3neuye HayKkOBUM MOIIYK Ta BUKOHAHHS HAaBYAIBHUX
3aBJaHb I CTYACHTIB, MariCTpaHTIB, aclipaHTIB Ta BHUKJIaJadviB, SKI 3aiiMarOThCs
CHCTEMAaTHKOIO Ta Mop(otoriero pociuH [43].

Jlnist 3a6e3nedeHHs 3pyYHOCTI KOPUCTYBaHHS TepOapiii kageapu O0TaHIKU Mae
YiTKy cucTeMy oprasizamii iHpopmarii. CkliageHO CIUCOK POCIUH B aidaBITHOMY
NOPSAKY YKpaiHCHKOIO Ta JIATUHCHKOI MOBaMH. HaBNpOTH KOXKHOT HA3BU POCIWHU
3a3HA4eHO HoMep madu Ta MamnKd, MO JO03BOJIAE€ IIBHAKO BU3HAYUTH MiCIe
po3TalnryBaHHs BIJIIOBIIHOTO TepOapHOro apkymia. Y 1nudposiil 6a3i JaHUX BUIU Ta
PO POCIIMH CHCTEMAaTH30BaHI B MEXaX POJWH BIAMOBIIHO N0 (HUIOrEHETHYHOT
cucremu A. TaxTamksana [45].

I'epGapiit kadgenpu OGortaniku THIIY Bu3HaHuii Ha HAIlOHATBHOMY PIBHI Ta
BKIIOUCHMI 10 mepemiky Index Herbariorum Ukrainicum, sikuii Beae InctuTyT
6oraniku iM. M. I'. Xononnoro HAH Vkpaiau. AKTUBHY poOOTY 3 yIOCKOHAJICHHS
repOapiro 37iiiCHIOE Horo 3aBigyBad, acUCTeHT Kadeapu P. SBopiBChkuii, skuii €
riOokuM 3HaBIeM ¢Gaopu 3axigunoro [Hoxinms, Kapnat Ta Beiei Ykpainu [8, C. 269].

3 1 ciuns 2010 poky repbapiro HajgaHO HOBUIA cTaTtyc: HaBuanbHa mabopartopis
Mopdororii Ta cuUCTeMaTUKH pPOCAUH — repOapid. OCHOBHI 3aBHaHHS IS
PO3IIMPEHHS MISIIBHOCTI JabopaTopii BKIIOYAIOTh: CHCTEMAaTHYHE TIOTOBHCHHS
(G OHIIB HOBUMHU BHJAMH Ta OHOBJICHHS HAsSBHUX KOJCKIIiN, 3MIIIHCHHS MaTepiaIbHO—
TEXHIYHOI 0a3u, PO3MIUPEHHSI KOMIT I0TEPHOI 0a3u JaHUX Ta CTBOPEHHS €JIEKTPOHHUX

Bepcii repOapHOro Marepiajlly 3a TaKCOHOMIYHMMH KaTEropisiMH, PO3IIHUPEHHS
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Mepexi 00MiHy Matepiasiamu 3 1HIUMUA 3BO Ta HAyKOBO—IOCHIIIHUMU YCTaHOBAMU
[55, C. 179].

JlaGopatopisi aKkTUBHO BHUKOPHCTOBYETHCSA B OCBITHBOMY Ta HAayKOBO—
JOCHIITHOMY TMpOLIeCi, CAYTyIOUM I[IHHOK 0a3010 MJif: CTYACHTIB, MAariCTpaHTIB,
acHipaHTIB Ta JOKTOPAHTIB MPHU HAIMMCAaHHI KypPCOBHUX, JUIUIOMHUX Ta JUCEPTALIMHUX
poOit, HaykoBux crniBpoOiTHHKIB THIIY Ta IHIMX NpOBIZHUX YCTAaHOB YKpaiHH
(3oxpema, JIbBiBchbKOrO, CxXiHOEBpOTIEHCHKOTO, [IpUKapnaTchbKkoro yHiBEpCUTETIB Ta
[acturyty exosnorii Kapnatr HAH VYkpainn).

OTtxe, repbapiii sIK CTpYKTYpHUU MiIpo3A11 Kadenpu 600TaHiKu OYB CTBOPEHUI
Ta YCHIIHO (QYHKI[IOHYE 3aBASKH 3HAYHUM 3YCHJUIIM BuUKIaaadiB. OcoOiauBuit
BHECOK 3pOOMJIM KOJUIIHS 3aBigyBaduka kadeapu OOTaHIKH, TOIeHTKa BaneHTuHa
[IlumaHcbKa, BIAOMMI 3HABEIb CUCTEMAaTUKU POCIUH YKpaiHu, BUKJIaaad Kadenpu
6oraniku C. 3emiHKa 1 KOJUIIHIN 3aBimyBau Kadeapu OOTaHIKM Ta JEKaH XIMIKO—
OiosoriyHOr0 (haKyIbTETY, JOKTOP O10JOTTYHUX HAyK, Mpodecop, 3aciayKeHHUH isad
Haykd 1 TexHiku Ykpainu M. bapnua. lleit repOapiii crpuse skicHI opranizamii

OCBITHBOT'O MpoOIIeCy Ta ePEeKTUBHIA HAYKOBO-IOCTIAHINA poOOTI Ha haKyIbTETI.

2.3. MeToau4Hi BHMOIM /0 CTBOPEHHS Ta CHCTeMaTH3alil MIKUIbHOIO
HABYAJBbHOTO repoapiio (BUMOru 10 300py, CyIIiHHS, MOHTAXKY, eTUKETYBAHHS)

2.3.1. O6s1agHaHHA N/ KOMILJIEKTYBaHHS repoapiro

OTpumat HaJCKHUM YUHOM OGOPMIICHUN TepOapHHl 3pa30K MOYKIHUBO MpPU
HAsSIBHOCTI CHEIIaIbHOTO 00JIaHAHHSA, TOMY MEpPIIUM eTaroM TepOapu3allii poCiIuH
BBAXKAETHCA MIATOTOBYMI. BiH BkItouae B ceOe BM3HAUEHHS METH 300py POCIWH y
MPUPOJI, CKIIaIaHHAd MapHIpyTy BUi3Ay Ha Micie 300py 1 MiArOTOBKa HEOOXiTHOTO
obmamuanus [31]. IepbapHa- ciTka (puc. 2.2) BUKOPUCTOBYETHCS IS IMTOTICPETHBOTO
pO3MpaBICHHS 310paHUX POCIWH, iXHBOTO 3aKJIAJIaHHA y Ta3eTHUH mamip Ta
0e3MeYHoro MepeHeceHHs miA yac excrneauiid. KoHCTpyKiisl CKIada€eThcs 3 JBOX
nucTiB (haHepu (CKICEHOTO JIYHIEHOTO IIMOHY), 3’€IHAHUX MO BHYTPIIIHBOMY Kparo

3a JIONOMOrow KinepHoi crpiuku. KinepHa cTpiuka — e MillHa OaBOBHSIHA Tachbma
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(capxeBoro abo A1aroHaJIbHOTO MEPEIUIETEHHs), SIKa MPOXOAUTh YEpe3 OTBOPH IS

HaJ(IHHOTO 3’ €JHAHHS JUCTIB. Po3Mipu 3aBOJIChKOT CITKH 35 — 50 cM.

fatid
D

Puc. 2.1. boraniyna (repOapna) manka. | Puc. 2.2. I'epbapHa ciTka (mpec—ciTka abo
pec).

CamocTiiiHO BUTOTOBJIEHa ciTka Moxke Oytu 48 — 32 cm, ajie HE TOBHHHA
NEPEeBUIYBATH  3aBOJCHKI  po3Mipu. BHKOpUCTOBYEThCS 11 TUIOCKICHOTO
BUCYIITYBaHHs 310paHUX POCIWH, 3a0e3MeuyrouH ixXHe 30€pekeHHS Yy MpaBUILHIN
dbopmi. KoHCTpykIlisi CKIATa€eTbesi 3 JBOX MPSMOKYTHUX JIEPEB’SHUX PaMOK
(po3mipom 30 — 45 cMm), KOXKHA 3 IKUX Ma€ MEPETUHKH mocepeanHi [4].

Jlns  skicHoro 300py, CYIIIHHS Ta apXiByBaHHS TrepOapHUX 3pa3KiB
BUKOPUCTOBYIOTBCS MaTepialid 3 YITKO BHU3HAYCHUMHU XapakTepucTtukamu. s
CYIIIHHA Ta TIPECYBaHHSI BHUKOPHUCTOBYIOTBHCA IIPEC pPaMKH: METaJeBl paMKH,
CKpIIUICH] KIMEPHOK CTPIYKOI0 Il 3a0e3neueHHs HeoOXimHoro THCKy. Harsrayra
MeTajeBa CiTka mMae oTBopu giamerpoM 1-3 cm mis edexTuBHOT BeHTWIAIIT. Jls
300py Ta CYIIiHHS POCIHH BUKOPUCTOBYETHCS (UIBTPYBaIbHUMN marip. JlomycKaeThes
TaKOX ra3eTHUi mamip abo 3BuyaitHi razetu (opmaty 30x42,5 cM y HeoOMEKeHIH
KimbKocCTi. J[71s1 MOHTYBaHHS Ta apXiByBaHHS MarepoBa MiaKIagka (OCHOBA) OLTHiA
namip po3mipoMm 42x29 cm. CMyXKW I KpIIUICHHS, $KI BUTOTOBISIIOTHCS 3
nepramenty (muibHICT 40 1/M?) a00 HamMIBIEPraMeHTY 1 BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
(hikcanii pociauH Ha MiIKIAIII].

BuxopucroByetbcss pynonnui manip JI4 420 6/m 55 nnsa 3axucty 3paska.

I'epOapna mamnka (30epiranHs KoJsiekuii) me kapToH wmuibHicTIO 300 1/M* 1 BUILE.
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KopoOku a1 MOXiB Ta JIMIIAWHUKIB BUTOTOBIISIFOTHCS 3 TAKOTO K KapTOHY (po3Mip
16,5x11 cm).

Jlist nokymeHTalli BUKOPUCTOBYEThCS O(PCETHUM marmip s IPYyKY, UIUIbHICTb
80 r/m? nns etuketok mnamip Gopmary A4, muibHICTE 160 T/M%, [JIsI CIMCKIB MAImip
dbopmaty A4, misHICTh 80 /M2,

Jlist 3a0e3nedeHHs sIKICHOro Ta e(peKTUBHOro 300py repOapHOro mMarepiany
BUKOPHUCTOBYETHCA CIIEliali30BaHUI HaO1p IHCTPYMEHTIB Ta YHI(P1KOBaHU MOIBOBUHI
OJIOKHOT. [HCTpyMEHTH NOAUIAIOTHCS 3a (PYHKI[IOHAIBHUM TNPU3HAYCHHSM: HIXK
(po3kiiagHuil), cekaTop, HOXIBKa (By3bka a0o0 3 OOYyIIKOM), CY4YKOpi3 (3pi3yBaHH:
3MIEPEB'SIHIINX YaCTHH), IIMATENb, JOJOTO, CTaMecKa, MOJIOTOK (IJIsl TBEpPAHX
MOBEPXOHB) (301p MOXIB Ta JUIIANHUKIB), KOMA4YKH pi3HOI (OpPMH, camepHa Jonara,
jomara 3 JOBTUM JIep)KaKOM (IJIs1 BHIKOITYBaHHSI 3 KOPEHEBOK CHCTEMOIO),
CaHTHUMETPOBA CTpiuKa abo pyneTka (0OMipu Ta reo00TaHIYH1 TPOMIPH).

[TompoBUI OJIOKHOT Ma€ BUTJIAMA CKPIMUICHUX OLIMX apkymiiB (po3mip — 8x15
CM) 13 HyNKOK OOKIaAMHKOW. BiH ciyrye mis cTBOpeHHS poOOUYMX repOapHUX
€TUKETOK (TacmopTiB 3pa3KkiB) Oe3MmocepeIHbO B MOJTLOBUX YMOBAX.

ITin gac odopmiIeHHST 3a3HAYAETHCS MOPSIKOBHA HOMEpP POCIHMHH, ii BHIOBA
Ha3Ba, JaTa, Miciie 300py Ta 3pOCTaHHS, IMPI3BHUINE KOJIEKTOpa (30upada). ApKyIl
MOUICHUI Ha TyOJI0I0Ul YaCTHHM, JIe BKa3aHO JIMIIE TMOPSIKOBUH HOMEP POCIMHH.
I{i myGarorodi YaCTHHU JOJAIOTHCS 10 AYOJIETHUX 3pa3KiB (IOAATKOBHX KOMIiM), IO
3HAYHO CHPOIIY€E poOOTY, OCKUTBKM HEMAE MOTPEOU IIOpa3y MOBHICTIO MEPENUCYBaTH
BUXIHI JTaHI.

doroanapar HeoOXigHUN s ¢doTorpadyBaHHS KpaeBUAIB Ta POCIHH
(30Kpema PiAKICHUX, TUTIOBHX JIJIsl MICIIEBOCTI, Y iXHIX YIPYMOBaHb) 0€3MOCepeTHHO
y ¢iToreHo3ax. BIHOKIIb BUKOPHCTOBYETHCS ISl CIIOCTEPEIKECHHS 32 POCIMHAMH, IO
3HAXOMAThCS Ha BiacTani. Kommac ans opieHTyBaHHS Ha MicmeBocTi Ta (ikcarrii
TOYHOT'O MICIIS 300py 3pa3KiB.

[HCTpyMEHTH, HEOOXIIH1 JJIs ACTAJbHOTO BMBYEHHS Ta BH3HAYCHHS 310paHUX
POCIIMH y JIaDOpaTOPHUX YMOBAaX — II€ MIKPOCKON OIHOKYJSIpHUN CTEPEOCKOMIYHUH,

SAKAA BUKOPHUCTOBYETHCSA sl 00 €MHOIr0, JETaIbHOTO BHUBYEHHS MOP(OIOTIUHUX
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o3Hak pociuH. Takox nyma 7-10—kpaTHa O IMIBUJKOTO OISy Ta BU3HAYCHHS
IpiOHUX JleTanel 3pa3KiB.

Jnst  3akpimieHHs, O(OpPMIIEHHS Ta MIATOTOBKM TIepOapHUX apKyIliB
BUKOPUCTOBYETHCSI HIXK KaHLENAPCHKUM, HOXUI, NpernapyBajibHa TOJKa, MIHIET
npenapyBajibHUN, JiHIMKa MeTaneBa 50 cM, rojika 3 MHUPOKUM BYIIKOM Ta JIbHSHI
HUTKHU (Kpy4eHi, He OUIeH], He JIOIIEH]1) — JIJIsl IPUIIMBAHHS POCIIMH JI0 apKylla, KJeH
[IBA (pekomennoBano ¢ipmu Kill) — nis mpukieroBaHHS OKpeMHX YacTUH abo
JIOIATKOBOTO KPITUICHHS, CKPINKKU KaHIIEJISIPChKI (IJ1IacCTMACOB1), TyMKa KaHIEIsIPChKa
— st TumyacoBoi (dikcarii. Takoxk mOTpiOHUNM MPOCTUIM OJIBEIb JJIs MIAMUCIB Ta
mapkyBaHHsl 1 juct (anepu 950 — 50 cM — BUKOPHUCTOBYETHCS $IK OCHOBA IS

HapiBaHHH MMarncpoBuUX CMYXKOK Ta «COPOYOK» IJIA ,llpi6HI/IX €JIEMEHTIB.

Puc. 2.3. I'epbapnaa mada. Puc. 2.4. T'irpometp
ncuxpometpuunnii BIT-1.

Oo6nagHanHs 11 30epiranHs repoapiro y pougocxosuii [59]:

1. I'epGapna mada (puc. 2.3) mus 30epiranas repoapiro y GOoHIOCXOBHUIII.
Bona moxe Oytu abo metanmeBa (KOHCTPYKTHMBHI €JIEMEHTH TOBHICTIO CTaleBi,
aFOMIHIEB] HA CTaJeBOMY Kapkaci) abo gepeB’siHa. Ha pucynky 300pakeHa mada,
sKa Mae 6 cekilii, KkoxkHa cekiig moaiiena Ha 10 komipok. JIBeprsata madu MOXKYTH
MaTH TYMOBI HAaKJIQJKU ISl 3aroOiraHHs IOTPAIUISTHHS B CEPEIHUHY IIKIIJTUBHX
KOMax.

2. MoposunbHa kamepa. BUKOpUCTOBYIOTh 111 OOpOTHOU 3 MIKIAHUKAMU
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HUIIXOM MPOMOPOXKYBaHHS repOapHUX apKyIIiB.
3. [irpomerp ncuxpomerpuunuii BIT-1 (puc. 2.4). BUKOpUCTOBYIOTH LTSI

BUMIPIOBaHHS BIIHOCHOT BOJIOT'OCT1 MOBITPS 1 TeMIIEpaTypu y HOHIOCXOBHUIIIAX.

2.3.2. OcobuBoCTI 300py pociauH y ¢iTtoneHo3ax

Hpyruii eran repbapuzallii OXOIUTIOE 30MpaHHS POCIUH Y MPUPOL, iXHE
3aKJIafjaHHs y TepOapHy Mamnky Ta MOMepeHe po3MpaBisiHHA. 30ip pOCIWH TOBHHEH
NPOBOJIUTUCS 3 YpaxXyBaHHSIM MY3€HMHOTO 3HaueHHs repOapito. lle o3nHauae, 110
nporec Mae OyTH CIIPSIMOBAaHU Ha BUSBJICHHS HAyKOBOT Ta €KCITO3MIIIHOT IIIHHOCTI
3pa3KiB, M0 B MOJAIBIIIOMY J03BOJIUTh OTPUMATH HOBI 3HAHHS HA IMiJICTaBi BUBUCHHS
310panHs. Pocnuuu miis repOapito MokHa 30MpaTH Malke B yCl TMOPH POKY.
Haiikpame 30upaTi y COHSUHY CyXy MOTOJy, BpaHili (Iiciisi BUCUXaHHS pocH). 301p
CJIIJT IPOBOJUTH 3 YpaxyBaHHSM BHCOKOI1 BOJIOTOCTI MOBITPS, OCKUIbKH BOHAa MOXE
CIIPUYMHUTH TIOSBY IUTICHSABU Ta 3MiHY 3a0apBiICHHS POCIWH. SIKIO HEOOXITHO
repOapu3yBaTd B JOILIOBY TIOrOAY, BHUKOMAaHI POCIUHU Kpalle TIOMICTUTH Y
MOJIICTHJICHOBHUH TAKET 1 3aKJIACTH Y TIPEC BXKE Y MPHUMIIIEHH1 ITIC/IS €KCKYpCii.

ITin wac ekcmemuiii 0OOB’S3KOBHM OOJIaIHAHHAM € TepbapHa mMmamka i3
JOCTaTHLOIO KUTBKICTIO TA3€THOTO TaIepy.

Jlns repOapu3ariii ciiji BUOUpATH HETONIKOKEHI, 3JI0POBI, 100pe pO3BUHYTI
POCIIMHU, SIK1 € TUTIOBUMH JIJIsl JAHOTO MICI[€3pOCTaHHs. 301p HEOOX1THO TPOBOIUTH 3
METOI0 3a0€3MeUeHHS MaKCUMaJIbHO1 1H()OPMATUBHOCTI 3pa3Ka.

BaxnuBo, mo0 3pa3ku MICTWIM yCi OpraHd, HEOOXiIHI JJIE TOYHOTO
BU3HAYCHHS BUAY a00 MOT0 MOBTOPHOTO BU3HAYCHHS IHIIMMH JOCTITHUKAMHA. ToMmy
MOTpiOHO Hamaratucs 3i0paTh pOCIWHY, IO MICTUTh: YCI THUIMU MIA3EMHHUX 1
HAJ[36MHHUX BETETATUBHUX OPraHiB, OpraHW y CTaHi HBITIHHSA (200 CIIOPOHOIICHHS) 1
mogoHomeHHss. OCKUTBKY 310paTh BCI Il CTaIil 32 OJMH pa3 HE 3aBXKIH MOXKIIUBO, II¢
MOX€ BHUMAratv MOBTOPHUX 300piB. PocCiIMHM BUKOMYIOTH IIJIKOM — 3 KOPIHHSIM,
YaCTUHOIO KOpEeHeBHUIla, OynbOamu, nUOynuHAMHU uMd OyiapOouuOynuHamMu. 3

MIJ36MHUX OpraHiB OOEpEeX)HO CTPYLIYIOTh ab0 3MUBaIOTh IPYHT. 3a MNOTpeOU
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MIA3€MHI OpraHy Nepepi3arThes B3AOBXK HABMIUI JUIsl KPAIIOTO BUCYIIYBAHHS. 3 HUX
3p13yIOTH JIUIIIE TMAriH 13 JUCTKaMH, KBITKAMH YH TIOJaM.

VY pa3i HeOOXITHOCTI TOKYMEHTYBaHHS ()aKTy iICHYBaHHS P1IKICHOI POCIMHHU,
ciig oOMeXHUTH 301p JHIIEe HAJ3€MHOI0 YAaCTHUHOIO (HE MOIIKOKYIOUM IMiJ3EMHI
opraHd Ta OpyHBKM BIJHOBJEHHs) a00 B3arajai OOMEXKHUTHCS JHUIIE MHUCHMOBOIO
¢ikcamiero Ta Qororpadiero. Jas BHUrOTOBIEHHS OJHOrO TepOapHOro apkyiia
HeoOX1IHa TaKka KUIbKICTh MaTepiaiy, siKa MICJsl pO3NpPaBIISIHHS BCIX OPraHiB POCIUHU
3aiiHsa O ycro miomry apkyira (abo He MeHiie HibK Ha 50 %), 3anumaroyu 3 KpaiB
omu3pko 1 cm [4]. Baxkano OpaTu eK3eMIUISIpU POCIMH [0 BHCOTI MANKH, SKIIO 1€
HEMOKJIMBO (ISl OUTBIIOCTI 371aKOBUX) — POCIMHU 3TMHAIOTH i TOCTPUM KYTOM,
J0JJaTKOBO HAJiBalOTh HA 3TWHU IIMATOYKH Tarepy 3 mpopizaMu. 3ruHaIoTh cTe0I0
il TOCTPUM KYyTOM, a HE JYyroro, 100 He CKIACTH XUOHOTO YABIEHHS MPO CHocid
roro pocrty. [[yroro abo kiiblieM MOHaA PO3MIIYBaTH JiHIIe c1abki ctebra, Kk y
OPUPO1 MOXKYTh OyTH 3TOPHYTUMHU TaKMUM YMHOM (HAIpUKIaJ, cTe0ia 3aHypeHUX y
BOJ1 PAECTIB), a TAKOX TOHKI Ta JOBI1 JIUCTKH JESIKUX OCOK Ta 3J1aKiB (HANpPHUKIIAI,
KOBWIN). Jy’e BeNHMKi pOCIWHU 3a MOTpeOu AUIATh Ha parMeHTH 3a JIOBKUHOIO 1
MOCJTIZIOBHO 3aKJIaJal0Th y JACKUIbKa Ta3eTHUX COPOYOK. [HOMI JTOBOAUTHCS JEsKi
YaCTUHU POCJIWH BIAKHMJATH 1 MOCTIJOBHO 3aKJIaJaTH TUIBKUA 1O OJHOMY UM TIO JBa
CErMEHTH KOXXHOTO THUITYy OpTaHiB, HamNpHKIad, y OOPIUIIBHHUKIB (AesAKi BHIM ITi€T
POCIIMHM MOXYTb CATAaTH 2—3 M 3aBBHUIIKH) — YACTUHY 3pI3y KOPEHS, MPUKOPEHEBUI
JUCTOK ab0 WOro 4acTHHY, YaCTHHY cTe0ia 1 CTeOIOBUI JMCTOK, YaCTUHY 30HTHKA.
[Ipu pOMy BaXIMBO 30€perTd 3arajbHEe YSBJICHHS NPO pociuHy. Po3kiamaroTs ii
Tak, o0 ycl YaCTHHH OYJIM pEeTEeIbHO PO3MPaBIIEHi, He CTUKAINCS OJIHA 3 OJTHOIO 1 HE
HaJIATaJIM OJlHA Ha OJAHY. Y POCIHH, sIKI MalOTh 0arato JIMCTKIB Ha IMaroHax, abo y
TUX, [0 MAlOTh JyKe 0araro maroHiB MO>KHA, BHJIAJUTH YACTUHY IMX MMArOoHIB YH
aucTkiB. OHaK, e MmoTpiOHO BUKOHATH TaK, MO0 CHIIM MTYYHOT'O BHIAIICHHS OYiI0
no0pe momiTHO. JIMCTKH pO3MINTYIOTh BUTBHO, Y iX IPUPOAHOMY BUTJIAI, TakK, 1100
X04 OJHA 1X YacCTWHA JISATJIa HIKHBOIO CTOPOHOIO Bropy, 00 BOHa MOXe OyTh
BKJIMBOIO JUIsl BU3HAUEHHS. BemnKi TMCTKY MOKHA 3ITHYTH HABMI. SIKIIO YHUKHYTH

KOHTAKTy YaCTHH POCJIHMHH HC BAA€THCA, TO MDK HUMHA MMPOKJIAAa0Th HMIMATO4YKH
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namnepy. SIKio pocauHu MaroTh MaJleHbK1 PO3MIPH, HAIPUKIIAJ, IPEACTABHUKH POIIB
KpYIKa, BECHIHKA, iX 3acyllytoTh no 20—40 ex3emruisapis. J{o3piii 104 Ta HaCIHHA,
SKII0O BOHM TMOTPIOH1 [Jii BHU3HAYEHHS BUAY (MPEACTABHUKU POJUH 3JIaKOBUX,
OcokoBux, JloOogoBux, XpecTouBiTux, boOoBUX, 30HTHYHUX, AWNCTPOBUX),
30MparoTh y MarnepoBli NakeTH ad0 MIIICUKH.

Po3npaBnsTy KBITKU YM JIMCTKH, NpUOMpaTH 3aiiBl a00 MOIIKOKEH] TaroH! YU
pO3pi3aT¥ TOBCTI YACTMHM POCIMHU HABMUI Tpeba oJpa3y Npu 3aKiaiaHHl y repoapHy
NanKy, I1JI 9ac BUXOIY B MPUPOJY, OCKUTEKH MPHU MOJATBIIIOMY BHCHXaHHI POCIUHU
CTalOTh KPUXKUMHU 1 Oy/Ib-sIKE MEXaHIYHE HABAHTAXKCHHS MOXE 3IMCYBaTH 3pa3oK.
[Tig kBITKM Ta 1HIII COKOBHUTI a00 M’SICHCTI YaCTUHU MiJIKJIAal0Th (UIBTPYBaIbHUN
namip 4d Bary, 3aropHyTy y GUIBTpyBaJbHMI mamip. Benuki KBITKH, CYLBITTS
JIOJIATKOBO TEPEKJIaaloTh y HEBENWKI mamnepoBi Mimeuku. DikcyroTh 3a3BUYait
JeKUIbKa KBITOK: OJIHY — 3 OOKYy OIBITHHHU, Tak 100 OyJi0 BHJHO MATOYKY 3
OPUMMOYKOI0 YU THYMHKH, JIPYry — 3 OOKY YalIOJUCTUKIB. 3POCIONENIOCTKOBUN
TpyOUacTHii BIHOYOK pO3pi3al0Th B3JOBXK 1 3aKJIaJIal0Th Y PO3TOPHYTOMY BHUTJISIIL.
JIJist XapakTepuCTUKUA TOTO YM 1HIIOrO BUAY Ma€ 3HA4Y€HHS He TUIbKU (opma, aie i
3a0apBIICHHS JIUCTKIB, cTeOel, KBITOK 1 maomiB. Ile BakimBO TiJ 4ac BU3HAYCHHS
POCIIMHHU, SIKa BIEPIIE 3yCTPIUAETHCA.

[Tix gac 360py repbapiro KOPUCTYIOTHCS MOTHOBUM OJIOKHOTOM, JI€ 3aIHCYHOTh
BUXITHI JaHl Mpo 310paHy pociuHy ab0 NHUINYTh YOPHOBY ETHKETKY Ha OlIOMY
namnepi, po3mipu skoro He Ounbmie 8x12 cm. Taky eTMKETKYy BKJIAaIarOTh pa3oM i3
pPOCIMHOIO B ra3zery. baxaHo my0OmioBaTH 1aHi mpo 36ip repOapito y 1m10/IeHHUKY.

30upaHHs POCHMH Ui TepOapiro Mae CBOi OCOOJIMBOCTI 3aJCKHO BiJ
CUCTEMATUYHOTO TIOJIOKECHHSI, €KOJOriyHOi rpynu un  Mopdo—dizionoriaanx

0COOJIMBOCTEN OKPEMOT POCITHHH.

2.3.3. Texnika 3acyuiyBaHHs POCJIMH y repoapHiii citui

[Ticns 3akiHYEHHS EKCIEIMIIIMHOTO JHS POCIMHU 3 TepOapHOi IanKu

00OB’SI3KOBO  MEPEKJIAIAIOThC Y  repbapHy CITKy. YcCIHilIHE MpecyBaHHS
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OOyMOBTIIOETHCS: TPABHIBHO BHUKIAJECHOI pPOCIMHOIO; HAsSBHICTIO JIOCTaTHBOI
KUIBKOCTI ra3eT-MpoKiIaJ0K; pIBHOMIPHUM CTATYBaHHS CITKH.

3aknagatu repOapiii y mpec MNOTpiOHO HACTyMHUM 4YWHOM. Ha HUXHIO
MOJIOBUHY Tpeca KIaAyTh JBI MOPOXHI ra3eTd — MPOKIAIKH, HA HUX — Ta3eTy —
«COPOYKY» 3 POCIMHAMH, Jalli — TP Ta3eTU-MPOKIAKH, TOMI Ta3eTy — KCOPOUKY» 3
pociuHaMu 1 T. J. 3BepXy KIaayTh 3HOBY JIB1 ra3zeTU-Ipokiaaku. s 3pydHOCTI
NOPOXKH1 ra3eTd MOBEPTAIOTh 3rUHOM Y MPOTUJICKHUH OiK Bif raser i3 repOapiem. B
OJIMH Tpec MoXkHa 3akyactu 15-30 repbapHUX apKyllliB, OJHAK, HE CJIiJ] POOUTH HOTO
HAJATO TOBCTUM, OO II€ 3MEHIIUTHh MIBUIKICTh BUCHXaHHS pociuH. OnTuMmanibHa
TOBIIIMHA 3aTATHYTOI CITKM CTaHOBUTH 3—10 cM. IIpec MIIHO CTATYETHCS KilTEPHOIO
CTPIYKOIO Y TIEBHIN MOCIHIIOBHOCTI. ICHY€E NeKuIbka Coco01B 3aB’sI3yBaHHS CTPIYKH,
ane 0axkaHo 00paTH OJUH — HAW3PYUHIIMINNA JJI KUIBKOX 0ci0, KOTpi 1o yep3i OyayTh
3aMiHIOBaTH BoJIori razetu. Ilim yac 3aMiHM Ta3eT-NPOKIATOK YOPHOBI poOoui
€TUKETKU HEOOXITHO MepeKIagaTH pa3oM 13 POCIMHAMHU, 100 HE BTPATUTH MEPBUHHI
eKCIIETUI{IIHI JTaH].

CymiiHHs 3pa3KiB BiIOYBAE€THCS IIUISIXOM 3aMIHHU BOJIOTHX Ta3eT-TPOKIAJ0K Ha
cyxi [59]. ®yHKIiS NPOKIANOK MOABIiHA — BHUPIBHIOBAHHS THCKY I IPECOM 1
NOTJIMHAHHS BOAM, SKy BHIIAPOBYE POCIHMHA TiA 4Yac cyuriHHsA. dopmar raser-
NPOKJIAJIOK, Ta3eT — «COPOUOK» Ta OCHOBH, Ha SKYy MOHTYIOTH POCIIHHY, NMOBHHEH
Oyru omHakoBuii. Bojori mpokiagku MOKHA mMpacyBaTH abo TiJACYIIyBaTH Ha
MOBITPI, K CyIIaTh OUTM3HY, 1 3HOBY BUKOPUCTOBYBATH. B mepini KiibKa JHIB CYIIIHHS
repOapito, ABi4I Ha J00Yy, OCTATOYHO PO3IMPABISIOTH OpraHU POCIWH, OJHOYACHO
MIHSIOTh MaJICHBbKI T'a3€THI MPOKJIAAKA MK JUCTKaMH, CTe0JaMU 1 BETUKI Ta3eTu —
«COpPOYKH», B SIKUX JIeKaTh pociauHu. Ilicng 3aB’si3yBaHHA Mpeca WOro BHHOCSTH Y
Teruie, 10Ope MPOBITPIOBaHE Miclle HAa BYNHI ab0 pO3MIMyIOTh MOOIU3Y Kepera
teria. HacTynHui THKIEHb TPOIeAypy MOBTOPIOIOTH OJUH pa3 Ha A00Yy, a MOTIM —
70 BUCUXaHHS POCIIMH, OJHWH pa3 Ha ABI n100u. TpuBamicTh CyIIiHHS 3aJICKUTh BiJ
TEeMIEepaTypu 1 BOJIOTOCTI MOBITPS Mif 4Yac 300py Ta CYIIIHHS, KUIBKOCTI BOJU B

POCJIHHI.
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2.3.4. MonTyBaHH repoapiro

Hactynnuil BaxuBuil eTan repdapusallii pocaIuHU — iX MOHTyBaHHSA. MeToro
BOTO TpOLECYy € HaJaHHS repbdapHOMY 3pa3Ky BUIUIANY, HAWU3pPY4YHILIOrO IS
TpUBAJIOro 30epiraHHs Ta BHUKOPUCTaHHA 3a TOTpeOoro. MOHTyBaHHA repbapito
MOJIATAE Y MPUKPIIJIEHH] MOBHICTIO BUCYIIEHOI POCIMHHM Pa3oM 13 €TUKETKOIO A0
OJIMHAPHOTO apKyIly Manepy — MiIKJIaJIKu, Ky pO3MILIYIOTh Y MalepoBy «COPOUKY».
JJisi BUTOTOBJIEHHS MANepoOBOi «COPOUYKHU» OepyTh PYJOHHHH MaIip 1 BIAMIPSIOTH MO
noBxuHi 69 cM. I3 mpaBoro kpar0 OTPUMAHOrO ManepoBOrO MPSMOKYTHUKA
BiqMipsitoTh 10 cM 1 3aruHaroTh. Bin 3runy BinMipstoTh 30 cM 1 BIIbHUN Kpai
3arvHaloTh Bcepeauny. JloBKrHa BUIbHOTO Kpato MOBMHHA ckiianatu 29 cm, e Ha 1 cm
MEHIIIe HXK OCHOBA. B TOTOBY manepoBy «COpPOUYKY» BKJIAJAIOTh [allepOBY OCHOBY.

dopmat MigKIaI0K Mae OyTH OJHAKOBUM JIJIsi BChOTO repOapito. Ilepen tum,
SK MOYMHATH MPUKPIIUIIOBATH POCIMHY A0 ManepoBOi MIAKIAIKU, TpeOa BU3HAUUTU
MICIle pO3TalllyBaHHSI UYUCTOBOI ETHKETKH, $IKa € HEBII'€MHUM KOMIIOHEHTOM
repbapHoro apkyma. TpaJuiiitHo ii KpilyIATh Y HUKHBOMY IIPABOMY KYTI MarepoBOi
OCHOBH. [lomyckaeThCsl pO3MIIICHHSI €TUKETOK JIBOPYY, SIKIIO POCIMHA BUIAJAKOBO

OyJa 3acyIlieHa 3 OpiEHTYBaHHSIM Ha TpaBUi OiK.

Tepoapin
Teproninscokiiil HAUIOHATLHIIL NEOAzOZTUH I YHIGEDCUNILENT
iveni Borooumupa 'nammwra

Poanua JKOBTELEBI (RANUNCULACEAE)
Bun JKOBTELE IIKWN
RANUNCULUS ACRISL.
Micoezaaxomsennan: c. [ vinceko bepesxancrkoro pafiony
Tepromiascekoi obaacti
MicuespocTaHHa: Ha IVEAX, V caX, Ha MCOBHX TANABHHAX | VATCCOR, TI0
TPaE AHHX CXHIAX

Jata 12 gepema 2025 p. 3iopae Teomoziz B. M.

Busznaune Teogozie B. M.

Puc. 2.5. 'epbapna eTukeTka.
Etuketka (puc. 2.5) koM torepHoro Hadopy, hopmary 10,7 cm a6o 14,9 cwm,
MICTUTb:

* HAyKOBY HAa3By DPOCJIMHH, SIKy 3alUCYIOTh JIATHHCHKOIO Ta YKPAiHCHKOKO
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MOBaMU;

e reorpadiuHe wMicue 300py: aIMIHICTPATUBHUN pErioH, HaWOIMK4UI
HACeJICHUM MyHKT 4u reorpadiuyHuii 00’ekT (piuka, 03epo, ropa 1 T. 1.), AKUH € Ha
KapTi peTioHy, HAIPSIMOK Ta BiJICTaHb 10 HHOTO (0akaHO BKa3aTH TOYHI reorpadiuHi
KOOPJIMHATHU Ta BUCOTY HaJ pIBHEM MOPH);

e THUI MICHE3pPOCTaHHs (Hampukian: OYKOBUU Jiic, JyKH, 00y0TO, Oeper
BOJIOWMH, y3014usi JOPOTH Ta 1H.), peiabed MICHEBOCTI (pIBHMHA, CXUJ, BEpIIMHA
ropm), cyocrpar (TUI IpyHTY, MICOK, CKelll, BOJA, 1HILI1 POCIUHN);

e naty 300py;

e TPI3BHUIIEC TOrO, XTO 3i0paB Ta BU3HAYMB POCIHHY. SIKIINO 310paHy pOCIHHY
HE BHM3HAYCHO, OCTAaHHIM NYHKT HE 3allOBHIOIOTh, HWOTO 3allOBHUTH TOW, XTO
BU3HAYUTH IFO0 POCIMHY 3rojoM. He OakaHO Ha €TUKETIII pO3MILIlyBaTH 3aiiBi HAITUCH
Ta PUCYHKH.

Pocnunau Ha repOapHOMY apKyIli MPUKPIIUIIOIOTh Tak, 00 BOHH HE KOB3aJIH
OJlHa 1O OAHIM 1 Mo mamepy, He BHUCTyNmaiau 3a Kpai apkyma. g 1poro 1mo
NepUMETpy MarnepoBOi OCHOBH BiJ Kpato BiactymaoTh 1 cM. Ha pucynky 6
IPEACTaBICHO 3MOHTOBAaHMM TepOapHUM apkym 3 (GOHAIB HAYKOBOTO TepOapiro
[actutyty exomnorii Kapnat Hamionansnoi Akamemii Hayk Ykpainu (M. JIbBiB), Ha
SKOMY J00pe BHIHO YMOBHI BIJCTYNH BiJl Kpar marnepoBoi ocHoBu. Ha omgHOMY
repbapHOMy apKyIlni Moke OyTH po3MillleHa SK ojaHa pociauHa (puc. 2.6), Tak i
nexinbka (10 30 ex3eMIuLsIpiB) (puc. 2.7). SIKIm0 pocIMHU MaJCHbBKI, iX PO3KIIAAI0Th
3a JOTIOMOTOI0 JiHINWKUA. TpammisioThCsi BUMAAKH, KOJIU Cepell TAKUX POCIUH, BXKE
BUCYIICHUX 1 SMOHTOBAHMX, BHUSIBIISIIOTHCS MPECTABHUKH JIBOX a00 ACKLIBKOX THIIHX
BUJIIB. X He MPUOMPAIOTS i3 3aTATBLHOTO 3i6paHHs, a 6is pocIuH PoOIATH BiAMOBIIHI
MMO3HAYKK a00 BMIIIYIOTh Y IManepoBi MaKeTH, SKIO TaKWA BHJI OJIUH, a B CTHUKETII
3a3HAYAIOTh BUJOBY HAa3BY POCIIHHH.

He moxna (ikcyBat pocnuHy Ha apKylli «HaMepTBO» — TOJAI BOHA JIETKO
3JIaMa€ThCsl Bl HaliMeHIIoro ioro 3runy. Ilim yac MOHTYyBaHHS HalOUIbII TOBCTI

YAaCTHUHM POCJIMH 3CYBAalOTh JO KpaiB apKyma Ta mo Horo kyrax. Lle no3Bonute B
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MaifOyTHbOMY c(hOpMyBaTH PIBHOMIPHI 32 TOBIIMHOIO CTOCH repOapito, K1 3pyUHile
30epiraTu.

Cnoco01B MPUKPIMIICHHS POCIUH 10 MANepoBOl MIAKIAAKUA ICHYE EeKIIbKa, MU
BUKOPUCTOBYEMO KOMOIHOBaHUH, SKMIl mependadae MNPUIIMBAHHS 3AE€PEB’ SIHUIMX
YaCTHH JbHSHUMHM HUTKaMu (KpydeHl, He OUIeHl, HE JIOLIEHI) 1 NMPUKICIOBaHHS
JIMCTKIB, KBITKOHOCIB, CTE€0EI 32 JJOMMOMOTOI0 TOHKUX CMYKOK (1— 1,5 MM IIUPHUHOIO)

HaHiBHepI‘aMeHTy.

Poquna  Sepboubimmi
I Frimutareac)

mutaceae)
R ST
e
i::{::?:n Ssewebere #.

i faingat, b Cfeve,
s 45 ge [F - 6P

Puc. 2.6. I'epbapuuii apkyr. Puc. 2.7. T'epbapnuit apkyri.

OcraHHIN HalKpale BiINOBia€ BUMOTaM, TOJl SK 3BUYAWHWM MEpPraMeHT IIBUIKO
3HONIYETHCA 1 CTapie, KaJlbKa CIIM3bKa 1 MOTAHO MPUKIICIOETHCA. 3/IepeB’ THUTHM Narid
MPUIIUBAETHCSI HUTKAMU SIK MOKa3aHO Ha pUCYHKY 9. ['onmkoro poOnsate otBip Ne 1
Oina crebna, MPOTATYIOTh HUTKY 3 HU3Y MAalepoBOi MIAKIAIKH 1 MPOKOIIOITH 3
iHImoro 6oky crebna (otBip Ne 2). [ToTiM 3HOBY POTATYIOTH HUTKY 4Yepe3 oTBip Nel i
gyepe3 HU3 ManepoBoi miakmaaku B oTBip Ne 2. BinbHi KiHII 3aB’SI3YIOTh MOJBIMHUM
BY3JIOM Ha POCIIHHI, 3BEpPXY repOapHOro apKyIia.

[TpukpinieHHsT KBITKOHOCHUX IMAaroHiB A0 OCHOBH Ma€ cBOi ocobmuBocTi. He
MOXXHA JIEKiJTbKa KBITKOHOCIB (DIKCYBaTH OJHIEIO MAEPOBOIO0 CMYXKOIO, IO TOTO K
po3MinIyBaTH ii mpsiMo Ha KBiTKaxX. KOKeH mariH 3aKpiruIioeThess 6€3mocepeHbo i
KBITKOIO. YacCTMHU POCIMHM, HACIHHS 4M APiOHI CyXi IJIOAM BMIIIYIOTh Y YHCTOBI
MaKeTUKU 3 HAIMIBIOPO30pOro TMamepy, siKi MPUKICII0Th 10 TepOapHOro apkyuia.

[lakeTukn MOBUHHI OyTH SKOMOra MPOCTINIE BUTOTOBJIEHI 1 BUIBHO BIIKPHUBATUCA
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MICTs MiAKJICIOBaHHA. [HOMI, 100 MaKeTUK HE PO3KPUBABCS, MOT0 Kpai CKPIILIIIOIOThH

KaHOCJIAPCHKOIO IJ1aCTMAaCOBOIO CKpiHKOIO.

Puc. 2.9. ®ikcaris pociauH. Puc. 2.10. ®ikcariig JUCTKOBUX
[UIACTUHOK.

dikcallist TUCTKOBUX TUIACTUHOK MIMPOKOJHUCTSIHUX JIEPEBHUX POCIUH Ma€ CBOT
ocobnuBocti (puc. 2.10). Ilixm vac 3acymryBaHHs y IMaroHiB 3 BEJIHUKOK KIIBKICTIO
JIUCTKIB, OCTaHHI HAKJIAJAIOThCA OJWH HA OJWH. 3aKPIMUTH TaKi JUCTKOBI MOJOTHA
0e3 MopymeHHS iX IUIICHOCTI HEMOXJIMBO. Y TAaKOMY BHIIQJKy 3a JOMOMOTOIO
MpenapyBajgbHOlI TOJKH y JEKUTBKOX MICHAX POOJIATHCS MAaJICHBKI JIPOYKH —
«BIKOHEUYKa», KyJId TPHUKICIOIOTHCS TANepoBl CMYKKH HaIlBIEpraMmeHty. ko
JUCTKOBI TUIACTMHKU BHUCTYMAIOTh 3a TMANEpOBY OCHOBY iX MOXKHa 00pi3aTH,
30epirarouu ysBHHI BIACTYII Bl Kparo ManepoBOi OCHOBH B 1 cM.

JlumaiiHuku 1 Moxu 30epiraroTbcss B KOHBepTax po3mipom 11x16,5 cm
BUTOTOBJICHUX 3 KpadToBOTO mamepy sk 300pakeHo. ETukeTka BU3HAUYEGHOTO 3pa3Kka
MPUKPITUTIOETBCS HA TAKETi, Tak MO0 OJWH HWOTo Kpaik OyB BUTHHHIU 1 3a MOTpeOu
KOHBEPT MOXHa Oyno Bimkputu 0Oe3 mepemkon. Jleski BHIM MOXIB, HAIPHUKIIA],
charHoBi, MOXyTh OyTH 3acCyIlieHi SIK 3BHYaiHI POCIMHH — OKPEMHUMHU OCOOWHAMH,
TOAl MiJ HUX MIAKIAJAI0Th MAlepoOBY OCHOBY IO po3Mipy KoHBepTa. Moxu y

MaKeTUKaX 4YacTo 3alMIIAI0Th 3 YaCTUHAMHU CyOCTpaTy, Ha SKOMY BOHH POCTYTb,
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OCKUIBKA TaM MOXe OyTH chopmoBaHe L€ YrpyHoBaHHSA. Y TakOMy BHUMAAKy B
€TUKETL1 3a3HayaloTh YCl HasBHI Ha TakoMmy cyoOcTpari Buad. [ns 30epiraHHs
repOapit0 MOXIB 1 JMIIAHUKIB BHUKOPHUCTOBYIOTH KOPOOKHM 3 KpHUIIKaMHU, KyJIu
MOMIIIAIOTh NAKETH 13 repOapHUMHU 3pa3KaMH.

I'epOapHuii apkyIn BBaKa€eThCA 3MOHTOBAaHUM TOJI1, KOJIM BUCYIIEHA POCTUHA 1
YUCTOBA €THKETKAa MPHUKPIIUIEHA 10 MalepoBOi OCHOBMU 3TiTHO 3 BUMOTaMH 1 LA
OCHOBa BKJIaJIeHA y MAaNepoBy «COpOUKy». JlJisi 3py4HOCTI HAa BEPXHbOMY IMOJIOTHI
«COPOYKU» JATUHCHKOIO MOBOIO MUIIYTh: Y BEPXHHOMY JIIBOMY KYTl Ha3BY POAUHHU, B

HUKHBOMY JIIBOMY KYT1 — BUJIOBY Ha3BY POCIMHH.

2.3.5. OcobaunBocTi 30epiranus repoapiio

Cucrema 30epiranHs OoTaHIYHUX (OHIB TOBMHHA TrapaHTyBaTu (i3uyHe
30epeKeHHs BCiX MaTepiaiiB 1 3a0e3meuyBaTd MOKIIMBICTh BUKOPHUCTAHHS KOXKHOTO
3pa3ka JJig HaykoBoi poootu. Oaunuliero 30epiranHs € repoapHuil 3pa3ok.

3 1988 poky repbapHi 3pa3ku (BUAM Ta POAU POCIHMH Yy MeEXax POJIUH)
CHUCTEMAaTH3YIOThCS BIIMOBINHO 110 (pimoreHeTnyHoi cuctemu A. JI. TaxTamksiHa.

[IpoBigHi repbapii VYkpaiHM KepyrOTbCS HHU3KOK OCHOBHHUX BHMOT O
30epiraHHs KOJICKIIIH: BIJOKPEMJICHHS CXOBHUINA BiJl POOOYMX MICIh MPAIliBHHKIB,
OKpeMe 30epiraHHs THUIIOBOTO MaTepialy, 3a0e3MeUeHHS CXOBHINA IPUILTHBHO—
BUTSDKHOIO BEHTHJIAIIEI0, HASIBHICTD Ne31H(EKIIIHO ycTaHOBKH (0akaHO TEPMIYHOI
7ii) Ta OKPEeMOro KapaHTUHHOTO MPUMIIIEHHS, HAsSBHICTh HEOOXIIHOTO HAYKOBOTO
oOnagHaHHs (Iynu, OIHOKYJSApPH, MIKPOCKOIM, MpPWJIAAd Uil MaJlOBaHHSA) Ta
JOBIIKOBOT JiTepaTypu. KpUTHYHO BaXKIMBUMH € TIOKa3HUKH TEMIEpaTypu Ta
BOJIOTOCTI JIJIA 3ar00iranHsl MOMIKOKEHHAM. [ BCix cyxux repOapHHX MatepiajiB
(xpiM MOXiB 1 nuIIaitHUKIB) Oe3medni Mexi BB y mpuMinieHHsx 6€3 KOHIUITIOHEPiB
ctaHoBIATh 50-65%. OnTUManbHUM MMOKa3HUKOM BBakaeTbesa 55%. Temmepatypy y
cxoBHIIi ciix miarpumyBaT 6mauspko 20 C.

Jl1s1 30epiranHs repOapHUX KOJEKI1H BUKOPUCTOBYIOTh PI3HOMAHITHI madu. ¥

BIIKPUTHUX MIadax Ha MOJULSIX KOMIPOK repOapHi apKyIll po3MIIIYIOTbCS B CTOCAxX
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Ha JIUCTI KapTOHy (po3Mip CIIBOAAA€ 13 PO3MIPOM «COPOUYKH» apKyllia), 10 SKOrO
NPUKpIIUIEHAa TachbMa WIMPUHOKW 2,5-3 CM, CKJIaJeHa BIBOE, UIA 3pPYyYHOIO
BUTATYBaHHSA 3 TOJUYKM cTocy TrepOapito. Crnoyarky TackMa MpPUIIMBAETHCA
MOCEPEIMHI JIMCTKA, a MOTIM 3aKJICIOEThCS MPSMOKYTHUM MamipueM, o0 Kpai He
KOIUIATUITUCH.

JlonyckaeTbest 30epiraHHs repOapilo B IMamnkKax, BUTOTOBJICHUX 3 I[yIKOTO
KapTOHY Tak, 100 TepOapHi apKylli Jie)KaJdu B HUX BUIBHO 1 HE CTATYBaJUCS
KIMEPHUMU CTPIYKaMHU.

[Hcepanis — 1e mpouec po3MIIIeHHS HOBUX repOapHUX 3pa3KiB y NEBHOMY
MOPSIIKY B OCHOBHY KOJIEKIIit0. 310paHi 3pa3ku HEOOX1THO BiApa3y K PO3KIAIATH 1O
Micusgx. Po3kimamaHHs BUIB POCIWH 3a IXHIMU poJaMu 1, BIAMOBITHO, POJIMHAMMU.
KoxHoro pasy HOBI BUJIM TOBHHHI JI0JaBaTUCS /0 BXKE ICHYIOUHX CTOCIB Y MexXax
BIANOBIAHOT poauHU. KilbKICTh BHECEHUX TepOapHUX apKyIlliB 1 HOBHUX BHUJIB
000B’SI3KOBO MO3HAYAETHCS Y BIANOBITHUX CIIUCKAX.

VY HaykoBIH IpaKTHIl HOBI HAJIXOJKEHHS 4acTO O(QOPMIIIOIOTHCS SIK OKpeMa

kosekiis. [{e Mmoxe OyTu 3po0JeHo 3a PI3HUMH KPUTEPISIMU:

> CHUCTEMaTHYHHI KpuTepid. PocnuHu ogHiel poguHu 9 posy;

> reorpadiuamii kpurepih. PocnwHuM, 310paHi 3 TMEBHOI 3amOBIAHOT
TEPUTOPIT;

> NpaKkTUYHUA KpuTepid. ['pyma pociaumH 3a IiXHIM BHUKOPHCTAHHSIM

(;1ikapcehKi, AEKOpAaTUBHI, OapBHI, JTy4YHI TOIIIO);

> aBTOPCHKUI KpUTEpiil. ABTOpChKUI a00 MeMopialibHUM repOapii.

Taki TemMaTnyHi KOJEKIiiHI 300pH YacTo 30€piraroTh OKPEMO, Y KapTOHHUX
KopoOKkax BU3Ha4eHOi (popmu.

I'epGapni 300pu MarOTh Pi3HUM CTYIIHD CTIHKOCTI 10 Ypa)XCHHSI IIKITHUKAMHU.
HaiiGinpire 3a3Hat0Th MOMIKOKEHHS POCITUHU POAMHH Alicmposi, 0COOIMBO POIIB
CKOp30Hepa, 80JI0UKa, cKkepeoa, Kyavbaba, xouopuna, 6yoax, ocom, aticmpa. Takox
IIKITHUKY 3’ SIBISIIOTRCA 'y TepOapii MpeACTaBHUKIB POAUH Jonmuunux, bobosux Ta
Kanycmsanux. 3HaduHy KUIBKICTh TOIIKOJKEHb GIKCYIOTh Yy Jlinituinux, Ipucosux,

3o3ynunyesux Ta Koemeyesux. HaliMeHIlle NIKITHUKUA YPa)XarOTh IMPEICTABHUKIB
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ponuH 3nakosi Ta Ocokosi, 3 AKUX MOLIKOJKYIOTh JIUIIE OKPEeM1 BUAM 31 3HAUHUMHU
3amacaMu KpoxMairo 1 1nykpy. Jeski ciigu pyiHYBaHb TpaIuIAIOTBCA Yy 3pa3Kax
ponuH Jlob6ooogi Ta [6030uuni. lIpakTMUHO HEYUIKOJ)KYBAHHUMH € MOXH,
JTUIAWHUKY, XBOIIll, TUIAYHH, MAroOpOTi, TOJOHACIHHI, 3J1aKH, OCOKH Ta CUTHHUKH, a
TaKOXX HE3HAYHOIO MIPOIO POCIUHU POJIUH Bepbosi, bykosi, bepe3osi.

CyTp mpo(UIaKTUYHUX 3aXOJIB MOJSATa€e y MpaBUJIbHIA Oprasizamli cUCTeMHU
30epiranHs repoapHux (QOH/IB, 110 BUKIOYAE a00 3HAYHO 3MEHIIY€E BIPOTIAHICTD X
ypaxkeHHs1 1 pyHlHamii MmKigHUKaMu. s NOpoQuUIaKTUKH ypakeHHS TrepOapHUX
KOJIeKIIA 1 OopoThOM 3 iX [IMIKIAHUKAMU B JITEpAaTypl MPOMOHYETHCS
BUKOPUCTOBYBATH PI3HOMAHITHI XIMI4HI, MeXaHiuHi W (i3uyHi 3acoOu, TpOTEe CIix
MaTH Ha yBa3i, o 0araTo 3 HUX Ha CHOTO/IHI € 3aCTapUIMMH i HE PEKOMEHI0BaHi a00
3aboponeni 1o sukopucranus (JAT, cipxoByrneus (CS,), mianras (HCN), cynema,
napu (GopMaibIEriny TOIO), a AEAKi CHOJYyKH, SK HAIpPHUKIAJ, IEPMaHraHaT Kajiio
(KMnOQ,), sixuit B YKpaiHi BKIIOUYEHHH [0 mepeltiKy NpeKypcopiB, CTalH IPAKTHIHO
HeJOCTYMHUMU. [IpocTM 1 Oe3nmeyHuM MeToJIoM OOpOTHOM 31 MIKIZHUKAMH 1
XBOopoOamMu repOapHUX KOJIEKIIM € 3acTOCyBaHHS METOAY HPOMOPOXKYBAHHS Y

MOPO3WIBHUX KamMepax. ['0JIOBHOIO yMOBOIO TIporiecy KpiooOpoOKH € cTajia Bij eMHa

TEMIIEpaTypa, sika He MiTHIMAETHCS BUIIEC — 180 C. Le#t mporec Ge3nepepBHUl: Ha
MOJIMIISIX KaMEPH PO3MIIIYIOTh CTOCH repOapHUX apKyIIiB 3aMOTaH1 y MOJIETUIICHOBY
IUTIBKY, YTPUMYIOTh 24 TOIWHM, MOTIM 3pa3Ku BUMMAIOTH 1 3aKJI1aJal0Th 1HIII 3HOBY Ha
24 ron. Y crmemniadbHOMY KypHaJil BeeThCs 00MiK 00poOIeHUX 3pa3KiB, KUIBKICTD 1
gac 00poOkwu [59].

['onoBHOIO YMOBOIO 3am00IraHHs MOsBI IBIJIEBUX TPUOIB € CYBOpE TOTPUMAHHS
pexuMy Bosorocti Ta Temmeparypu. OCHOBHOIO TMPUYMHOI PO3BUTKY IIBUIL €
IIJIBHINICHA BOJIOTICTh. IlinTpuMKa BIJHOCHOI BOJIOTOCTI MOBITPS HUXKYE KPUTHIHOT
rapanToBaHo yOe3medye repOapHi 3pa3Ky BijJ MOIIKOHKEHHS TUTICHABOO. HaBiTh 3a
ONTUMAJIBHOI JJIT POCTy TpHUOIB TEeMIlepaTypd BOHU HE 3MOXKYTh PO3BHUBATHCS 32
HU3BKOI BOJIOTOCTI. Y CyXOMY MPHUMIIICHHI, SIK€ J00pe BEHTUIIOETHCS, I[BUIL HE

PO3BHUBAETHCS.
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Jlist 3amo0iraHHss KOHTAaKTy MPEAMETIB 13 30BHIIIHIMU CTIHAMH 3aCTOCOBYIOTh
130Js11MHI npokiaankyd. KosjekuidHi madpu He CTaBisATh BOPUTYJI 10 CTIH. Y pasi
NOsIBU  LBUIL  OOpOTBOY TPOBOJATH Yy CTHCIL CTPOKM 3 BHKOPUCTAHHAM
ne3iH(eKiiHoi  KaMepu, OCKUIbKM TpUOM  MOXYTh  CIOPUYMHUTH  3HAUHI
MOIIKOKEHHS 3a KOpOTKUil yac. ['epOapHi KOJEKIli 3aXMINAOTh B 3a0pyIHEHb 1
MUY, SIKI MOXKYTh OyTH JUKepelnoM LBUIeBHX rpuOiB. o mpodiTakTHYHUX 3aXO0/iB,
OKpIM JIOTPUMaHHS MpPaBUJIBHOTO pEXHUMY 30epiraHHs, HaJEKUTh TaKOXK
3a0e3MeueHHs] repMeTHYHOCT1 mad, SmuKiB Tomo. He nomyckaroTrbes poboTH 3
repOapHUMU 3pa3kamMu 0e3 creliaJbHUX PYKaBUUYOK JIJIs 3ar00iraHHs 3a0pyHEHHIO
Ta TOLIKO/KEHHIO.

[IpaBunibHa opraHizailis poOOTH 3 repbapieM J03BOJIsI€ 30epiraTi pOCIUHU

[MPpOTATOM TPUBAJIOT'O YdCy, IO Ma€ BUHATKOBC 3HAUCHHA IJIA OOTaHIYHOT HAYKH.
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PO311J1 3. METOAUKA BUKOPUCTAHHS I'EPBAPIIO B OCBITHBOMY
MMPOLECI
3.1. Po3poOka MeTOAMKHM Ta eTaliB BIPOBA/:KEHHs rep0apiio B OCBiTHil

npoiec

Ha ocHOBI oTpuMaHUX JaHUX ONUTYBaHHS, OCCIAM 3 YUUTEISIMU TH YUHSIMH,
CTIOCTEPEKEHHSI MU pPO3pOOMIM METOIMKYy, sKa 3amporoHye y HaBYaHHI
BUKOPUCTOBYBATH 3aMiHM CTapuX repOapHHX 3pa3kiB Ha 1udpose 30aradenns (QR—
KOJyBaHHS, TocuianHg Ha 3D—wmoneni ta 6a3u gaHuX) sl KOMIEHcalli Gi3uYHuX
nedektiB 3pa3ka. Takox 3anpornonyBatd STEM-mpoextd Ta I1HCTPYKIii, sKi
BUKOPUCTOBYIOTh JOJATKH JUIS IIBUAKOI MOJTBOBOI ieHTU(DIKAIlIi Ta aBTOMAaTUYHOTO
3aMKucy METaJlaHuX, MIHIMI3YIOUM Yac Ha PYTUHHY MIATOTOBKY 1 MOOLIbHI JOJATKU
(PlantNet 4yu iNaturalist), 100 mepeTBOPUTH repOapiii 3 MaCHBHOI LTIOCTpallii Ha
aKTUBHUN IHCTPYMEHT JOCTITHULIBKOT JISJIBHOCTI.

B wmexax nmochimkeHHs HaMu po3poOJieHl IeNaroriyHi yMOBH, TiOpHIHA
METOJIMKa, €Taly BIPOBAKEHHS repOapito Ta 3aBJAaHHS.

Ha namy mymky 1j1s yerinmHoi peanizarii MeTOJUKH HeOOX1THO pealli3oByBaTH
nearoriydii  yMoBH €(eKTHBHOI'O BHKOPHUCTAHHS TepOapito y QopMyBaHHI
010JI0T1YHUX TIOHATD '

Ilepworo neodacociunorw ymosoio € CHCTeMaTH3allil TrepOapHUX 3pa3KiB
BIJIMTOBIZTHO /10 HABYAJIbHOI IPOTPaMH Ta BIKOBUX MOKJIMBOCTEH y4HiB. ['epOapiit sik
npuUpoAHUl 00’€KT € (OpMOI0 HATYypallbHOI HAOYHOCTI, IO JO3BOJISIE YYHSAM
0e3mocepelHbO B3AaEMOJISATU 3 POCIMHHUMHU 3paszkamu. Lle cmpuse mepexonay Bif
EMIIIPUYHUX CIOCTEPEKEHb 10 (OPMYBAaHHSA y3aralbHEHUX OIOJOTIYHUX TMOHSTH
(HampUKIIAJ: «IACTOKY», «TUII KUJIKYBAHHS», «KUTTEBA (hOpPMA POCITHHY ).

Jlpyeoto nedazociunorw YMOB0W € CMBOPEHHSA NOUYKOBO-00CIIOHUYbKUX
cumyayiii, y AKUX y4Hi 3acmocogyoms 3sHanHa Ha npaxmuyi. 1le 3a06e3neuye rinodie
PO3YMIHHSI CYTHOCTI OIOJIOTTYHUX TOHITH Yepe3 BIACHY IiISIBHICTH (MisITbHICHUH

MIAX0Jl Y HaBYaHHI). 3aJly4y€HHs LIKOJSPIB JO CAMOCTIMHOTO 30MpaHHS, CYLIIHHS,
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BU3HAYCHHS Ta 0(DOPMIICHHSI POCIIHH CIIPUSE PO3BUTKY JOCTITHUIIBKIUX YMIiHb.

Tpemvoro ymoBo1 € OOMPUMAHHAM NOCII008HO20 BKIIOYEHHs 2epbapiio Y
1a60pamopHi, NpaKkmuyHi, iHmepakmusHi opmu 3auamo. Inmeepayis cepoapito 6
yinicnuii npoyec 6ugyenHs Oionocii. I'epOapii MOBUHEH 3aCTOCOBYBATHCS HE
€Ni30JM4YHO, a SK CUCTEMHHUI €JIEeMEHT HaBYaHHs, IO IHTETPYETbCA Yy BCl €Tamu
(opMyBaHHS MOHATTSA: MEPBUHHE O3HAMOMIIEHHS, YTOUYHEHHsS Ta AudepeHIaris,
y3araJlbHeHHsI ¥ cucTeMaTu3anis.

Yemeepmorw neoazociuHold YMOB0I € opeanizayis cepedosuwyd, oOe YuHi
MOJHCYMb 30IUCHIOBAMU AHANI3, CUHME3, KIACUDIKayito, Y3a2albHeHHsl HA OCHO8I
pooomu 3 cepoapicm. CTBOPEHHS HABYAJIBHOTO CEPEJOBHINA, OPIEHTOBAHOTO Ha
PO3BUTOK KPHUTHYHOTO Ta JIOTIYHOTO MUCIEeHHs. ['epOapHi 3pa3ku J03BOJISIOTh YUHIM
NOpIBHIOBATH, aHAJI3yBaTH, BHUAUIATA ICTOTHI O3HaKM — TOOTO 3aCTOCOBYBATHU
KJTIOYOBI MI3HABAJIBHI1 Orepallii, BayKJIUB1 1J1s1 GOPMYBaHHS MOHSTh.

Il’'amoro nedacociunoio yM08010 € MidcnpeomMemHe y3200M4CeHHs 3Micmy, wWo
00360./1€ hopmysamu KOMNAEKCHI OIO02IYHI NOHAMMS HA WUPUWOMY DYHOAMeHm]
(midicnpeomemnui 3pazku). I'epOapiii IHTETPYETHCS 3 TMPUPOIO3HABCTBOM, €KOJIOTIEHO,
reorpadiero, Ximiero (MMrMeHTH, TKAHUHH, O10TIOJIIMEPH).

EdexTuBHICT, BUKOpHUCTaHHS Tepbapito K 3aco0y ¢GopMyBaHHS O10JOTTYHUX
NOHATh  3a0€3MEUYy€EThCS  MOEAHAHHSAM  CHOPUSTIMBUX  MEJAroriyHUuX  yYMOB
(CMCTEMHICTh, ISJIBHICHUH TIAX1J, HAOYHICTb, JOCIHITHUIIBKE CEpPEeOBUIIE) Ta
MPOJAYMaHUX  METOJAMYHMX  MIAXOMiB  (KOMIETCHTHICHHH,  JOCIIIHHUIIbKHH,
IHTEpPaKTUBHUN, CTPYKTYPHO-KOMIIOHEHTHUM, IupoBuii). Take MUTICHE TMOETHAHHS
poOutTh TepOapiii TOTYXHUM IHCTPYMEHTOM (OpMyBaHHS TIMOOKUX, HAYKOBO
KOPEKTHUX 1 CTIMKKUX O10J0TTYHUX MOHATH y MKOJSAPIB.

Hamm BumineHo wmemoouuni nioxoou 10 BHKOPHCTaHHS TrepOapiro y
dbopMyBaHHI 010JIOTTYHIX TTOHSTH:

1. JocmigHUIbKO-OpIEHTOBAHUN MiAXiA. YYHUTENIb 3acTOCOBYE repOapiii sk
OCHOBY JJIsl MIHI-JOCHII)KEHb: BU3HAYEHHSI BUAIB 32 MOPQOJOTIYHUMU O3HAKAMHU,
BCTAHOBJICHHSI €KOJIOTIYHMX 3B’SI3KIB; TIOPIBHSIHHSI CTPYKTYpP POCIHMH PI3HUX

takcoHiB. llei minxin (opmMye MOHATTS dYepe3 aKTUBHE IMI3HAHHS M CaMOCTIiHI
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BHCHOBKH, 1110 BIANOBiAa€e cydyacHUM npuHiunam STEM-ocBiTh.

2. KOMIOHEHTHO-CTpYKTypHUIA NiAXiL A0 ¢GopMyBaHHA NOHATH. Ilig wyac
pobotu 3 TepOapieM y4yuTeNnb IUIECOPSIMOBAHO BUILISE: ICTOTHI o3HaKu (dopma
JIUCTKA, TUI CYLBITTS, KWIKYBaHHS), APYTOPSAHI O3HAKHU, 3B’ I3KM MK o3HaKamu. Lle
copusie MOOyIOBI YITKOI CTPYKTYpPHOI MOJEIl MOHATTS ¥ y3arajJbHEHHIO Ha
HAayKOBOMY PiBHI.

3. KomnerenTtHicHuit miaxig. ['epOapili BUKOPUCTOBYETHbCS HE JIUIIE JUIS
nepenavi 3HaHb, a W JUISl: PO3BUTKY CIIOCTEPEKIIMBOCTI; (OPMYBAHHS HABUYOK
BU3HAYCHHsS BHUJIB; OINAHyBaHHSI METOJIB TOJHOBOi Ta JiabopaTOpHOi poOOTH;
BUXOBAaHHS €KOJIOTTYHOI KyJIbTypH. 3aCTOCYBaHHs repOapito 3abe3neuye GopMyBaHHS
PEIMETHHX, MUKIIPEMETHUX Ta KIIOYOBHX KOMIICTCHTHOCTEH.

4. TarepaktuBHMM minxif. ['epOapHi 3pa3ku MOXHA BKIIOYATH Yy TPYMHOBI
dopmu poboTH: «Mo3aikay (MOPIBHSIHHS POCIHMH PIZHUX POJAMH); «IEPEBO PIIICHbY
(xkmacudikarrist); «OI0JOTIYHHIE KOHCTPYKTOP» (CKIaJaHHS CHUCTEMATHYHOI CXEMH).
[Tigxin cripusie pO3BUTKY KOMYHIKATUBHUX YMIHb 1 TOTJIMOJIEHHIO PO3yMIHHS MTOHSATh.

5. BizyanizaniHo-umdpouit miaxia. [loegHanHs TpaauiiiiHoro repOapito 3
mudpoBuMu pecypcamu (doToaHami3, CTBOPEHHS OHJIANMH-TepOapiro, 3aCTOCYBaHHS
QR-KoMiB) MiACWIIOE HAOYHICTh 1 PO3IIUPIOE MOKJIMBOCTI BHBYCHHS POCIIHH.
MeroguuHo 1e jgo03Boisie  (OpMYBaTH TOHATTS y IU(PPOBOMY OCBITHBOMY
CepeOBHIII, BIAMOBIIHO 10 cydyacHuX Bumor HYIII.

Meroro mogmeni (puc. 3.1) € MiABHINCHHS AUAAKTUYHOI €(EKTUBHOCTI
BUKOPHUCTaHHS repOapito Ta HOTro akTyaJdbHOCTI s (POPMYBaHHS TOCHITHUIIBKOT Ta
udpoBoi komneTeHTHOCTEN yuHiB B ymoBax HYIII.

EdextuBHe BripoBaKeHHS T1OpUIHOT MOJE1 MOTPeOye CHCTEMHOTO MiIXOY,
TOMY BOHO MOJUTSIETHCS HA TPH MOCHTIIOBHI Ta B3a€MOTIOB si3aHi etanu. g Tpudazna
CTPYKTypa TapaHTy€ TUIaBHUHM Tepexiq Bim peBi3ii icHyrodoro (oHIy a0 MOBHOI
mudpoBoi iHTErpamii Ta MOHITOPHUHTY pe3yJbTaTiB, 3a0€3Meuyloud MPAKTHIHY
peanizoBaHICTh MOJIEJ1 B YMOBaX 3arajlbHOOCBITHBOT IIKOJIH.

Enemenmu mooeni: ®@i3uynHuil repOapiii: aBTEHTHYHI, SKICHO OQOpMIIEHI

3pa3ku MicleBoi (paopu. Posb KOro ceHCOpHE CIPUMHATTA Ta (POPMYBAaHHS HABUYOK
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imerTudikamii (BiAMIHHICTB Bix GOTO).

v Iudposmii kartamor: 6asza manux (Google Sheets, Access, abo
crienianizoBaHa miargopma) 3 iHGOpMaIlIE€IO PO KOXKEH 3pa3ok: PoTo, cucTemMaTuka,
naTta, micie 300py, €KoJIoriuHa poJib. Ponb SKOro cucreMarusallis, TOBrOTpHUBAE
30epiranHs 1HGOpMaIlii, MBUAKUANA JOCTYTI.

v I'opugna eruketka (QR—kom): ¢isnuna etmkerka gomoBHeHa QR-—
KOJIOM, IO Beje J0 Iu]poBoro karajaory abo J0JATKOBUX MaTepiaiiB (Bilieo Mpo
pociuny, 3D-mopeni). Ponb: momonaHHs mnpoOJieMH 3acTapuliocTi JaHUX Ta

MIJIBUIIICHHS IHTEPAKTUBHOCTI.

Knacuanuii repOapiit Hudporwuii repbapiii

———

!

MOHITOPHHT BUKOPUCTaHHS
O1LiHKa KOMIIETEHTHOCTEN
PozButok pecypcy

Peizis dhoHnis OundpyBaHHs KOTEKIiT
MeTonu4Ha MiArOTOBKa I'enepanis QR-xomy
IonboBa iHTETpAaILis

CrtBopennst 1IIabnony

¥ ¥ ¥

®opMmyBaHHS 0i0JIOTTYHHUX MOHSTH Ta KIFOUYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH
(mocmigauIbKA, TU(GPOBA)
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Puc. 3.1. Monenb popMyBaHHS 610JIOTTYHUX MOHSTH Ta KIIFOUOBUX KOMIETEHTHOCTEH
3 BUKOPUCTaHHS repoapito.

v' MobinbHa miatdopma: Bukopuctanus moxatkis (PlantNet, iNaturalist)
Ha eTani MOoJbOBUX JOCIIJKEHb Ta 300py martepiany. Ponb: opMyBaHHS HaBHUYOK
Citizen Science (rpomaIsHChKOT HAYKH) Ta Cy4acHOT OJIbOBOT imeHTH]IKAIIIT.

Po3pobOnena mojens TIOpUIHOTO MIKUIBHOTO repOapilo IPYHTYEThCS Ha
KJTFOUOBHMX TEJAroriyHuX MPUHIUIAX: TIUTbHICHUN TiAXia (repexij BiJ] MacUBHOIO
CHOIJISAaHHS A0 aKTHUBHOTO JOCTIKEHHS), perioHanizamis (IplopuTeT MICLEBOi
dbiopu) Ta MyIbTUMENIAHICTh (MMOEAHAHHS ABTEHTUYHOTO 3pa3ka 3 HUPPOBUMU
JaHUMU), 10 3abe3neyye KOMIUIEKCHE (OpMYyBaHHS OI1OJOTIYHHUX TMOHSITH Ta
KOMIIETEHTHOCTCH YUHIB.

Ipunyunu moodeni: TIpUHIIUN aKTUBHOCTI: IEPEHECEHHS aKIEHTY 3 TaCUBHOTO
crorjsiAaHHs repOapito Ha aKTUBHY MPOEKTHY AISUIBHICTh YUHIB (301p, onudpyBaHHs,
KaTaJjorizaris).

v [IpuHUMI perioHaNbHOCTI: HaJaHHSA MPIOPUTETY 3pa3kaM MICIeBOi
¢dopu, 110 MABUIITYE 3B’ SI30K MaTepialy 3 pEIbHUM KUTTSAM YUHIB.

v [IpuHIMIT MYyTBTUMEIIMHOCTI: TOEAHAHHS TEKCTOBOi, BI3yaJlbHOI Ta
IHTEepaKTHUBHOI 1H(popMarIii.

BnpoBapkeHHsT Mozieni JOLMUIBHO PO3AUIUTA HA TPU €Talu, 0 BiANOBIIAIOTH
PI3HUM PIBHSIM TOTOBHOCTI IIKOJIM T4 BUMTEIIS.

Eman 1. Pegizis ma niocomosexa (opeanizayiiinuii eman):

1. PeBizis ¢doHmiB: iHBEHTapHU3allisd Ta OI[IHKA CTaHy ICHYIOUOro repbapiro
(3a pesynbTaTamMu MPOBENCHOI aHKETH). BU3HAYeHHS 3pa3KiB /Jis BiTHOBJICHHS Ta
3pa3KiB JJIS CIIUCAHHS.

2. MeronnyHa MiATOTOBKA: MIPOBEICHHS CeMiHapy MJIsl BUYUTENIB 01010Tii 3
OCHOB IH(POBOro KaTajori3yBaHHS Ta BHKOPHCTaHHS MOOUIBHUX JOJATKIB.
YcyHeHHS MeETOAMYHOro Oap’epy Ta TiABUIICHHS OTHU(PPOBOT KOMIETEHTHOCTI

BUMTEJIB.
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3. CtBopeHHs 11a0JIOHY: CTBOPEHHS €IMHOTO CTaHAApTy (1Ia0JIOoHY) AJis
1M(pOBOI ETUKETKHU Ta CTPYKTypH 0a3u nanux. Ctanaaptusaiis oOpMIIEHHS HOBUX
Ta OLM(PPOBAHUX 3PA3KIB.

Eman 2. Ilpakmuune  oyugpyeanns  ma  cmeopenus  2iopudy
(6nposaosicysanvhuti eman):

1. OuudpyBanHs KoJEKIIIi: yuHi (B paMKax MPOEKTHOT poOoTH) pororpadyroTsh
ab0 CKaHyIOTh HaWKpaIli 3pa3kyd Ta BBOAATH JaHI 3 €TUKETOK y MHU(POBUIl KaTaJIOT.
Cdopmoano nepBuHHY 1IU(PpoBy 0azy naHux repoapiro.

2. T'enepanis QR—koniB: cTBOpeHHA YyHIKaJIbHUX QR—-KOMIB Il KOXXHOIO
3pa3ka B KaTajio3i, IIO0 MICTATh NpsME TOCWJIaHHS Ha HOro 1uGpOBUN OIKC.
CtBOpeHo riopuHi 3pa3ku ((hi3udHmi 3pa3ok + iHTepakTuBHUN QR—KO1).

3. TlonmpoBa iHTErpamisi: MNPOBEACHHS MIKUIBHUX EKCHEAWINA, Jie Y4HI
BUKOpHCTOBYIOTH qoaatku (PlantNet) mns imentudikarii pociauH, a moTiM 30MparTh
Ta OQOPMIIOIOTH X K HOBHUH 3pa3ok (IMiJ KOHTpOJEeM BUHUTENs). 3abe3nedeHo
MOTIOBHEHHSI Tep0apito aKTyaTbHUMH, SKICHO 0()OPMIICHUMH 3pa3KaMHu.

Eman 3. Monimopune ma pozsumox (oyinounuti eman):

1. MOHITOPUHT BUKOPHUCTAHHS. BIICTE)KCHHS aKTHUBHOCTI BUKOPHUCTAHHS
1udpoBOro Kartajory (Hampukias, KUIbKICTh mepexoaiB 3a QR—komamu, 3amuTiB y
0a3i). KinpkicHe miaTBEepHKEHHS MiABUIIIEHHS IHTEPECY YUHIB.

2. OrmiHka KOMIIETCHTHOCTEH: TIPOBEJCHHS KOHTPOJIBHUX poOIT Ha
1IeHTU(QIKAIII0 POCIUH 3 BUKOPUCTAHHSM TiOpUIHOTO repOapiro Ta MOPIBHSIHHS
pe3ynbTatiB. SIKicCHE MIATBEPHKEHHS e(PEKTUBHOCTI MOJIEIIL.

3. Po3BuTOK pecypcey: iHTerpaitig riopuaHoro repoapito 3 iHIIMMH MIKUTbHUMUA
pecypcamMu (HampwiKiajd, IIKUTBHAM BeO-caliToM abo OCBITHIMH TuIaTdOpMamu).

[lepeTBOpeHHs repbapito HA MOCTIHHUN JUHAMIYHUI pecypc.
3.2. Cucrema 3aBaaHb 1A (opMyBaHHsl OiOIOTIYHHX TOHATH 3
BHKOPUCTAHHAM repoapiro

EdexTuBHe BUKOPUCTAHHS HABUAJIBHOIO repOapil0 SIK aBTEHTUYHOTO 3ac0o0y

HA0YHOCT1 BUMAarae He MPOCTO JIEMOHCTpAIlil 3pa3KiB, a pO3pOOKHU IITICHOI CUCTEMU
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3aB/laHb, 3aCHOBAaHOI Ha JALUIBHICHOMY migxoni. KiacuyHa mnpakTHKa dYacTo
OOMEXY€TbCSI PENMPOAYKTUBHUMHU 3aBIaHHSMHM Ha UIIOCTpallilo, [0 TalbMy€e
dbopMmyBaHHS TIMOOKHX OIOJOTIYHUX TOHATH (TaKMX SK «BHI», «apean»,
«MOp(doIIOriuHa aanTamis»).

[IponoHoBaHa cucTteMa 3aBlaHb CTPYKTYpOBaHa BIAMOBIIHO /0 PI3HUX PIBHIB
Mi3HABAJIBHOI AISTIBHOCTI (BiJ 3amamM’sITOBYBaHHS [0 aHalli3y Ta CHHTE3y) 1
MaKCHUMaJIbHO 1HTETpye€ MOKIMBOCTI ridOpuaHoro repOapito. lle mo3Bosise yuHaM
MepeiTH BiJ MACUBHOI'O CIOTJISIAHHS 10 aKTUBHOTO JOCHIKEHHS, BUKOPUCTOBYIOUH
aK (PI3UYHI 3pa3Ku Jis PO3BUTKY CEHCOPHO-TIEPUENTUBHUX HABUUOK, TaK 1 HMUPPOBI
THCTPYMEHTH JUIsl CUCTeMaTH3allli Ta y3araJlbHeHHsI HAyKOBO1 1H(popMaIlii.

s cucrema 3aBaaHb 3abe3nedyye KOMIUIEKCHHM MiaAXia 10 (GOpMyBaHHS
010JI0T1YHUX MOHATH, BAKOPUCTOBYIOUHU TepOapiil He Juile K 00’ €KT JeMOHCTpallii, a
AK THCTPYMEHT JJI TOCHIJIKEHHS Ta aHali3y.

3aBIaHHsI Ha PeNpPoAYKTHBHUII piBeHb (DopmyBaHHA 0a30BUX MOHATH MPO
MOp(OJIOTiI0 Ta CHCTEMATHKY):

1. Bu3nauTe Ta miANUIIITE OPraHu POCIMHM, MPEACTABICHI Ha TepOapHOMY
3pa3ky. PobGorta 31 repbapHUM 3pa3koM, BUBYEHHS OYJI0BU POCIWHHU (TIOHATTS «OpraH

POCJIMHHM (JINCTOK, KOPiHb, KBITKA)».
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2. 3HalIITh HA ETHUKETII: HAYKOBY Ha3By BHUIY, Micue 300py Ta naary
repOapuzaiiii. AHami3 TEKCTOBOi 1H(oOpMalii Ha EeTUKETIl (MOHATTS «ETHKETKa

repOapiro»).

3.BkaxiTh, sike cioBo B OiHapHiii Ha3i Tilia cordata L. mo3nauae pix, a sike —
Buj. Buxopuctanus QR—kony Ha cuctemaTuyHy 0a3zy AaHUX (IMOHATTS «HAayKOBa

Ha3Ba (OiHapHA HOMEHKJIATypa))».

4.5k Ha3WBaeThCS pOCIMHA 300pakeHa Ha TepOapHOMY apkymry? Sxumu
pEYOBUHAMH 30arady€ThCsi IPYHT TICHs 30upaHHs Bpoxkaro 1iei pociauHu? ki

pocnuuu Bu 0 mocisuii Ha 1o, e BUPOILYBaJIH II0 POCIUHY?

5. PosrnsapTe repbapHUil apKylll, OMHINITh POCIUHY 3a 3aJaHUM IUTaHoM: Sk

HA3WBAETHCS JlaHA POCIHMHA. SIKI JMCTKH MO CHOCO0Yy MPUKPIIJICHHS 10 creba:
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yepemkoBl yu cuaayi? Yu maroTe JUCTKU npuiaucTku? IIpocTi nucTku ym cknaaHi
(s1x1?)? Sxe xuIIKyBaHHS y TUCTKIB? SIka (popMa JTUCTKOBUX MJIACTUHOK?

3aBnanna Ha ¢opMyBaHHA oOnepaumiiHUX JOCJHIIHMUBKHMX YMiHb
(PopmyBaHHS MOHSTH MPO KJIACU(IKAIIIO, aIaNTallilo Ta PYHKIIOHATIBHI TPYIIH):

1. Poguna bo0OOBi OKpiM CUIBCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIbTYp NpE/CTaBlIEHA 1
JIEKOPATUBHUMHU POCIMHAMHU: KOBTA aKallisl, MaXy4yuil ropolloK; Ha MiBAHI — Oula
akarlis 1 riguHisA. barato pociuH 1i€l poAMHM POCTE HA JyKaX, Y YarapHHUKax 1 rasx
(BUAM KOHIOMIMHM, OYpKYHY, YMHH TOIIO). | Maii>ke Bci BOHM 30BHI Majio cX01 abo
HE CXO0XI MDK c00010. 3a SKMMHU K O3HakaMH Taki pPI3HOMaHITHI POCIWHU
00’€THYIOTh B OJIHY POJIUHY?

2. TlopiBHAlTe NUCTKU NIBOX PI3HUX repOapHUX 3paskiB. 3po0iTh BHCHOBOK
OpO TPUCTOCYBaHHS JO CBITJIOBOIO pPEXHUMY. 3ICTaBICHHS pEaTbHUX CTPYKTYpP

(mousTTS «MOpdoIIoridHa afanraiist (KUTTEBA Popma)»).

3. [Ipoananizyiite 3pa30K POCIUHH, 310paHOi OISt BOJOWMH (3 TTO3HAYKU Ha
etuketIli). OOrpyHTyiTe il HaJEXKHICTh JO TEBHOI €KOJIOTIYHOI TPYyIHd Ha OCHOBI
OynoBM IHCTKIB 1 cTeOma. 3iCTaBiCHHS O3HAK 3 yYMOBaMH 3pOCTaHHS (TIOHSTTS
«exonoriyHa rpyna» (I'iapodit, Mezodir, Kcepodir).

4, BukopuctoByroun MmoOuipHUN noaatok (PlantNet) ta repbapHuii 3pa3oxk,

BHU3HAYTE POJAUHY pociuHU. Ha3BiTh 3 CiIbHI O3HAKHU JJIsl POCIIUH ILI1€T POJUHHU.
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https://play.google.com/store/apps/detail

s?id=orqg.plantnet&hl=uk

2 TEPHOMMbCHHHA NEAATOMIYHAR 1HCTHTYT
KA®ELPA BOTAHIKH

Inentudikaitis, po3mMpeHHs NOHATTS «PomuHa» (MOHATTA «CHUCTEMaTHYHA
kateropist (PonuHa)).

3aBaanHss Ha (QOPMYBaHHSI TAKTUYHOIO0 PiBHA JOCHAIIHHUUBLKHX YMIiHb
(DopmyBaHHS TOCTITHUIBKOT KOMIETEHTHOCTI Ta CKJIAJHUX EKOCHCTEMHHX TTOHSTH).

1. IMopiBHsiiTe TepOapHi 3pa3Ku OJHOTO BUIY, 310paHi y pi3HI pOKH (3a TaHUMU
€TUKETKH). 3p00iTh BUCHOBOK IPO 3MIIIEHHS TEPMIHIB I[BITIHHS Ta HOT0 MOKJIUBHMA
3B’S30K 31 3MIHOK KiiMary. AHami3 gat 30o0py (¢deHomnoriuni naHi) (MOHATTS
«(EHOIOTTYHUH MOHITOPHHI»).

2. CrBopits mudpoBuii 3BiT mpo 10 BUAIB POCIHUH, NPEICTABICHUX Y
IIKUIBHOMY TepOapii, ski Oynu 3i0paHi y Mexax Bamoro paiiony. OmiHITE iXHIO
PIAKICTH (32 MOAAaTKOBUMH Jpkepenamu). CHHTE3: Yy4HI BHKOPUCTOBYIOTH TepOapiid
st GopMyBaHHS — BJIacHOro  MiHi—atnacy  (mpoekTHa  poborta)  (MOHATTA
«O10pI3HOMAHITTS JIOKAITIi»).

3. OuiHiTh AKICTH OQOpPMIICHHS Ta MOBHOTY iHoOpMAaIii Ha 5 BHUIATKOBHUX
3paskax repOapito. 3anmponoHyNUTe MIISAXH iIXHROTO BJOCKOHAICHHS 3 BUKOPUCTAHHIM
riopuganx TtexHonoriii (QR—koxiB). Kputwunwmii anami3 iCHyr04Oi KOJEKIii Ta
3aCTOCYBaHHS 3HaHb MPO CTAHAAPTHU TepOapu3allii i BAMOTH JI0 SKOCTI.

4. 3arepOapu3yiiTe KOpEH1 POCIHH: JIOMHH, TOPOX, CyHUIlsS, pscka. [IosScCHITH

0COOJIMBOCT1 KOPEHEBO1 CUCTEMH.


https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=uk
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=uk
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3aBIaHHSl HA MIKNpeIMeTHY iHTerpamio Ta nmpoexktyBanus (DopmyBaHHS
HAaBUYOK MOJICIOBAHHS, MHU(PPOBOI TPaMOTHOCTI Ta KPUTHYHOTO MHCIICHHS TIpU
po06OTi 3 0IOJIOTIYHUM MaTepiaiom).

1. Ha ocHoBi manux npo micue 300py (3 eruketku) 10 3pa3kiB OJHOTO
BUJy, CTBOPITh KapTy TMOLIMPEHHS LbOTO BHJIY B Mexkax obiacti (MicTa),
BukopucTtoBytoun Google Maps abo cnemianizoBani GIS—cepBicu. Bukopucranns
reorpagiyHMX MeTagaHuX s (HOPMYBAHHS TPOCTOPOBOTO TOHSATTS (TIOHSTTS
«reorpadiune nommpeHas» (apeain)).

2. BukopucToByoYr HaykoBY Ha3By repOapHOTO 3pas3ka, MepeBipTe Horo
craryc y UepBoHiil kHu31 (depe3 odimiitHuii Be6—caiiT). CTBOPITh MPE3EHTAIIIO PO
HEOOXITHICTh OXOpOHHM I1i€i pociuuau. IIIBUaKHMI mepexin 10 akTyalbHHX 0a3 JaHUX
st (OpPMYBaHHS TIOHATTS «OXOpOHa mpupoau «OxopoHHHE cTaTyc Ta UepBoHa
KHHUTa».

3. OOGepiTs repOapHUN 3pa30K JIKAPCHKOI POCTWHU. 3HAUIITH y
JOIATKOBUX JpKepenax iH(opMalrito mpo ii akTHBHI PEYOBHHU Ta MEXaHi3M iXHBOI
nii. CdhopmynoliTe pekoMeHalii momao 300py Ta BUKOPHUCTAHHS, 3B SI30K MIK
MOpGOIOTTYHUME  O3HaKamMK ((DI3UYHKME 3pa30K) Ta XIMIYHMMH (IPAKTHYHHMH)
BJIACTUBOCTIMH (ITOHATTS «TIKAPChKI POCIMHI» Ta «(PITOTEpAITisi»).

4. TlopiBusiiTe Mopdosoriuni o3Haku (OyIOBY KBITKH, IUIOY) POCIIHH, SKi
HaJeXaTh JI0 OJHOTO TMOPSIKY, aie pi3HUX poauH (Hampukiaa, Po3osi Ta bobOoBi).
Cxiaziite CXemy CIOPITHEHOCTI, OOTPYHTYBABIITN €BOJIOMIIHI 3MiHU. Bukopucranus
repOapiro sIK OCHOBU Jisi (UIOTEHETUYHHUX JOCTIKEHb Ta (DOpMyBaHHS CKJIAJTHOTO
MMOHSTTS «EBOIIOLIMHUI 3B’ I30K».

5. 3MoHTyiiTe TepOapHi apkymii, SKi UTFOCTPYIOTh HACTymHI Temu: bymosa
muctka. Tumm nucropo3mimenas. PopMU TPOCTUX JIMUCTKIB 3 HEPOIWICHOBAHOIO
JUCTKOBOIO TUIACTUHKOI. DOpPMHU MPOCTUX JIUCTKIB 3 PO3WICHOBAHOIO JINCTKOBOIO
macTHHKO0. DopmMu Kparo TUCTKOBOI TTacTUHKU. DOpMU CKIaIHUX JUCTKIB. Tumm
KWJIKyBaHHS JINCTKIB.

6. BuxopuctoBytoun nudpouii karamor (uepe3 QR—konm) ta onmailH—kapTu

(manpuknan, Google Maps), HaHeciTh Ha KOHTYpHY KapTy Mmicus 30o0py 10 3pa3kiB
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OIHOrO0 BHIY. 3poOiTh BHCHOBOK IMPO OCHOBHHMI apean WOro MOIMIMPEHHS.
@®opMmyBaHHsI  010JI0rO-TeOrpaIyHUX TMOHATHh «apeaj», «eKOJIOT1YHa Hila»,

«IPUPOJHA 30HA», «(HEHOTOTI».

7. TlpoananizyiiTe natu UBITIHHA (200 IJIOAOHOIICHHS) OAHOTO BUAYy 3a 20
pOKiB (32 naHuMM eTuUKeTok). [lopiBHsMTEe 11 HaHi 3 apXiBHUMU METEOJaHUMHU
periony. 3po0iTh NMPUMYIICHHS MPO BIUIMB 3MIHU KJIIMaTy Ha TEPMIHHM BereTallii.
®opmyBaHHS 010J10ro—Treorpa@iyHUX MOHATH «(PEHOIOTIs», «3MIHA KIIIMaTy», «apea
BUJTY», «reorpadiqHe MOMMUPEHHS».

8. [IpoananizyliTe 30BHIIIHI O3HAaKW AeHIIUTY Ha TepOapHOMY 3pasKy.
BukopucroByroun goBIAHUKH 3 (i310JI0T1i POCIUH, BU3HAUTE, IKOTO caMe XIMIYHOTO
eJIeMeHTa, WMOBIpHO, HE BHUcCTadayno pociauHi. OOrpyHTYHTE CBOIO BIAMOBIIb.
dopmyBaHHS 010JI0T0-XIMIYHOTO TOHATTS «MiHEpaIbHE KUBICHHI», «(POTOCHUHTE3Y,
«aKTHUBHI PEUOBHHH (QJIKAJIOIIH, TTIKO3UIH )».

9. 3a gpomomororo QR—komy mepeiaiTe 10 A0MATKOBOTO JHKEpelia
iHbopmarlii npo pociaunHy. Jli3HaiTecs, sKi OpraHiyHi croiyku (ajkaioinu, edipHi
0JIii) BOHA MICTHTh Ta fKa ixHS XiMiuyHa (Gopmyina (3a MOXIUBOCTI). [TosICHITE iXHE
OlojoriyHe 3HAYEHHS i1 caMoi pOCIMHU. bionoro-xiMidyHe MOHSATTS, IO
bopMy€eThCS «MiHEpATbHE KUBJICHHS», XIMIYHUHN €IEMEHT (aK30T, Kajiil)».

10. JocmimiTh iM’s BUYCHOTO, KUK 310paB 1iei 3pa3oK. 3HAKWIITh iHPOpMAITiFO
po Horo AisibHICTE. [lopiBHSAWTE cTapy Ha3BY POCIMHH (SIKIIIO BOHA 3MIHUJACS) 13
cydacHoto (3a IPNI a6o GBIF) i nosicHiTh, YoMy BifOysacs 3MiHa Kiacudikarlii.
[TonsiTTa, 110 OpMYy€ETHCS 0100TO—ICTOPUUHE KICTOPIS HAYKU», KKIIACU(IKAIII».

11. 3’scyiiTe 3a ICTOPUYHUMHU JOBITHUKAMU a00 HUGPOBUMU peECypcami,
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KOJIM 1 K LIeid B OyB 3aBe3€HUHM Ha TepuTopito YKpainu. OnuiitTe ioro 610J10T14HI
nepeBard, SKi JO3BOJIJIM MOMY BUTICHUTH MICIIEBI BUIU (€KOJOTIYHHUHI Ta
ICTOpUYHUI acmlekT). 3pa3oK 1HBa31MHOrOo BHUJY (HampuKiaj, amOpo3is 4w
oopmiiBHUK). IloHATTs, MmO ¢dopmyeTbes O10J0r0-ICTOPUYHE «AHTPONOTEHHUN
BIIUBY», KIHBAa31sI».

12.  3’scyiiTe 3a ICTOpUYHUMHU JOBIJHUKAMH a00 LHU(PPOBUMH pecypcamu,
KOJIM 1 K Led BUa OyB 3aBe3eHUI HA TepuTOpito YKpaiHnu. Onuiite Horo 610J10T14HI
nepeBard, SKi JIO3BOJIMJIM WOMY BHUTICHUTH MICIIEBI BUAU (EKOJOTIYHUMA Ta
ICTOpUYHUIN acmlekT). 3pa3oK PpOCIMHM, $Ka Temep BBAXAEThCS PIAKICHOO abo
perioHanbHO 3HUKIOKI. [loHATTS, MmO (opMyeThCs 010JIOrO-ICTOPUYHE «OXOpOHA
PUPOIN», KBPA3ITHBUN BUIY.

13. Ha ocHoBi etukeTku (matu 300py) Ta Cy4acHHUX JaHUX, JTOBEAITh, IIO
panime uei Bujx OyB nomwupeHuil. OOGroBopiTh, SIKI ICTOPUYHI a00 TOCMIOAAPCHKI
YUHHUKY (HANpPUKIAQa, MeJiopallisi, IHTECHCUBHE CLIChKE TOCIOJAPCTBO) MPHU3BEIU
710 MOT0 3HUKHEHHS.

Pedrniekcis € kiI040BUM 3aBEpIIAIBHUM €TaroM OYIb-SKOrO YPOKY, CEeMIHapy
9y eTamy NIPOEKTy, 0co0anMBO B KOHTeKCcTI HoBoi ykpainchkoi mikonu (HYI) Ta
dbopMyBaHHS KPUTUYHOTO MHUCICHHs. J[J1g Hammoi Marictepchbkoi poOOTH, /e aKIICHT
3po0sieH0O Ha (QopMyBaHHI OI10JIOTIYHUX TIOHATH 3a JIONIOMOIoK Tepbapiro Ta
M (POBUX TEXHOJIOTIH, 3aBIaHHs 115 pedIieKcii MalOTh OILIHIOBATH HE JIMIIE 3HAHHS,
a ¥ mporiec AisUTbHOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS HOBUX HABHYOK.

3aBnanng Ha peduiekciio:

1. CdopmynioiiTe BracHe BU3HAYCHHS TOHATTS <OKUTTEBA (Gopma» (abo
«MOpdoJIOTivHA aJanTaIlis») Ha OCHOBI MMOPIBHSHHS JBOX repOapHUX 3pa3KiB.

2. Bxkaxith, sike ojHe MOHATTS (HAMPUKIAA, «pia» 9u «BUA») Bu HE 3Morian
chopMyBaTH 4M iICHTH(IKYBATH, TTPAIIOIOYH 3 €TUKETKOIO, 1 4OMY.

3. OnumniTe, SKIiA €KONOTIYHIA Tpymi (Hampukiajg, TiapodiTé du
KcepodiTH) HAJEKUTh pociarHa 3 Barmmoro repbapHoro 3paska, 1 Ha3BITh AB1 O3HAKH i

MPUCTOCYBaHHS, 1110 Bu 0aunte Ha 3pa3Ky.
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4, Ha3BiTe n1B1 peul, ski Builimm y Bac Halikpame mig yac poOoTu 3
riOpuaaum repOapiem (Hampukiazd, mBuAkKa igeHTugikamis yepe3 PlantNet abo
AKICHE O(POPMIIEHHS 3pa3Ka).

S. Chopmynroiite oaHe moOaxkaHHS IIOAO TMOKpAIICHHS MPOIECY
(Hanmpukian, «moTpiOHO Kpaiie OCBITIEHHS s (ororpadyBaHHS 3pa3KiB s
KaTaJIory»).

6. o Oyno HalikopucHIUM Ajig GpopMyBaHHSI Bamux NmoHATh: Qi3UuHUN
3pa3ok, nudposuit kataior (QR-—kom) um MoOUIBHUE J0AaTOK-iAeHTUdIKATOP?
OO6rpyHTyiiTe.

7. [lopiBHs#iTe: 10 BUMarano Oulblie Yacy — OQOpMIEHHS TepOapHOi
CTUKETKHM YM BBEJCHHS NaHUX y HNH(PpoBU KaTayor? SIk MOKHA ONTHMIi3yBaTH Ieh
npouec?

8. 3aBepuriTh peYeHHs TPhOMa JIyMKaMud Mpo Te, sk Bama poborta 3
repbapieM 3minuia Barie ysBiaeHHs mpo 010pi3HOMAHITTS.

9. UYu Bimuyau Bu cebe yuacuumkom Citizen Science (rpomMaisHCBKOT
HayKd) T dYac poOoTH 3 MOOUIbHMMH jgojatkamu? Sk Bu mianyere
BUKOPHUCTOBYBATH 111 HABUYKHU 32 MEKaMH IIKIJILHOTO KaOiHeTy?

10. Ha3ssits ogHy npodecito (okpim BumTes 0ioorii), ae, Ha Bamry nymky,
HAaBUYKHU POOOTH 3 repOapieM (pi3uaHUM 94U ITUOPOBUM) € KPUTUIHO BAXKITHMBHUMH.

Ili 3aBmaHHs [03BOJSIOTH YYHSIM HE JIMIIE€ MOBTOPUTH MaTepiayi, a W
YCBITOMUTH MPOIEAYPHI Ta I[IHHICHI aCleKTH poOOTH 3 010JIOT1YHOO iH(pOpMAIIi€o,
10 € HeOOX1THUM /I (POpMYyBaHHS KIFOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEH.

Best cucrema 3aBmnanp (PiBHI 1-4) 103BOJIsSIE BUKOPUCTOBYBATH TepOapiil He K
«IUTIOCTpAIlilo», a IK IHCTPYMEHT 0araTopiBHEBOTO Mi3HAHHS, IO MOKPUBAE BCI €TAIA
BiJI TTPOCTOr0 BU3HAYCHHS 1O CKJIQJHOTO IPOEKTHOTO MOJCITIOBAHHS OI10JIOTTYHUX
mporieciB Ta sSBUIl. Hamu mpoaHanizoBaHO KaJCHIApHO-TEMAaTUYHE IUIAHYBAaHHS 3
6ioJorii 1 3amPOMOHOBAHO TEPETiK TeM Ha SIKUX MOKHAa BHKOPHUCTOBYBATH repOapiit

(Honatox I'). Takoxx HaBeeHO MpUKIIA] KOHCTIEKTY ypoky (Jomatok JI).
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3.3.1lpuxknagm mnpoekTiB i MOOITBHUX JOJATKIB I (OpMYBaHHA

KOMILJIEKCHUX 0i0JIOTIYHUX MOHATH 3 BUKOPUCTAHHAM repoapiro

VY cydacHiil 61o70rii BiZOyBa€eThCcsl MEpeXiJl BiJ BUKOPUCTaHHS repOapiio sk
MAaCUBHOTO ULTFOCTPAaTHBHOTO Martepiady 10 HOTO AaKTUBHOTO 3aCTOCYBAaHHS SIK
MIEPBUHHOTO JDKEpesia JaHuX MJis JOCHIAHUIBKOT AisinbHOCTI. Lls TpaHcdhopmartis
HEeMOXJIMBa Oe3 iHTerpamii MoOuUTbHHX noaatkiB ([Jomatok B), sxi BHCTYmarTh
MOCTOM MIXK TPAJULIMHUM HATYpaJIbHUM 00’ €KTOM Ta CBITOM UG POBOI iHPOpMaIlii.

BukopucraHHs MOOUIBHUX IHCTPYMEHTIB JO3BOJISIE peani3yBaTH KOHUEMIIIO
«['6punnoro I'epGapito», ae ¢i3UUHUA 3pa3ok 30aradyeTbCs TUHAMIYHUMU,
BepU(IKOBAaHUMH JIAHUMH, OTPUMAHHUMHU 33 JOIMOMOTO0 mTydHoro iHTenekty (I1II)
Ta TCOJIOKAIITHUX CEPBICIB.

Tpanumiitna imeHTUdikaiis 3a JOMOMOTOK IManepoOBUX BU3HAYHMKIB YacTO €
CKJIQJTHOIO 1 IMOBUIBHOIO, 110 MOKE 3HM)KYBAaTH MOTHBAIIiIO Y4HIB. MOOUTBHI T10JaTKH
(taki six PlantNet ado Flora Incognita) mpomnoHyrOTs MUTTEBY, IPOTE aPTYMEHTOBAHY
imeHTudikaiito, Mo BUKOHYE KUIbKa KPUTUYHUX AUAAKTAYHUX (QYHKINH. 3aBasKu
MIBUKOMY BU3HAYEHHIO BUIY, YYEHb HE BUTpaya€ HAIMIPHUHN Yac Ha MOUIYK HA3BH,
a oJipazy MEePEeXOJIUTh JI0 aHATI3y ICTOTHUX MOP(OJIOTTYHUX O3HaK, sKi npusenn 111
70 Takoro BHCHOBKY. lle mpuckoproe Ta onTumizye (popmMyBaHHS CHUCTEMATUUHUX
nousate (pim, poxamua). Jomatku sk iNaturalist, mo3Bons0TE MepeBipUTH
MPaBWIBHICTh BU3HAYCHHS HE JIUIIE BUUTENIO, ajie ¥ yCiil CHUIBHOTI KOPHUCTYBAUiB.
Le mpurmiemnitoe y9HIM HaBUYKA HAYKOBOT TPAHCIIAPEHTHOCTI (ITPO30POCTi JaHUX) Ta
poOOTH 3 perieH30BaHNMU AaHUMU. [lopiBHIOIOUHM CBill TepOapHHMii 3pa30K 13 COTHAMU
dotorpadiit Toro xx BuAy B 0a3i 10AaTKy, y4HI HA0YHO OadaTth, SIK POCIMHA MOXKE
3MiHIOBaTH (OpPMY JIMCTKA YW PO3MIpP KBITKH 3aJ€KHO BiJT YMOB 3POCTaHHS
(peHoTHITIYHA MITACTUYHICTH), IO € BAKJIUBUM €KOJIOTTYHUM MOHSITTSIM.

CygacHa repbapHa eTHKETKa BUMAarae He JIMIIe 010JIOTIYHUX, a i reorpadiaHux
Ta EKOJIOTITYHMX MeTaJdaHuX. MOoOUIbHI TEeXHOJOT1i 3a0e3MeuyroTh I0 IM(poBy

TpacyBaHHsI 3pa3Ka:
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> Toune QopmyBaHHS €KOJOTIYHUX TMOHATH. JlogaTkM aBTOMATHYHO
¢pixkcyrorb GPS—koopauHaTu, BUCOTY HaJ piBHEM MOps Ta TOUHMI yac 300py. Lli nani
€ OCHOBOIO /7151 JOPMYBaHHSI €KOJIOTTYHUX MOHSTH MPO apeai, MOsICHIOITh MPUYUHU
MOIIMPEHHS BUIY Ta JO3BOJISIOTH IHTErPYBaTH 010JI0T110 3 Teorpadiero.

> CrtBopeHHst 1HTepakTuBHUX Tnocwiadnb (QR—koau). Ha repGapny
€TUKETKY HaHOocUThcs QR—kon, Axuil moB’si3ye (QI3MYHUNA 3pa3ok 13 HUPpPOBUM
KOHTeHTOM: 3D-MopenssMu OynOBH KBITKM (SKIIO 3pa30K  TIOIIKOJDKCHHIA),
BiZleoMaTepiailaMu MPO >KUTTEBUH LUKI POCIMHU, MOCHIAHHIMU Ha HAYKOBI CTaTTi
yu peectpu UepBOHOT KHUTH. Lle mepeTBOpro€e IIIOCKKUM 3pa30K Ha MOPTAN IO 3HAHB,
3a0e3neuyroun NorianbieHe BUBYUCHHS POCITHHH.

MOoOiIbHI IHCTPYMEHTH € HEOOXITHOI0 TEXHOJOTTYHOK JIAHKOK Yy peanizarii
STEM-mpoexris ([Jomatok B) i3 repoapiem:

> Mowitopunr i kaptorpadysanns. Jlogatku (Hanpukiaa, Google Maps
abo ArcGIS Collector) BukopHCTOBYIOTBCS 11 HAHECEHHS TOYOK 300py Ha KapTy.
Y4HI MOXYTh CTBOPIOBATH BJIaCHI HU(POBI KapTH TOIMIMPEHHS TEBHUX BHUJIIB,
(dbopMyr0un HAaBUYKH MPOCTOPOBOTO aHAII3y (MaTeMAaTUYHUN KOMITOHEHT).

> Kinpkicauit anams. 3i0paHi yepe3 10JaTKH JaHi (HampHuKiIaa, HLIbHICTh
CIIOCTEPE)KEHb y TIEBHOMY paloH1) MOXYTbh OYTH EKCIOPTOBaHI JJIS IMOJAIBIIOL
CTATUCTUYHOI OOpoOKH, rpadidHOrOo NPEACTABIECHHS Ta PpO3paxXyHKY IHIEKCIB
O10pI3HOMAHITTS, 110 0E3MOCEePEIHBO 3aTydae MaTeMaTHIH] TTOHATTS.

TakuM YHHOM, BHKOPHCTAaHHS MOOLIRHHUX JOJATKIB IEPEBOIUTH POOOTY 3
repOapieM 3 piBHSA MPOCTOI LTIOCTpaIlii Ha piBEHb THCTPYMEHTApPio A TiIOPUIHOTO
JOCTITHUIILKOTO HABYAHHS, JI€ KIFOYOBI 01070TI4HI MOHATTA (OPMYIOTHCS MIISTXOM

iHTerparii yyrreBoro nocsiny, llII-ananizy Ta reonpocTopoBUX AaHUX.

3.4. MeTtoauuHi pexkoMeHaalii I0A0 MNOOYAOBH YpPOKiB OioJiorii 3

BUKOPHUCTAHHAM repoapiro

Pexomenpanii, mojgaHi B I[bOMY pO3JlI, CHOPsIMOBaHI Ha OOIPYHTYBaHHS

METOJUKH MOOYJOBU YPOKIB OOTaHIKM 3 BUKOPHUCTAHHSIM repOapit0 Ta BU3HAYEHHS
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Halle(DeKTUBHIIIMX NEAAroriyHUX MNpPUHOMIB, 3JaTHUX 3a0e3neuuTd (popmyBaHHS
010JI0T1YHUX MOHATH Y 37100yBayiB OCBITH.

VY POk 3 BUKOPUCTaHHAM repOapiro IOIUIBHO OyAyBaTH 3a TAaKOIO CTPYKTYPOIO:

1. MortuBailiss HaBYaJdbHOI AISILHOCTI. BukopuctanHs repbapHoro 3paska
AK «BX1THOTO» €JIEMEHTY CTBOPIOE MPOOJIEMHY CUTYaLlI0 Ta BUKIIMKAE MI3HABAIbHY
3aI[1KaBJIEHICTb.

2. AxTyanizaiisi ONOPHMX 3HaHb. Y4YHI 3rajyloTh IOMNEPEJIHbO BHUBUYEHI
MOHSTTS, HEOOX1IH1 JJIsl TOIAJIBIIIOT pOOOTH 3 MaTEPIiaJIOM.

3. [losicHeHHsT HOBOro Marepiany 3 omnoporw Ha repbapiid. TeopeTuuHi
MOJIOXKEHHSI CYTIPOBOJIKYIOTHCS IEMOHCTPALIIEI0 repOapHUX €K3EMILIAPIB.

4, [IpakTryHa MITIBHICTH. YUYHI MPaLIOOTh 13 repdapieM 1HAWBITYaTbHO
ab0 B Tpymax: BHU3HAYalOTh POCIHMHH, OIUCYIOTH MOP(QOJIOTIUHI O3HaKH,
KJIacU(pIKyIOTh, IPOBOASATH MOPIBHIHHS.

S. V3aranpHeHHsT Ta cucTemaTu3alis 3HaHb. CTBOPIOIOTHCS TaOJHIIL,
CXEMH, aJTOPUTMHU BU3HAUYCHHS BUIIB.

6. Pednekcist Ta omiHioBaHHSA. Y4HI aHali3ylOTh BIJIACHI pe3yJIbTaTH,
3MIMCHIOIOTh CAMOOITIHKY Ta B3a€EMOOIIIHIOBaHHS.

I'epOapiii 7O1IFHO BUKOPUCTOBYBATH Ha PI3HUX eTamax ypoky. Hampukian,
BUKOPHUCTAHHS TrepOapio Ha eTami MOTHBAIli JEeMOHCTpallis He3BUYaWHOTO abo
«TUTIOBOTO» 3pa3Ka POCIMHH; TOCTAaHOBKA MPOOJIEMHOTO 3aluTaHHA: «3a AKUMU
O3HAKAMU MOJCHA po3nizHamu pociuny? Yu moocna euznauumu ii poOuHy 3a
aucmrkom? ». Un BUKOpUCTaHHS TepOapito mig yac (popMyBaHHS HOBUX 3HAHB: TOKA3
MOpP(QOJOTIYHUX O3HAK OpPTraHIB POCIHMHM; 3ICTABJICHHS POCIWH OJHIET Ta PI3HUX
POJIMH; aKIEHTYBaHHS yBarv y4HiB Ha ICTOTHHX O3HaKax ((popma, KUIKyBaHHS, Kpan
JIUCTKA, TUT CYIBITTS, OyJ0Ba MJIOAY).

Ha npakTuyHiii 9acTHHI ypOKY MOKHA BHKOPHCTOBYBATH Pi3HI BUIH 3aBIaHb:
omuc  («Oxapaktepusyidte MOp(DOJIOTIYHI  O3HAKM  JIMCTKa»), TOPIBHSHHS
(«ITopiBHsiTE JTUCTKHA OEpe3 Ta OCHKHWY»), Kiacudikaiis («Po3moauriTe pocauHu 3a
TUIOM J>KWIKYBaHHS»), BH3HAYCHHs BUAIB (poOoTa 3 (JIOPUCTUYHUMH KIIOYaMH),

MiHi-gocipkeHHs («BusBIeHHs aganTalliii pOCIUH 10 YMOB CEPEIOBHIIAY ).
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OCHOBHI METOIMYHI MNPUHOMHU TpH pobOTI 3 TepOapieM: 3iCTaBICHHS
POCIMHHUX OPraHiB 3a (POPMOIO, PO3MIPOM Ta MOP(HOIOTTYHUMH XapaKTEPUCTUKAMU
cOpHsie PO3BUTKY BMIHHS BHJIUISTH CYTT€BI O3HAKH. YYHI IpyNylOThb POCIHWHHU 32
MIEBHUMHU KPUTEPISIMU: POIAUHOIO, TUIIOM JIMCTKA, XapakTepoMm rabitycy, (popmoro
KopeHeBoi cucteMu Tolo. CTBOPIOIOTH MOP(OJIOriyHI KapTu, TabJuIll O3HAK,
QITOPUTMHU BU3HAYEHHS BHIIB (KJIIOUIB). YUYacTh y JOCHIAHUIBKIA JISTIBHOCTI:
BJIacHe 30MpaHHs repOapito, KapTyBaHHS MICIIE3pocTaHb, (HOTO ¢ikcallis, CTBOPEHHS
1 poBHX repOapiiB TOIIO.

[Ipuknaan nmpakTHYHUX 1 JJAOOPAaTOPHUX POOIT 13 BUKOPHUCTAHHSIM repoapiio:
«Jlocnimxenus Mop@oaoriyHoi OyA0BH JUCTKAa», «BU3HAUEHHS THUIIIB >KUJIKYBaHHSA
JTUCTKIB», «IIOpIBHSHHS TAroHiB POCIWH PI3HUX POAMHY», «BHU3HA4YCHHS POCIIHMH 3a
MOP(OJIOTTYHUMHU O3HAKaMHU», «AHaJ3 TUIB CYIBITh», «Bu3HaueHHS THUIIB TUIO/IB
3a repOapHUMU 3pa3kaMm», «J{OCTIIKEHHS €KOJIOTTYHUX MTPUCTOCYBAHb POCIHH.

BaxxnuBuM etarnom € mo3zaypoyHa JisUTbHICTB K 3aci0 MOTIMOJICHHS] HaBYaHHS.
Tyr MokHa BUKOpPHUCTaTH TNPOEKT «l'epbapiii POCIUH PITHOTO Kpaw», ydacTb Y
MIKUTBHUX TYPTKaX MPUPOJHUYOTO CIPSIMYBaHHS, CTBOPEHHS KOJIEKI[I POCIMHHHX
3pa3kiB 3a TeMOI0 «EKOJOTriYHI TPpynu POCIHHY, AOCIITHUIBKI €KCKYpCii, ydacTh y
KOHKYpcax IMPUPOTHIYO-HAYKOBOTO TIPO]iIHO.

[Ipy 1pOMY BaXKJIMBO JOTPUMYBATHUCS CaHITAPHO-TITIEHIYHUX Ta ETHYHUX
BUMOT

1. 3a0opoHeHo 30upaTH PiAKICHI, 3HUKAOY1 Ta YSPBOHOKHIDKHI BUIH.

2. He pexkoMeHayeTbcsi BHUKOPHUCTOBYBAaTH  POCIHMHU, IIO MOXKYTh
CIPUYMHUTH aJePridHi peakIlii.

3. VYci repbapHi 3pa3ku MarOTh OYTH BHCYIIIEHI Ta MPABUIHLHO O(POPMIICHI.

4.  ETtukerka TOBMHHA MICTHTH: Ha3BYy pOCIHHH YKPAiHCHKOIO Ta
JATHHCHKOIO MOBAaMU; JIaTy 1 MicIie 300py; MPi3BHIIE TOTO, XTO 310paB 3pa3okK.

[Tpu oriHrOBaHHI 3aBlaHb BAXKIWBO JOTPUMYBATHCS KPUTEPIiB OIIHIOBAHHS
JISTBHOCTI  Y4YHIB: TOYHICTh BU3HAYEHHS POCIHUH, T[OBHOTa 1 KOPEKTHICTh

MOpPQOJIOTIYHOTO OMKCY, YMIHHS TMpaloBaTH 3 BHU3HAYHUKAMU;3JATHICTh [0
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MOPIBHSHHS, aHalli3y, Yy3arajibHEHHS; SKICTh O(OPMIIEHHS BJIACHUX TIepOapHUX
3pa3KiB; y4acThb Y MPOEKTHIN AiSUIBHOCTI.

OT1xe, BUKOPUCTaHHS repOapiio Ha ypokax OOTaHIKU € €PEeKTUBHUM 3acO00M
(dopMyBaHHS 010J0TTYHUX MOHATH, PO3BUTKY MPAKTUYHUX YMIHb Ta JOCTIIHUIIBKUX
KoMIieTeHTHOCTe. ['epOapiii He muIIe MACKIIOE HAOYHICTh 1 CHpHUSA€E KpalloMy
3aCBO€HHIO 1H(poOpMallii, ame W 3adesneuye IPyHT Mg (OPMYBaHHS JIOTIYHOTIO,
KPUTHUYHOIO Ta €KOJOTTYHOTO MUCJICHHSI YUHIB.

MeroauuHo oOrpyHTOBaHa poOoTa 3 repOapieM J03BOJISIE peaii3yBaTu
KOMITIETCHTHICHUM MiAXia, 3a0e3MeduTH 1HTerpallilo 3HaHb 1 CTBOPIOE YMOBH IS
¢bopMyBaHHA B YYHIB IUIICHOTO PO3YMIHHA POCIMHHOTO CBITY SK Ba)KJIMBOT

CKJIaJI0OBOi O1ocdepH.



81
BUCHOBKH

[IpoBenene  maricTepcbke  JOCHIDKEHHS, MPUCBAYEHE  TEOPETHUYHOMY
OOIpYHTYBaHHIO Ta pO3pOOII METOAUKH BUKOPUCTaHHS repbapilo SK 3aco0y
dbopmyBaHHS 010JIOTTYHUX MOHATH B OCBITHROMY IMPOIIEC] 3arajJbHOOCBITHBOI IIIKOJIH,
JI03BOJIMJIO TOCSTTH IMOCTABJIEHOT METH Ta YCITIIITHO BUKOHATH BU3HAYCHI 3aBAaHHS.

1. Anani3 mcHUxo0JIOro-meAaroriyHoi Ta METOAWYHOI JIiTepaTypH MiATBEPAUB,
mo repbapiii € He3aMIHHMM 3acOo00M HATypaJibHOT HAOYHOCTi, HEOOXITHUM IS
peamizailii JIsIbHICHOTO MIX0AY Ta MOoeTanmHoro (opMyBaHHS O10JOTTYHUX MOHSITH.
PoGoTra 3 aBTEHTHYHUMU 3pa3kamMu 3a0e3eYy€e YyTTEBO-KOHKPETHE CIPHHHATTS Ta
MmaTepiasibHy GopMy Jii (moyaTkoBi etanu (POpMYyBaHHS MOHATTA), IO € KPUTUUHO
BAXJIMBUM JUIS 3aCBOEHHS MOP(OJOTIYHMX, CUCTEMAaTHYHHX Ta CKOJIOTTYHHX
KOHIeNI[id. Bu3HaueHo, 10 MUAAKTUYHUN MOTCHIlaN TepOapiro Ioyisrae y Horo
3MaTHOCT1 BHUCTYNAaTH HE JIMIIE SIK UTFOCTpallis, a SK IHCTPYMEHT JOCIIIKEHHS,
kiacudikarii Ta BCTaHOBJICHHS (PEHOJIOTTYHUX 1 reorpadiyHUX 3B'SI3KIB.

2. PesynpTaTH NpOBENEHOTO AHKETYBaHHsS BYHWTEIIB O10JIOTii 3aCBIIUWIN
KPUTUYHUNA PO3PUB MDK TEOPETHUYHOKO I[IHHICTIO repOapiro Ta HWOro mpaKTUYHUM
BUKOPUCTAHHAM. BusBieHo, mo OuTbIIICTh repOapHux (OHIIB y 3aKiagax OCBITH
nepeOyBae y HE3aJ0BUIBHOMY CTaHi, [0 OOMeXye iX BUKOpHCTaHHS. Maibxe 89%
BUUTEJIIB BUKOPUCTOBYIOTh  (I3MYHI 3pa3Kd JUIIE eMi30Ju4yHo abo He
BUKOPUCTOBYIOTh iX 30BCIM. OJIOBHHMH IE€PEIIKOaMH BU3HAYEHO HECTady 4yacy Ha
miarotoBky (77,8%), ckinamuomi 31 306epiranusaM (55,6%) Ta BiICYTHICTh METOUYHOT
niaTpumku (33,3%).

3. EmmipuuHi gaHi maATBEpAMIIM HEOOXIIHICTH PO3POOKH caMe TiOpHIHOTO
MIIX0Ty, OCKITbKU 77,8% PECHOHICHTIB BBaXKalOTh, 110 MOOUIBHI JIOJATKH TOBHUHHI
JOTIOBHIOBATH, a HE MOBHICTIO 3aMiHIOBaTH (izumuamil repOapii. Ile cTamo ocHOBOMO
JUTSL TEOPETHUYHOTO OOIPYHTYBaHHS METOAMKHW iHTerpailii podotm 3 repbapiem B
OCBITHIM TIpOIleC MIISXOM TMOEJHAHHS TPAAMIIIMHOTO 3pa3ka 3 MOXJIHBOCTSIMHU

UU(PPOBUX TEXHOJOTIH.
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4. Po3poOsieHa MeTOJIMKa 1HTErpailii poOOoTH 3 repbapieM € iHHOBAIIWHOIO,
OCKUIBKHA TPOINOHYE KOHKPETHI PIIIEHHA [Js TMOJOJIAHHSA BUSBIECHUX MPOOJIEM.
Buxopucranus mo6uibHuX noaatkiB (PlantNet, iNaturalist) Ta QR—koaiB MiHIMI3ye
yac BUMTeENd Ha MIArOTOBKY. LlM@poBi 1HCTpYMEHTH O03BOJSIOTH 30araTutu cTapi
(d13UuHI 3pa3Ky aKTyaJlbHOIO, CYy4acHOIO i1HQopMaliero (exosnoriunuii craryc, 3D-—
MOJIe]I1).

5. Meroauka peanizoBaHa uepe3 po3pooky STEM-mpoextiB («Iudposuii
repOapiii i3 BUKOPUCTAHHAM IITYYHOTO iHTENEKTYy», «Pocimuuanii macopt: QR—kon
Ha ETHUKETII»), 1o 3abe3neuye TIMOOKE 3aCBOEHHS O10JOTITUHMX TOHSATH Uepes
OCOOUCTICHUHM JOCTITHUIIBKUN JIOCBiN Yy4YHIB Ta crapusie (POPMYBaHHIO KIHOUOBHUX
komriereHTHOCTEW HYIII.

6. JlocaimkeHHsIM JT0BEICHO, 1110 TepOapiif, MOJIEpHI30BaHUM Yepe3 IHTETpallio
U(GPOBUX TEXHOJIOTIH, TpaHC(HOPMYETHCS 3 MACHUBHOI LTIOCTpallii HA €QEeKTUBHMUIA,
OaratopyHKIIIOHAJTbHUM  IHCTpyYMEHT (OpPMyBaHHs OIOJIOTIYHHUX TOHATH  Ta

€KOJIOT1YHO1 CB1JIOMOCT1 Y4HIB.
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JOIJATKH
JlonaTok A
AHKeTa JJI BUNTEJIIB

lllanosni koneau, npouumaiime Y8aX*CHO 3anumauHsa 1 oOatime HA HUX
8i0no6ios. lle ne eunpobysanus, a cnpoba 3 Bamu nopaoumucs, oiznamuce Bawy

OYMKY W000 npooaemMu 8UKOPUCIAHHS 2epOapiro.
Mema: Buseumu cyuacuuii cman, yacmomy, opmu ma OCHOBHI NpoOiemu

BUKOPUCMAHHSL 2epbapito 8 0C8IMHbLOMY NPOYECL.

I. 3araabna Ingopmanis

1.Crax nexaroriyHol qisyibHOCTI:
0 Jo 5 pokiB

0 5-15 pokiB

0 binbuie 15 poki

2.Tun HAaBYAJIBLHOTO 3aKJIAY:

0 MichKa 3araJibHOOCBITHS IITIKOJIa

0 CinbchbKa 3arajbHOOCBITHS MITKOJIA

0 Jline#t/I'iMHa31s (3 TOrauOIeHUM BUBYEHHSAM 010J10T'11)

3.Uu mpoxoauau Bu kypcu nigBuineHHsi kBajigikauii a6o ceminapwu,
NPUCBSIYEHI CYYacCHMM MeToAMKaM repOapusauii/uudpoBomy repodapiro,
NMPOTATrOM OCTAHHIX 5 pokiB?

0 Tak

0 Hi

I1. HasiBHicTh Ta CTan I'epbapiro

4. Yu € y Bamnomy 3akiiaji € HaBYaJAbHU repoapii?

0 Tax, akTUBHO BUKOPUCTOBYETHCS

0 Tax, ane piIko BUKOPUCTOBYETHCS

0 Tak, ane BiH 3acTapiIui/TTIONIKOIKEHUH

0 Hi, BincyTHiit

o. OuiniTh, OyAb JIacKa, CTAH HABYAJIbHOI0 repdapio Bamoro 3akaany
(3a 5-0a1bHOIO LIKAJIOKD, i€ 5 — ineabHMI cTaH):

0 1 (dy>xe noranuii)

0 2 (IToranwmit)

0 3 (Hopmanbuwii)
0
0

4 (Xopomwuii)
5 (BigMiHHMIA)
6. flka 4yacTka repOapHux 3pa3kiB, Ha Bamy aymky, mnorpedye
OHOBJIEHHS 200 3aMiHu?
0 o 25%

0 25% — 50%
0 ITouax 50%

II1. IlpakTKa BUKOPUCTAHHA TA METOAUYHI ACTIEKTH
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7. Ak yacto Bu BukopucroByeTe repoapii (pizuuHi 3pa3zku) Ha ypokax
O0oTaHikm (6 kiaac)?

0 Perynspno (1-2 pa3u Ha MicAIlb)

0 [lepionnuHo (KiIbKa pa3iB HA CEMECTD)

0 Pinko (yiviue aJist 1eMOHCTpALil OKPEMUX TEM)

0 Hikonu HE BUKOPUCTOBYIO

8. 3 saxow wmerorww Bu HaliyacTimie BHKOPUCTOBYETe repoOapiii?
(OGepiThb He OisIbIIIE TPHOX)

0 JleMoHCTpallis BUIOBOTO PI3HOMAHITTS

HaBuanHs HaBUYKaM 1IeHTH(IKALIT pOCIUH
CamocriiiHa poOOTa Y4HIB 3 BUBYEHHS OYJJOBU OpraHy
KoHTponb 3HaHb (Hanpukiaj, BA3HAYEHHS POCIUHN)
JI71st pO3BUTKY HaBUYOK O()OPMIICHHSI KOJIEKI[1H

[H111€ (BKAXKITH):
Yu 3a;yqaere Bu yuHiB 10 CTBOpeHHSI HOBHX rep0apHuX 3pa3KiB?
Tax, 11e 000B’s13K0BE JOMAIIIHE 3aBIAHHS

Tak, sik GpakynbTaTUBHUI a00 MPOEKTHUI €TEMEHT

Hi, 3pa3ku rotye Buntesnb

©O OO0 WO o o o o

IV. lIpo6aemu Ta nundposa inrerpamist
10. SAxi OCHOBHI npoodaemMu NePelmKOIKATD AKTHBHOMY
BHKOPHUCTAHHIO repoapi? (O0epitTh He Oijiblle TPHOX)

0 HenocraTHicTh yacy Ha MiITOTOBKY Ta 30MpaHHS 3pa3KiB.

0 IMoranumii cTan icCHyHO4YOro repoapito.

0 Cxuaanomi y 30epiranui (IkiTHUKY, Opak Miciis).

0 HeakTtyajabHicTh (BBaXaro, 10 Cy4acHi 3aco0u Kparili).

0 BincyTHicTh MeTOAUYHOI MiATPUMKH (51K e(heKTUBHO
BUKOPUCTOBYBATH).

11. Ym BuxopucroByere Bu nmudposi ananoru repoéapiro adbo MoOLIbLHI
AoaaTKu—iieHTH(IKATOPH HA ypOoKax?

0 Tax, perynsapHo (SIK OCHOBHHIA 3aci0)
0 [lepioguuHo (SIK TOTTOMDKHUN MaTepia)
0 Hikonu HE BUKOPUCTOBYIO

12. Ha Bamy ayMKy, Yd MOK€ BHKOPHMCTAHHS MOOIIbHMX J0JATKIiB
NMOBHICTIO 3aMiHMTH PO0OTY Y4HIB 3 (Qi3MUYHUM repoéapHuM 3pa3kom?

0 Tak, MOKe 3aMIHUTH

0 Ckopire Tak, HIX Hi

0 Ckopirie Hi, HIK Tak (MOTPiOHE MOeTHAHHS)
0 Hi, ne Moxe 3aMiHUTH
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Mo0OinbHI 10AaTKH JIs1 BU3HAYEHHSI POCJIMH Ta po00TH 3 repéapiem
{1 nomaTtku € He JuUIe IHCTPYMEHTaMM 1AEHTH(IKaLll, ane i MexaHi3MaMH
Bepudikallli 610J0rYHUX MOHATH, IO MIABUIIYE JOCTOBIPHICTh JAaHUX Ha repOapHii

€TUKETIIL.

Ne Jonaroxk DyHKLis 3HayeHHs

1. | PlantNet I'pomansuceka  Hayka,  TouHe | HaykoBa BepHuQIiKaIlis.
BU3HAYCHHS pocnuH | Jlonatok, mo Mae HalOuIbIIe
imenTudikaTopoM, Mo Oa3yeTbcs | HAYKOBE  HIMIPYHTA.  YuHi
Ha BEJIMKIA HayKOBIii 0a3l JaHHX. MOXYTh TIEPEBIPUTH CBOE pydHE

BHU3HAUYEHHSL. IneanbHo
MiaXoauTh i (ikcarii BuUIy
(bopmyBaHHS  CHCTEMaTHYHHUX
TIOHSTB).

2. | PictureThis HIBuake Ta BHUCOKOTOUYHE | MuTTEBe CcrpuidHATTS. Jlyxke
BU3HAUCHHS POCIWH 1 XBOpPOO HA | 3pyYHHA Ta IIBHIKHA  JUIS
OCHOBI1 300paKE€HHSI. MOYaTKOBOro eTamy 300py Ta

bopmyBaHHS MIEPBUHHUX
MOHATh MPO BUA. MICTHUTh
Oararo momatkoBoi iHdOpMaIrii
(apeaJi, TOKCUYHICTB).

3. | Google Lens VYHiBepcanbHui IHCTpyMeHT | JlomoMiXHUM THCTPYMEHT.
Google, sxuii Moxe posmizHaBaTu | BUukopuctoByeThCs TUTST
pPOCIMHH, TBApHUH, 00’ €KTH. LIBUJIKOT, 3arajabHO1

imeHTudikamii, a TaKoXK I
MOIIYKY TOAATKOBOI iH(popMarrii
nmpo pociuHy B IHTEepHeTi 3a
300pakKeHHSIM.

4., | iNaturalist / Seek | I'mob6anbHa Mepexka crocrepekeHb | 30ip Tounux manux. iNaturalist

by iNaturalist 3a nmpupooro. JJo3Bomsie pikcyBaTH | — 1€ €TaJOH ISl 3amucy
CIIOCTEPEIKCHHS 3 GPS- | monpoBUX qaHUX. ABTOMAaTHUYHO
KOOPJMHATAMHM, YACOM Ta JIaTOIo. ¢dikcye Bci HEoOXiaHI MeTajaHi
JUIs TepOapHOi eTHKETKH. Seek
(mouipHii JI0JTaTOK)
OpDIEHTOBaHHMI Ha MOJIOLINX
KOJApiB g redmidikartii
IPOIECY BU3HAUCHHSI.

5. | Flora Incognita Himenpkuii JI0JIaTOK, mo | ITormubaena CHUCTEMATHKA.
cremnianizyerscs Ha ¢uopi €sponu. | Uynoso MIXOIUTH TSt
[IBuakuii 1 Qyke HaAIMHUIA, HAaJga€ | CTapIIMX KIAciB, SKi BUBYAIOTH
JETaIbHY iHbOpMaIlito Mpo | CKJIAHIIII CUCTeMaTU4HI1
TaKCOHOMIIO OJIMHUI Ta GOPMYIOTH MOHSTTSA

po apea.
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Jonarok B

IMpuxaagu STEM — npoekTiB 3 BUKOPUCTAHHAM repoapHOIo

Marepiajay

n/

Ha3zBa npoekrty

Merta i Xig npoexTy

Pocinanui macnopr:

QR—kox Ha eTHUKETII

Mera: noenHatu ¢i3uyHuUN repOapHUM 3pa3ok 13
nudpoBoro  iHpopmaliero, 1OO0 3poOUTH  HOro
THTEPAKTUBHUM.

3ibpatu Ta 3acymutu 5—7 pociuH. Onucatu ixHi
MOp(]oJIOriyH1 03HAKH. 3aHEeCTH 310paHy 1H(PpOpPMaIIio
(Ha3Ba, miciie, nata 30opy, onuc) y Google—rabwuiro.
CrenepyBatm QR-kopi, sKkuii Beme Ha CTOPIHKY
Bikinenii nmpo uei Bu.

Maremartuka
Amnaniz popmu nuctka

JICy:

Mera: nOCHiIUTH, YM BCl JIUCTKA OJHOTO BUIY
MaloTh OJHAKOBY (OpMYy, BUKOPHCTOBYIOUM TOYHI
BUMIPIOBaHHS.

3i0patu 10—-15 nHCTKIB OAHOTO BUAY POCIWHU
(HampuKJan, TUNU abo KieHa). BUMIpsATH TOBXHHY 1
HIUPUHY KO>KHOT'O JHUCTKA. OO6uucnutu
CHIBBIJHOLIEHHS JOBXHMHAa—IIMPUHA JJI1 KOKHOTO
3pa3ka. BusHauuTH cepenHe 3HAuUEHHS Ta Jlana3oH
BIJIXUJIEHB JJISl IIbOTO BUY

[HxeHepiss eKOHOMIl:

[Ipec nst repOapiro

Mera: cripoekTyBaTtu Ta 310patu e()EeKTUBHUH, alie
HEJIOPOTUH TPHUCTPIN IJIsg CYIIIHHSA Ta IPECyBaHHS
POCTIHH.

BuszHauntn  HeoOXimHi  Marepianu  (KapToH,
nepeB’siHl  Jomiku, Oontv, 1mHYpku). Ckiactu
KpecieHHs abo ecki3 mpeca. 3i0patu Tpec, AKUMH
3a0e3nedye piBHOMIpHMI THUCK. BuKopucTOBYBaTH
CBiIli mipec nmJisi CymiiHHS 3paskiB. [lopiBHATH SKICTH
CYIIIHHS y HBOMY 3 SIKICTIO CYNIIHHS TiJ CTOCOM
KHIDKOK.

JleTekTuB
Kapra nomupenns

apeainy:

Mera: 3’scyBath, SKi POCIMHU  30HPAIOThH
HalJacTime Ta Ji€¢ caMe BOHU POCTYTh. BuBuuTH
MIKITBHUN TepOapiii a0 KOJEKIIo PoCIvuH (MIHIMYM
50 13paskiB). CkiacTH CHHCOK TON—S HAHOUTBII
3i0panux BumiB. IligzpaxyBaTh, CKUIBKH pasiB Yy
KOJICKIIIl 3yCcTpidaeThcsi KOXKeH 3 HuX.HaHectn Ha
Kapty paiiony (B Google Maps abo HamannoBaHy Bif
PYKH) TOYKH 300py KOKHOTO 3paskKa,
BUKOPUCTOBYIOYH JIaHi 3 €THKETOK.

Konipuuit
BuBueHHs mirMeHTIB

KOJ:

Mera: pocningutv, K repOapu3zaiiss (CyIIiHHS)
BIJIMBAE HA KOJIP POCJIHMH Ta BUSHAYUTHU 1XHI OCHOBHI
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MIrMEHTH.

3i0patu KiuIbKa POCIMH, IO MalOTh SICKpaBO—
3eJIeHe Ta 4YEepBOHE 4YM KOBTe JucTd. [IpoBecTu
eKCIIEPUMEHT 3 XpomaTorpadii: po3TepTH CBIKI Ta
BUCYIIECHI 3pa3Kd JIMCTA, 3aJUTH CHOUPTOM abo
allETOHOM 1 HAHECTH KpaIuio Ha (QUIbTpyBaJbHUIMA
nanip. Cnocrepiratu, sSK PpO3YMHHUK IMiAHIMAE
OIrMeHTH  (XJ0pod I, KapOTHHOIAW, AHTOIIaHM),
PO3AUISAIOYM 1X HAa KOJIBOPOBI CMYTH.

3D—-Mmoxaenn
POCJIVHU: Bin
IUJIOIIUHU J10 00’ eMmy.

MeTa: Ha OCHOBiI IJIOCKOTO TepOapHOTo 3paska
CTBOPUTH HOro 00’eMHYy MoOjelb, W00 Kparie
3pO3yMiTH OYIOBY.

B3atu nobpe 30epexeHuil repOapHUl 3pa3oK.
BukopucToByoun miacTuiid, NOJIMEPHY IIHHY, APIT
abo0 mamip, BIATBOPUTU pOCIMHY B 00 €M
Hanpukinan, 300pa3uTh, K KOPiHb PO3TANTYKYETHCS Y
IPYHTI, $K KBITKM poO3TamioBaHl Ha  cTeOl.
Cdororpadysatu 3D—monens 3 pi3HUX pakypciB, a
notiM cdoTorpadyBaTi OpUTIHAIBHUN TepOapHHit
3pa3ok. 3ictaBuTd (Qotorpadii B  mpe3eHTallii,
HNOSACHIOIYM  IepeBaru 00’eMHOI  Mojem Ui
HaBYaHHS.

Pesynbrar: 3D-Monens pocnuHH, 10 JEMOHCTPYE
il apXiTEeKTOHIKY Ta BIAMIHHOCTI MIXK IUIACKUM
(repbOapiit) 1 00’ eMHUM (TIPUPOA) BUTIISIIOM.

I'epOapiii-neTeKTHB:
AHaui3 BILJTUBY
CepeIoBHIIA

Merta:  BHKOPUCTOBYIOUM  TepOapHi  3pa3KH,
JOCIIUTH, SK POCIMHUA pearyloTb Ha  CTpec
(TOIITKOIYKEHHS, 3a0py/THEHHS ).

3i06patu 3pa3ku OJHOTO BHUY 3 ABOX PI3HUX MICIIb:
1) yucte, 2) mopyd i3 JOPOror0, 3aBOJIOM a00 CHIIHHO
BuTonTane. Ha KoXHOMYy JHCTKY B repOapii
nmopaxyBaTH: a) 3arajbHy KUIBKICTh IUIAM, O)
KUIBKICTh TOIIKO/DKEHh KOMaxaMH, B) BIJICOTOK
IJIOMII, ypakKeHOi XBOpoOoro. OOUYMCIUTH cepeaHiit
1HJIEKC MOIIKOKCHHS U1 000X TPyIIL.

Pesynprar: IlopiBHsnbHa Tabnwis TepOapHUX
3pa3KiB, IO UTIOCTPYE, SK AHTPONMOTEHHUN YHHHHUK
(3a0pyTHEHHS) KOPEJTIO€ 3 TMONIKOKCHHSIM POCIIHH.

biomerpuunmii
aHam3:  Maremaruka
dbopmu THUCTKA.

Mera: BUKOPHCTOBYIOUM TepOapHi 3pa3Ku OIHOTO
BUJly, BU3HAUYUTH MATEMAaTHYHI 3aKOHOMIPHOCTI Yy
dbopMi JTUCTKIB.

30ip repbapHuUX 3pa3KiB OJHOTO BUAY, ajle 3 PI3HUX
YyMOB OCBITIE€HHS a00 TIpyHTYy (Misi TOPIBHSHHS
(EHOTUIIYHOI MJIACTUYHOCTI). Bukopucranus
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nporpaM st 00poOKM  300pakeHb  (HAIpUKIa,
ImageJ) nns TOYHOro BHUMIPIOBAHHS IUIOIII JIUCTKA,
Horo mnepumeTpa Ta OCHOBHUX JiHIHA. Po3paxyHok
koe(dimieHTiB popMu (HampuUKIA, CIIBBIIHOIICHHS
JOBXHHM /0 IIMPUHHU), M0OyAoBa ricTorpam
pO3MOALTY TUIOIII JUCTKA, BCTAHOBJICHHS
KOpEJALIMHUX 3B’S3KIB MK YMOBaMH 3pPOCTAaHHS Ta
dbopmoro.

[mxenepis
30epexxenns:  Kimimar-
KOHTPOJIb JIJIs1 KOJICKIT].

Mera: po3poOUTH Ta BUTOTOBUTU OIOJKETHY
CUCTEMY JUJIsl ONTHUMAaJIbHOrO 30epiraHHsi repOapHUX
3pa3KiB, 10 3aXMINAE 1X Bl BOJIOTH Ta IIK1IHHUKIB.

[IpoexTyBanHs (KpecieHHs, 3D—monensb)
3aKpUTOro KoHTedHepa (macdu). Bubip marepiainis,
CTIMKHUX /10 BOJIOTH Ta KOMax.

BceranoBnenHsi mpocTHX JaT4MKIB (HAMpUKIAL, Ha
ocHOBiI Arduin0) jis MOHITOPUHTY TeMIIepaTypu Ta
BOJIOTOCTI BCEpEAMHI KOHTEHHepa 3 (iKcalleo JaHuX
y Google Sheets. JocmimkeHHs: BIUIMBY BOJOTOCTI Ha
PO3BUTOK MIKpPOOPTaHi3MiB Ta JIerpaIaIlio
POCTMHHUX MITMEHTIB.

10.

ExoJoriuauii
MOHITOPHHT
DeHooriudi 3MiHH.

Mera: mpoaHami3yBaTH, SK 3MIHH  KJIIMaTy
BIUTMHYJIM Ha JaTH UBITIHHA (PEHOJIOTII0) MICIEBUX
pociuH 3a octanHi 10-20 poxkis.

Bubip 5-10 xonTponpHMX BUIIB. JlochimkeHHs
CTapuX repoapHUX €TUKETOK (3 ICTOPUIHUX KOJIEKIIIi )
s (ikcamii  gatu  uBiTiHHA. OOpoOka JaHUX:
nobynoBa rpadikiB (pik NPOTH JaTH IIBITIHHA),
PO3paxyHOK CEpeIHBhOr0 3CYBY JaTH MBITIHHA (Y
ITHSIX) Ta KOpeJsmii 3 JaHUMH TpO  CEpPEIHI0
TEMIIepaTypy 3a Il Mepio.

Po3poOka cTtangapTH30BaHOi CUCTEMH MapKyBaHHS
Ta 300py CydacHHX (EHOJOTIYHHUX JaHUX JUIS
MalOyTHIX JOCIIKCHb.

11.

[Hudposuii repOapiit

3 BUKOPHUCTaHHSIM
MITYYHOTO  1HTEJEKTY
(LLIT).

Mera: ctBoputu nudpoBy 6a3y jokanbHOI (iopu
Ta HABYUTH YYHIB KOPHCTYBATHCS I1HCTPyMEHTaMHU
ineHTrdikamii Ha OCHOBI MalTMHHOT'O HaBYaHHA. 30ip
ta kiacudikamis 50-100 BuaiB MmicueBoi Quopwu.
OmudpyBanHs 3pa3kiB (CKaHyBaHHS), JOJIaBaHHS
METaJlaHNX, BHUKOPUCTAHHA MOOUIBHUX JOJATKIB
(PlantNet, PictureThis) mns imentmdikarii. AHami3
touHocTi  imeHtudikamii Il  mopiBHsHO 3
TpaAUIIMHUM BU3HAYHHKOM (PO3PaxXyHOK IMOXHOKH),
CTATUCTUYHE y3arajlbHeHHS JaHUX O10p13HOMAHITTS.
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Buxopucrannsa repbapito Ha ypokax 3 OOTaHIKU
3micm  y3e00diceno 3 munogoio npocpamoro HYII «bionocia. 6 xnacy
(inmezposanuii kypc «llisnaemo npupoody» — «bionoziay).

Ne Tema ypoky MoxkauBicTh s yoro
BUKOPHCTAHHS
repoéapir
Po3zin 1. PisHomanitHicTh pociuH (9—12 roaun)

1. | Bcryn. Pi3HOMaHITHICTB Jns NIEPBUHHOIO

KUBUX OPraHi3MiB. OmniiftHO O3HAMOMJIEHHS 3  Trpynamu
POCTIHH.

2. | HapctBO Pocaunu: Tax JleMoOHCTpallis  pi3HUX TPyl

0COOJIMBOCT1, 3HAUEHHS. POCIIUH, dbopmyBaHHS
3araJibHOTO TIOHSTTS
«POCITUHAY.

3. | Bomopocri: OynoBa, YacTKOBO Cyxi 3pa3Ku
3HAYCHHSI. MaKpPOBOJOPOCTEH, SKIIIO €.

4. | Moxu 1 manopoti Tak [Tokazatu MopdooriyHi

BIIMIHHOCT1 MOXiB/ITallOPOTEH.

5. | F'omonaciHHI pOCIHHM. Taxk ['epOapiii XBOWHMX: XBOTHKH,

100020100978

6. | [lokpuToHaciHHi Taxk [TopiBHAHHS OynoBu
POCIIUHU: 3arajbHa MOKPUTOHACIHHUX PI3HHUX
XapaKTepUCTHKA. TaKCOHIB.

7. | IlpakTtruHa po0orTa: OO60B’A3K0BO dopMyBaHHS HAaBUYOK
BU3HAYCHHS POCIHMH 3a Kiacudikarii Ta BU3HAYCHHS.
repOapHUMH 3pa3KaMH.

Po3zin 2. Kimituna i tkanuam pocaud (6—8 roaun)

8. | Kimitunna OynoBa i Teopist (MiKpOCKOITiSI HE Yepe3
POCJIHH. repOapiii)

9. | TkaHMHM POCIIMH: BHJIH, [lokaszat  BIAMIHHOCTI  3a
byHKITI. Omniriino CTPYKTYpPOIO: JTUCTKH/cTeONa B

po3pizi

10 | Opranu pociauH: KOpIHb, Tax ['epbapui 3pa3ku Uil aHATI3y
Narif, JUCTOK. Mopdororii

11 | bynosa JINCTKA': Amnamniz ICTOTHHAX O3HaK,
KUJIKyBaHHS, dbopma, Tax (dhopMyBaHHS TTOHSTb.

Kpai.

12 | Jlabopatopna  poborTa: [IpakTH4H1 HABUYKH
BU3HAYCHHS THIIIB ,

. . OO0O0B’43K0BO
JUCTKIB ~ HAa  OCHOBI
repOapiro.

Posznain 3. [Ipouecu )uTTeaisnbHOCTI pociuH (7—9 roauH)
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13 | ®oTocuHTE3, Hi TeopeTnunuii OJIOK.
14 | Tpancmipamist  JHCTKa, Oniiiso [TopiBHSIHHSL JIUCTKIB  CYXHUX
Oyn0Ba MPOAMXIB. CK3EMILISIPIB.
15 | luxaHHs pOCIIUH. Hi
16 | Pyxu POCIIMH Ta Tax [TopiBHSIHHS Moau(iKaLii
IPUCTOCYBaHHS. JIUCTKIB 1 ITaroHiB.
17 | [IpakTuuna poOora: - :
JOCIIIKEHHS Moskna l'ep 6.a UK HAOHHICTD ~ JUIA
aHa13y MOpP(OJIOTTYHUX 3MiH.
IPUCTOCYBaHb POCIIUH.
Po3zin 4. Po3MHOKEHHS Ta pO3BUTOK POoCiuH (5—7 roauH)
18 | Hacinus ta iforo 6ynoBa YacTKOBO Cyxi1 ioiu/HaciHHS
19 | CynBiTrss Ta  KBITKa:
PI3HOMaHITHICTb 1 Tak ['epbapHi KBITKH P13HUX THIIIB.
OyJnoBa.
20 | ITmoau Ta iX pi3HOBUJIH. Tak JleMoHcTpaIlis CyXux IIOiB.
21 | XKuTTEB1 IMKIIU POCIIVH. VY repbapii MOXHaA IOKa3aTu
Tak cTazaii pO3BUTKY OaraTOpidyHUX
POCIIUH.
22 | IlpakTuHa po0orTa: Moskia 3anexuTh BiA  JOCTYITHOCTI
bynosa kBiTKH. repOapHUX 3pa3KiB.
Poszin 5. Exonorist pociun, yrpynoBanss, ¢hiopa pigHoro kpaio (6—10 rozuH)
23 | Exosoriuni rpyInu ["epOapiii JT03BOJISIE
POCTHH 33  CTaBIEHHSM Tax MOPIBHIOBATH aJanTarlii.
0  CBITJIA,  BOJOTH,
TEMIIEPATypPH.
24 | Boani, Ha3eMHi, 0OJIOTHI Tax [TopiBHsHHS (QOpM  JUCTKIB,
POCJIMHH. Oy0BH.
25 | PocimHHI yrpynoBaHHS. ['epbapiii — sk mpUKIAX
Taxk pEeACTaBHUKIB pI3HUX
EKOCHCTEM.
26 | OxopoHa POCIIHH. ['epbapiit abo doTtorepOapiii
UepBoHa KHHrA. Taxk (He 30upaTh YEPBOHOKHIDKHI
BUIM!)
27 | PocnuHU pigHOTO Kparo. JlocmimauIbKa poOoTa.
[Tpoekt «CTBOpH OO00B’s13K0BO
repOapiii».
28 | Y3arajgpHeHHS: CucremMarn3ariis IIOHATH.
«Pi3HOMaHITHICTH 1 Tak

3HAYCHHs POCIHH)).
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Jonaroxk /]
KOHCIIEKT YPOKY BIOJIOTIi (7 KJIAC)

Tema ypoky: Ponuna Po3osi (Rosaceae): XapaktepHi MOp(OJIOTIUHI 03HAKH,
CUCTEMAaTHKa Ta MNpEACTaBHUKU. Ponb repOapito y BH3HAYEHHI Ta Yy3arajibHEHHI
MOHSTb.

MeTta ypoky: HaBYaJdbHa: C(HOPMYBATH MOHATTSA PO OCHOBHI MOP(OIOTTUHI
O3HAaKuM POJUHM ROSaceae Ta HAaBUMTH Y4YHIB CAMOCTIMHO BUIUISATH 11 O3HAKH,
Mpaliooul 3 HaTypalbHUMH 00’ €KTamH (repOapieM). pO3BHBAJbHA: PO3BUBATH
BMIHHSI TIpaIfOBaTH 3 HATypaJIbHOIO HAOYHICTIO, MOPIBHIOBATH, KiIacu(iKyBaTu Ta
y3arajJibHIOBaTW  OIOJIOT1YHI TOHSTTS, a TakKoX BUKOPUCTOBYBaTH UU(DPOBI
THCTPYMEHTHU 17151 Bepuikalii TaHUX. BUXOBHA: BUXOBYBATU €KOJIOTTYHY CB1IOMICTh
Ta BIIMOBIAJIbHE CTaBJIEHHS 10 010pI3HOMAHITTS MICIIEBOI (HIIOpH.

Tun ypoky: koMOiHOBaHMN. YPOK (pOpMYBaHHS HOBUX 3HAHb Ta MPAKTUYHOTO
3aCTOCYBaHHSI.

OO0sagHaHHSA: MYJIbTUMEIINHUNA TPOEKTOpP, €KpaH, IMIKUIbHUN TepoOapiii
ponunu Rosaceae (He MeHmie 5—7 pPI3HUX BHJIIB: HIMMIIWHA, SOTYHS, CYHHII,
nepcray, TaBoJra), Jynu, Tabmuii «bynoBa KBITKHU», MOOUIBHI TeiaehoHH 3
nonatkamu s inentudikarii (PlantNet, PictureThis).

KuarouoBi moHsaATTs: poauHa, repbapiif, KBITKOJIOXKE, GopMyna KBITKH, I,
cucremaruka, Rosaceae.

XIJ YPOKY

1. Opzanizayiitnuit momenm (1 xe). IlpuBiTanHs, IepeBipKka TOTOBHOCTI YYHIB
110 YPOKY.

I1. Akmyanizauyin onopnux 3nans (5 xe)

MeTtoauunuii npuiiom: brin—onuryBanHs «MoBa 00TaHIKH».

1. [Ilo Take poauHa y CUCTEMATHUII POCTUH?

2. Ha3BiTb OCHOBHI 4YaCTHMHHM KBITKH, SKI € HaWBa)KIUBIIIMMHU IS
BU3HAYCHHS POJAUHHU.

3. Axi Ty ToT01iB BU 3HaeTe? HaBeaiTh mpukiay.

3anuTaHHA 10 TeMH: SIKe 3HAUEHHsS Mae HaTypajbHa HAOYHICTH (repOapiii)
st popmyBaHHS OiojoridHUX MOHATE? (OQuiKysana 6i0nosios: 3abe3neuye uymmeege
CHpULIHAMMSL, 3anobieac CnomeopenHio ysasieHv, K Haeoaouyeas K. Yuuncokuil).

III. Momueauis nasuanvhoi oianvnocmi (4 xe)

IIpo6saemne 3anutannsa: «Maibke Bci QpykTH, sSKi MH iMO, 1 OUTBIIICTH
JEKOPATUBHUX KBITiB HAJIC)KATh J0 OAHIET poauHu. Sk oaHIA poauHi BIayiocs OyTh
HACTUIHKU PI3HOMAHITHOKO (BiA TPOSHIW 1O S0JIyHI) 1 TP I[bOMY 30€perTH CIUTbHI
O3HaKu?»

OroJsiomenns Temu: ChOr0/IHI MU, SIK CIIPaBXHI BUEHI—CUCTEMATHUKH, OYJEMO
BUKOPUCTOBYBATH TepOapiii, mod 3HANUTH ICTOTHI CIIUTbHI O3HAKH, K1 00’ € THYIOTH I1i,
Ha TIEPIINNA TTOTIISA, HECXO0XK1 POCTHHH.

1V. Busuenns noeozo mamepiany ma npakmuuna poooma (25 xe)

1. ETan uyrTeBoro cnpuitHsaTTs (InguBinyaanna podora 3 rep6.) (10 xB)

3apaanna 1. «/lerektuBu OoTaHiku». KOXEH y4yeHb OTpUMY€E OIMH—]IBA
repOapHi 3pa3ku poauHu Rosaceae (Hanpukiaa, CyHULIs, IIUMIIINHA).
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Meta: Ha oCHOBiI CHOCTEpeXEeHHSI 3a HaTypallbHUM 00’ €KToM (TepOapiem)
BUJIUTUTH SKOMOra Ouibllie MOpP(}OJOrIYHUX O3HaK. (Bionogiono 00 OifanvHicHO20
nioxody: nepexio 6i0 mamepianbHoi Oil).

Incrpykuisi: OrstHp onin (Ko €). Y4Hi (QIKCYIOTh 1HAMBIAYaJbHI O3HAKH
CBOT'O BUJIY B UEPHETIII.

2. Eran ananidy ta y3arajibHeHHst (@opmyBaHHs NOHATTH «Pomuna
Rosaceae») (10 xB)

Metonnunuii npuitom: [lopiBHsAIBHUN aHami3. Y4YHI MO 4ep3l HA3UBaIOTh
BUJIJICHI HUMU O3HAKHU CBOTO 3pa3ka. Buutens ikcye 03HaKM Ha JTOMII, MOIUISIOUH
ix Ha: criabHI (ICTOTHI) Ta IHAUBIAYyaabHI (cnerianbHi). Ha oCHOBI aHai3y CIUIBHUX
O3HAK, BHBOJWTHCS 3arajlbHa XapaKTEPUCTUKA pOAWHM (y3arajabHeHHs). Dopmyra
kBiTKH: USTI5STooM1—c0 (abo crmpomieno: YSIIST 6araro M 6Garato). Ksitkomoxe:
4acTo yBIrHyTe (OoKanmbuacte) abo omykiie (y CyHuIll). THUYMHKU: YuCiIeHH1 (OaraTo).

3akpinieHHs MOHATTA: 3anuc y 30IIMT BU3HAUYCHHS poauHu Rosaceae Ta ii
dbopmynu KBITKH. (Bionosiono oo meopii I1. ['anvnepina: nepexio 00 MOBIEHHEBOT
Gopmu).

3. ETan inTerpanii Ta ungposoi Bepudikanii (STEM—esemenr) (5 xB)

3aBnannd 2. «ludpoBuii KOHTPOJIb».

Merta: Bukopucratu cydacHi TEXHOJIOTIi JyIsi MiATBEpIXKeHHS abo
PO3MIUPEHHS 010JI0TTYHOTO MTOHSTTS.

Incrpykuisi: BuxopuctoByroun moOuUTbHUN mojatok (Hampukian, PlantNet
a6o Seek), chororpadyiite cBiii repbapHUil 3pa3ok 1 MepeBipTe, YW MPABUIBLHO BU
BU3HAYMIIM PiJ 1 BUL.

3anuTanHsa s ooroBopeHHsi: Yu 30iraerbes iHdopMmaris 3 g04aTKy 3
HaImuM BU3Ha4YeHHAM? Sflka iHQopmarlis mpo apean (MiCIe3pOCTaHHS) BKa3aHa B
mudpoBomy mxepeni? (Ile oonomacae opmysamu exonociuni ma 2eeocpagiuni
noHAmMmS, K 32a0ano y Bawomy po3zoini 1.1).

V. Y3azanonenna ma cucmemamu3sauis 3nans (7 x6)

MeToauuHuil npuitom: «3BOPOTHUH 3B’ I30K».

3anuTanusa 1: Sk repOapiii gomomir Ham chopmMyBaTH MNOHATTS «PomwHa
Po3oBi»? (BiamoBias: 3aBasiku poOOTi 3 HATypajIbHUM 00’ €KTOM MM BUIUIAIHN ICTOTHI
CIUIbHI O3HAKH).

3anuTanHsa 2: Ha3BiTh TpHW KIIOYOBI O3HAKH, SKi 00 €IHYIOTh SOIYHIO 1
mummuHy.  (BigmoBige: dYMCIIEHHI TUYWMHKH, I1'SITh  IEJIIOCTOK, HAasBHICTH
MPWINCTKIB).

3aBaanns 3 (TBopue): Ski Tunu mwiomiB MOXyTh OyTH y poauHi Po3oBux?
(Yuni Ha3uBarOTh: S0JyKO, KICTSHKA, OaraTociM’sTHKa).

VI. /lomawne 3a80anns (3 xe)

1. TBopue 3aBananHs (STEM-opientoBane): CtBoputu «Ilacmopt
KBITKH» JIJII OJTHOTO 3 MPEJACTAaBHHUKIB POAWHKM P030Bi, 0popMHBIIM HOTO Yy BHUTIISAII
Tabnuill, Mo BKIOYae: ¢GoTo, GopMyay KBITKH, TUN 1uioga Ta QR—kox, mo Beae Ha
iH(pOopMallilo Npo eKOJOrYHUN apean pochuHu.IHaMBigyanbHe 3aBaaHHs: 310patu
Ta 3aCyIIUTH IBa—TPHU NMPEICTaBHUKHU poauHu Rosaceae niis MIKUIBHOTO TepOapio.
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	РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ВИКОРИСТАННЯ НАОЧНОСТІ У ФОРМУВАННІ БІОЛОГІЧНИХ ПОНЯТЬ
	Аналіз наукової літератури підтверджує [17; 35; 57] діяльнісний підхід з досліджень Л. Виготського, О. Леонтьєва і П. Гальперіна. Формування наукових понять, зокрема біологічних, неможливе без активної діяльності суб’єкта. За Л. Виготським, наукове по...
	Функціональна роль гербарію у формуванні понять полягає у наступному:
	Цифровізація гербаріїв (світова практика): актуальні наукові публікації (наприклад, статті про GBIF та оцифрування колекцій) свідчать про загальносвітовий тренд переведення гербарних фондів у цифрові бази даних [52]. Це розширює доступ, але не замінює...
	4. Інтерактивні та ігрові методи. Ігрове моделювання (імітаційні та рольові ігри): сприяє глибинному розумінню фундаментальних біологічних принципів, розвиває логічне мислення, вміння здійснювати розрахунки та аналізувати дані. Рольові ігри також форм...
	5. Теоретичне узагальнення та технологізація. Застосування теоретичних узагальнень: допомагає засвоювати інтелектуальні вміння творчої діяльності, освоювати діалектику як метод пізнання та підтримувати інтерес до навчання. Використання комп'ютерів: за...
	В третьому положенні розглядається безперервний розвиток. Поняття повинні постійно розвиватися та ускладнюватися протягом усього курсу навчання, що забезпечує міцне і вільне засвоєння системи знань. Цей процес є нескінченним, що філософ Б. Кедров схем...
	Пяте положення говорить про поетапне засвоєння. Розвиток біологічних понять має здійснюватися поетапно, включаючи стадії, встановлені психологами: спостереження одиничних предметів і явищ, збагачення спостережень, виявлення загальних та істотних ознак...
	Шосте положення говорить про вільне оперування поняттями. Кожне поняття має бути засвоєно учнями на такому рівні, щоб вони могли вільно ним оперувати. Це досягається виключно завдяки активній розумовій діяльності учнів. Вчитель повинен володіти бездог...
	Основна закономірність полягає у планомірному утворенні й розвитку понять в учнів, що забезпечується правильною організацією їхньої пізнавальної та розумової діяльності протягом усього навчального процесу. Ця закономірність чітко простежується на прик...
	1. Етап чуттєвого сприйняття. Учні проводять спостереження клітин м'якоті великих плодів (наприклад, томата, кавуна, фізаліса) неозброєним оком та за допомогою ручної лупи. Виділення та характеристика окремої клітини (величина, форма, забарвлення) за ...
	2. Етап логічного пізнання. Після чуттєвого сприйняття організовується розумова робота з метою виявлення загальних та істотних ознак. Учні порівнюють розглянуті клітини (за величиною, формою, забарвленням), знаходять їх спільні ознаки. Сформовані уявл...
	РОЗДІЛ 2. ГЕРБАРІЙ ТЕРНОПІЛЬСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО ПЕДАГОГІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ (ТНПУ) ЯК РЕСУРСНА БАЗА ДЛЯ ОСВІТНЬОГО ПРОЦЕСУ
	Науковий гербарій (близько 22000 аркушів) [9, С. 42]. Науковий фонд поділяється на кілька відділів і є найціннішим:
	Обмінний фонд (близько 700 аркушів) [6]. Слугує для міжгербарного обміну з провідними установами України (НАН України, Київський, Львівський, Ужгородський національні університети).
	2.3.1. Обладнання для комплектування гербарію
	Для документації використовується офсетний папір для друку, щільність 80 г/м² для етикеток папір формату А4, щільність 160 г/м², для списків папір формату А4, щільність 80 г/м².

	Обладнання для зберігання гербарію у фондосховищі [59]:

	2.3.2. Особливості збору рослин у фітоценозах
	2.3.3. Техніка засушування рослин у гербарній сітці
	2.3.4. Монтування гербарію
	2.3.5. Особливості зберігання гербарію
	РОЗДІЛ 3. МЕТОДИКА ВИКОРИСТАННЯ ГЕРБАРІЮ В ОСВІТНЬОМУ ПРОЦЕСІ
	3.1. Розробка методики та етапів впровадження гербарію в освітній процес
	В межах дослідження нами розроблені педагогічні умови, гібридна методика, етапи впровадження гербарію та завдання.
	На нашу думку для успішної реалізації методики необхідно реалізовувати педагогічні умови ефективного використання гербарію у формуванні біологічних понять:
	Першою педагогічною умовою є систематизація гербарних зразків відповідно до навчальної програми та вікових можливостей учнів. Гербарій як природний об’єкт є формою натуральної наочності, що дозволяє учням безпосередньо взаємодіяти з рослинними зразкам...
	Другою педагогічною умовою є створення пошуково-дослідницьких ситуацій, у яких учні застосовують знання на практиці. Це забезпечує глибше розуміння сутності біологічних понять через власну діяльність (діяльнісний підход у навчанні). Залучення школярів...
	Третьою умовою є дотриманням послідовного включення гербарію у лабораторні, практичні, інтерактивні форми занять. Інтеграція гербарію в цілісний процес вивчення біології. Гербарій повинен застосовуватися не епізодично, а як системний елемент навчання,...
	Четвертою педагогічною умовою є організація середовища, де учні можуть здійснювати аналіз, синтез, класифікацію, узагальнення на основі роботи з гербарієм. Створення навчального середовища, орієнтованого на розвиток критичного та логічного мислення. Г...
	П’ятою педагогічною умовою є міжпредметне узгодження змісту, що дозволяє формувати комплексні біологічні поняття на ширшому фундаменті (міжпредметні зразки). Гербарій інтегрується з природознавством, екологією, географією, хімією (пігменти, тканини, б...

	Нами виділено методичні підходи до використання гербарію у формуванні біологічних понять:
	1. Дослідницько-орієнтований підхід. Учитель застосовує гербарій як основу для міні-досліджень: визначення видів за морфологічними ознаками; встановлення екологічних зв’язків; порівняння структур рослин різних таксонів. Цей підхід формує поняття через...
	2. Компонентно-структурний підхід до формування понять. Під час роботи з гербарієм учитель цілеспрямовано виділяє: істотні ознаки (форма листка, тип суцвіття, жилкування), другорядні ознаки, зв’язки між ознаками. Це сприяє побудові чіткої структурної ...
	3. Компетентнісний підхід. Гербарій використовується не лише для передачі знань, а й для: розвитку спостережливості; формування навичок визначення видів; опанування методів польової та лабораторної роботи; виховання екологічної культури. Застосування ...
	4. Інтерактивний підхід. Гербарні зразки можна включати у групові форми роботи: «мозаїка» (порівняння рослин різних родин); «дерево рішень» (класифікація); «біологічний конструктор» (складання систематичної схеми). Підхід сприяє розвитку комунікативни...
	5. Візуалізаційно-цифровий підхід. Поєднання традиційного гербарію з цифровими ресурсами (фотоаналіз, створення онлайн-гербарію, застосування QR-кодів) підсилює наочність і розширює можливості вивчення рослин. Методично це дозволяє формувати поняття у...
	Ефективне впровадження гібридної моделі потребує системного підходу, тому воно поділяється на три послідовні та взаємопов’язані етапи. Ця трифазна структура гарантує плавний перехід від ревізії існуючого фонду до повної цифрової інтеграції та монітори...
	Елементи моделі: Фізичний гербарій: автентичні, якісно оформлені зразки місцевої флори. Роль якого сенсорне сприйняття та формування навичок ідентифікації (відмінність від фото).
	Розроблена модель гібридного шкільного гербарію ґрунтується на ключових педагогічних принципах: діяльнісний підхід (перехід від пасивного споглядання до активного дослідження), регіоналізація (пріоритет місцевої флори) та мультимедійність (поєднання а...
	Принципи моделі: Принцип активності: перенесення акценту з пасивного споглядання гербарію на активну проєктну діяльність учнів (збір, оцифрування, каталогізація).
	Етап 1. Ревізія та підготовка (організаційний етап):
	Етап 2. Практичне оцифрування та створення гібриду (впроваджувальний етап):
	Етап 3. Моніторинг та розвиток (оціночний етап):

	Завдання на формування тактичного рівня дослідницьких умінь (Формування дослідницької компетентності та складних екосистемних понять).
	Завдання на міжпредметну інтеграцію та проєктування (Формування навичок моделювання, цифрової грамотності та критичного мислення при роботі з біологічним матеріалом).
	8. Проаналізуйте зовнішні ознаки дефіциту на гербарному зразку. Використовуючи довідники з фізіології рослин, визначте, якого саме хімічного елемента, ймовірно, не вистачало рослині. Обґрунтуйте свою відповідь. Формування біолого-хімічного поняття «мі...
	9. За допомогою QR–коду перейдіть до додаткового джерела інформації про рослину. Дізнайтеся, які органічні сполуки (алкалоїди, ефірні олії) вона містить та яка їхня хімічна формула (за можливості). Поясніть їхнє біологічне значення для самої рослини. ...

	Рефлексія є ключовим завершальним етапом будь-якого уроку, семінару чи етапу проєкту, особливо в контексті Нової української школи (НУШ) та формування критичного мислення. Для нашої магістерської роботи, де акцент зроблено на формуванні біологічних по...
	Завдання на рефлексію:
	1. Сформулюйте власне визначення поняття «життєва форма» (або  «морфологічна адаптація») на основі порівняння двох гербарних зразків.
	2. Вкажіть, яке одне поняття (наприклад, «рід» чи «вид») Ви не змогли сформувати чи ідентифікувати, працюючи з етикеткою, і чому.
	3. Опишіть, якій екологічній групі (наприклад, гідрофіти чи ксерофіти) належить рослина з Вашого гербарного зразка, і назвіть дві ознаки її пристосування, що Ви бачите на зразку.

	3.3.Приклади проектів і мобільних додатків для формування комплексних біологічних понять з використанням гербарію
	Гербарій доцільно використовувати на різних етапах уроку. Наприклад, використання гербарію на етапі мотивації демонстрація незвичайного або «типового» зразка рослини; постановка проблемного запитання: «За якими ознаками можна розпізнати рослину? Чи мо...
	На практичній частині уроку можна використовувати різні види завдань: опис («Охарактеризуйте морфологічні ознаки листка»), порівняння («Порівняйте листки берези та осики»), класифікація («Розподіліть рослини за типом жилкування»), визначення видів (ро...

	Основні методичні прийоми при роботі з гербарієм: зіставлення рослинних органів за формою, розміром та морфологічними характеристиками сприяє розвитку вміння виділяти суттєві ознаки. Учні групують рослини за певними критеріями: родиною, типом листка, ...
	Приклади практичних і лабораторних робіт із використанням гербарію: «Дослідження морфологічної будови листка», «Визначення типів жилкування листків», «Порівняння пагонів рослин різних родин», «Визначення рослин за морфологічними ознаками», «Аналіз тип...
	Важливим етапом є позаурочна діяльність як засіб поглиблення навчання. Тут можна використати проєкт «Гербарій рослин рідного краю», участь у шкільних гуртках природничого спрямування, створення колекції рослинних зразків за темою «Екологічні групи рос...
	При цьому важливо дотримуватися санітарно-гігієнічних та етичних вимог:
	При оцінюванні завдань важливо дотримуватися критеріїв оцінювання діяльності учнів: точність визначення рослин, повнота і коректність морфологічного опису, уміння працювати з визначниками;здатність до порівняння, аналізу, узагальнення; якість оформлен...
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	І. Загальна Інформація
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	ХІД УРОКУ
	I. Організаційний момент (1 хв). Привітання, перевірка готовності учнів до уроку.
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