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РО Л Ь В О Д Н Ы Х  РА С Т Е Н И Й  В Д Е П О Н И РО В А Н И И  РА Д И О Н У К Л И Д О В  В К А С К А Д Е  
П РУ Д О В  ГО Л О С И Е В О  (К И ЕВ )

П остроен а базовая м одель п ереноса ради онукли дов 137Cs по каскаду Д идоровские прудов. 
П роведен о м ониторинговы е исследован ия каскада. Н а  основе натурны х данны х, сделанная 
экстраполяци я базовой  м одели  и получена более точн ая м одель переноса 137Cs. Н а  основе 
м оделирования м играции 137Cs показана роль водорослей  в деп онирован ии  данного 
ради онукли да в Д идоровские каскаде прудов.

Ключевые слова: камерные модели, радионуклид, биота, депонирования радионуклидов, донные
отложения, каскад прудов
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T H E  R O L E  A Q U A T IC  PL A N T S IN  D E PO SIT IN G  R A D IO N U C L ID E  IN D ID O R IV SK IY  PO N D S 
C A SC A D E

C onstructed  base m odel radionuclide 137Cs tran sfe r on cascade o f  D idorivsky ponds. M onitoring  o f  
cascade are studied. B ased  on the observed  data, ex trapolation  m ade the base m odel and  a  m ore

137 137accurate m odel o f  tran sfe r Cs. B ased on the m odelling  the role o f  Cs m igration  o f  aquatic  p lants 
in  depositing  th is radionuclide in  D idorivskiy  ponds cascade are show ed.
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ОЦІНКА ЯКОСТІ ДОВКІЛЛЯ ПІВНІЧНО-ЗАХІДНОЇ ЧАСТИНИ 
ЧОРНОГО МОРЯ ПО РЕЗУЛЬТАТАХ БІОТЕСТУВАННЯ ВОД 
У 2008-2014 РОКАХ______________________________________________

П роведен а оц ін ка якості водного середови щ а п івн ічно-західної частин и  Ч орного  м оря по 
результатах  б іотестування вод н а  личинках  м ідій  в 2008-2014 рр. П оказано, щ о у  відкритій  
частин і м оря якість  вод була значно кращ ою , н іж  у  прибереж ж і.

Ключові слова: північно-західна частина Чорного моря, біотестування, личинки мідій, якість
середовища
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О цін ка якості м орського середови щ а проводиться за  показникам и ж иттєдіяльності 
гідробіонтів . С тан гідроб іонтів  є своєрідним  відображ ен ням  екологічного  стану середови щ а
[3].

В ідом о, щ о для м орськи х  безхребетних із зовніш нім  заплідненням  ран н ій  ем бріогенез 
характеризується як  найбільш  чутливи й етап  розвитку  [4]. Я к  інф орм ативні тест-о б ’єкти 
придатні личинки чорном орськи х  м ід ій  на перш их двох  стад іях  розвитку  [1].

М ета роботи  -  оц ін ка якості довкілля при береж н их  і в ідкритих акваторій  п івн ічно- 
західної частин и  Ч орного  моря (П ЗЧ М ) за  допом огою  личинок м ід ій  ран н іх  стад ій  розвитку.

М а т е р іа л  і м ето д и  д о сл ід ж ен ь

П роби води  для б іотестування в ідбирали  влітку та восени  з р ізн и х  за антропогенним  
навантаж енням  при береж н их  акваторій  П ЗЧ М : у  м ісцях  незначного (С анж ейка) та  значного 
рекреац ій ного  навантаж ення (Л узанівка, пляж  «А ркадія», С ергіївка), впливу господарсько- 
побутових (Д ача К овалевського) та  санаторних стоків (район  санаторію  ім ені Ч калова), 
дрен аж ни х  вод (пляж  «Д ельфін»), п ортових операц ій  (О деський порт, Н аф тогавань), 
надходж ення опрісн ен их та антропогенно забруднен их вод Д ністровського  лим ану (Затока), в 
ум овно-чистом у район і прибереж ж я м. О деси, прилеглом у до м ису М алий Ф онтан  [2, 3]. П роби 
для б іотестування вод з в ідкритого район у  П ЗЧ М  були в ід ібрані п ід  час 29-го рейсу  науково- 
дослідного  судн а «В. П арш ин» з акваторії Ф ілоф орного поля Зернова.

Д орослих м ідій  в ідбирали  з району м ису М алий  Ф онтан, від ни х отрим ували  статеві 
продукти, а потім  здорових личинок, на яки х  проводили біотестування за «М етодикою  оцінки 
якості м орської води  з використанням  ранн іх  стад ій  розвитку  ем бріон ів чорном орськи х  м ідій  
(M ytilus g a llo p ro v in c ia lis  Lam arck)»  [3]. М етод оц ін ки  якості води  з використанням  ем бріонів 
м ідій  характеризується я к  високо ілю страти вний  і чутливий, але м ає сезонні обм еж ення в 
застосуванні через те, щ о цілком  залеж ить від період ів розм нож ення ци х двостулкових. В ін 
базується на вивченні аном алій  у  м орф огенезі ли чинок м олю сків на стад іях  трохоф ор і 
продіссоконхів  у  м орськи х водах  різного ступеню  забруднення.

Д ля оц ін ки  токсичності м орського середовищ а використовували  критерії, запропоновані 
у  1965 р. для личинок двостулкови х м олю сків W oelke [5]: <  5%  аном альни х личинок -  не 
токсичне; від  5 до 15% аном альни х личинок -  м алотоксичне; > 15% аном альни х  личинок -  
токсичне; > 50%  аном альни х  личинок -  середовищ е м ає розтягн ути й  летальн ий поріг; >  90%  
аном альни х личинок -  летальне.

Р е з у л ь т а т и  д о сл ід ж ен ь  т а  їх  о б го в о р е н н я

У  2008-2014 рр. при б іотестуванні водного середови щ а П ЗЧ М  щ орічно, як  і у  2 0 0 3 -2 0 0 7  рр. 
[2], в ідм ічалося покращ енн я ум ов для м орф огенезу  ем бріон ів  м ідій  протягом  року. К ількість 
личинок, щ о розвивалися до стад ії продіссоконх, восени  перевищ увала отрим ані влітку 
показники, аном альни х та м ертви х ли чинок в осінн ій  період  утворю валося м енш е, н іж  влітку.

Н а  рис. 1 п редставлена сум арна к ільк ість аном ально розвин ених  та  м ертви х личинок 
м ідій  при б іотестуванні якості вод при береж н их і в ідкритих  район ів П ЗЧ М  восени  2008­
2014 рр.

У  2008 р. якість м орської води  з в ідкритої частин и  П ЗЧ М  була у  1,5-1,8 рази  кращ ою  для 
розвитку ем бріон ів м ідій , н іж  у  при береж н ій  антропогенно навантаж ен ій  смузі ц ієї частини 
моря. У  2009 р. сталося  зростання тем п ератури  води  до 27 °С н а  фоні низької її солоності 
(10 ,51-12,42 %о), щ о протягом  року призвело до погірш ення екологічних  властивостей  м орської 
води  всіх  при береж н их  акваторій  (для розвитку личинок).

В літку  2010 р. п ід  час тривало ї аном альної спеки, коли  тем п ература води  у  прибереж ж і 
м. О деси п іднялася до 28-31 °С н а  ф оні б ільш  низької, н іж  у  поп ередньом у році, солоності 
(8,99-9,85 %о), загинула значна к ільк ість м орськи х  організм ів. С ум арна к ільк ість аном альни х та  
м ертвих личинок м ід ій  при  б іотестуванні при береж н их  вод зросла особливо восени  2010 року, 
сягнувш и 94,7-99,0 %.

У  2011-2012 рр. гідрологічн і характеристики  при береж н их  середовищ  відповідали  
норм ам  для розвитку  чорном орськи х  гідроб іонтів  і екологічн і властивості води  на акваторіях
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О деського регіону покращ илися. С ум арний відсоток аном альних і м ертвих тест-о б ’єктів 
знизився у  всіх  досл ідж ени х  середовищ ах, навіть відносно показників 2008 р.

И 2008 □  2009 □  2010 И 2011 □  2012 В  2013 ^  2014

Рис. 1. С ум арна кількість аном альних та  м ертвих личинок м ідій  при біотестуванні 
якості м орськи х вод при береж н их і в ідкритих район ів П ЗЧ М  восени  2008­
2014 рр. (% )

За результатам и біотестування якості м орсько ї води при береж н их район ів О деської 
затоки  у  2013 р. в ідм ічено б ільш  значущ е зм енш ення сум арної к ількості аном альних і м ертвих 
личинок у  досл ідж ени х  середови щ ах до 53,1-84,4 %. У  район і скиду стоків санаторію  імені 
Ч калова цей показник, навпаки, зріс до 99,5% . У  воді з акватор ії м ису М алий Ф онтан 
м орф огенез личинок проходив, як  завж ди, найуспіш ніш е.

У  2014 р. г ідрологічн і характеристики  досл ідж ени х  при береж н их середовищ  четвертий  
р ік  посп іль в ідповідали  норм ам  для розвитку  м орськи х організм ів. А ле екологічн і властивості 
довкілля б ільш ості антропогенізован их акваторій  О деського регіону зазнали  деякого 
погірш ення, щ о в ідображ ає зареєстроване зростання сум арної к ількості аном альних та м ертвих 
личинок м ідій  при б іотестуванні восени  якості досл ідж ени х  середовищ  на 3,7-20,8 % відносно 
2013 р. П ротягом  2008-2014 рр., к ількість аном ально розвин ених і м ертвих личинок м ідій  
перевищ увала 50 % у  всіх  протестован их середовищ ах. О цінка токсичності м орськи х вод для 
личинок м олю сків за  критеріям и W oelke [5] показала, щ о дослідж ен і акватор ії здебільш ого 
були таким и, щ о м али розтягнутий летальн ий  поріг (при наявності 50-90 % аном альних і 
м ертвих тест-о б ’єктів під час б іотестування їх  якості). Д ля м орф оген езу  ем бріон ів м ідій  
летальн им  було, у  б ільш ості років спостереж ень, ли ш е водне середовищ е з району скиду стоків 
санаторію  ім ені Ч калова (б ільш е 90 % аном альних та  м ертвих личинок м ідій  утворю валося 
саме в ньому).

В и с н о в к и

О цінка якості довкілля при береж н их і в ідкритих акваторій  П ЗЧ М  по результатах  б іотестування 
водного середови щ а на личинках  м ідій  ранн іх  стад ій  розвитку  в 2008-2014 рр. показала:

-  на екологічний стан м орського довкілля впливали  не т ільки  антропогенн і чинники, а й 
природн і абіотичні ф актори, щ о відобразилося на показниках  м орф оген езу  ю вен ільних стадій  
м ідій  у  досл ідж ени х  водах;
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-  у  2013-2014 рр. екологічн і властивості при береж н их  вод П ЗЧ М  повсю дно були 
л іпш им и, н іж  у  попередні п ’ять років;

-  у  при береж ж і м. О деси  найгірш им и показникам и характеризувався стан  довкілля 
район у  санаторію  ім ені Ч калова;

-  акваторія, при легла до м ису М алий Ф онтан, залиш илася ум овно чистою  в О деській  
затоці;

-  у  відкритій  частин і П ЗЧ М  якість  м орського середови щ а була значно кращ ою  для 
розвитку  гідробіонтів , н іж  у  прибереж ж і.
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О Ц Е Н К А  К А Ч Е С Т В А  С РЕ Д Ы  С Е В Е РО -ЗА П А Д Н О Й  Ч А С Т И  Ч Е РН О ГО  М О РЯ  П О  
Р Е ЗУ Л Ь Т А Т А М  БИ О Т Е С Т И РО В А Н И Я  В О Д  В 2008-2014 ГО Д А Х

П роведен а оцен ка качества  водной среды  северо-западной ч асти  Ч ерного  м оря по результатам  
биотестирования вод на личинках  м идий  в 2008-2014 гг. П оказано, что в откры той  части  моря 
качество вод бы ло значительно лучш е, чем  в прибреж ье.

Ключевые слова : северо-западная часть Черного моря , биотестирование, личинки мидий , качество 
среды
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A SS E S S M E N T  OF E N V IR O N M E N T A L  Q U A L IT Y  N O R T H W E S T E R N  PA R T  OF TH E  B L A C K  
SEA  O N  TH E  R ESU L T S OF B IO A SSA Y  W A T E R  IN 2008-2014

E stim ation  o f  the quality  o f  the  aquatic  environm ent northw estern  p art o f  the B lack  Sea by  bioassay  
results o f  w ater on m ussel larvae w as carried  ou t during 2008-2014 years. It is show n th a t in  the open 
part o f  sea the w ater quality  w as m uch be tte r than  the coastal zone.

Keywords: northwestern part of the Black Sea, bioassay, mussel larvae, environmental quality.
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